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DkFreeCastanea: la App
para localizar castanos
asturianos resistentes a la
avispilla del castano
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La importancia del castaio
asturiano

El dltimo Inventario Forestal Nacional
(AIEF, 2012) ofrece una valoracién econ6-
mica de los servicios prestados por el me-
dio forestal, mediante técnicas de econo-
mia ambiental, que permiten cuantificar el
incremento de bienestar que experimenta
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la sociedad gracias a estos servicios. Estos
datos deben entenderse como un valor
social, que cuantifica las preferencias de la
sociedad en su conjunto, no como un va-
lor de venta de los recursos naturales. En
Asturias, los castanares (Castanea sativa
Mill) son la cuarta formacién forestal ar-
bolada en €/ha-ano (802,76), que consi-
derando la importante superficie que el
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castano ocupa en Asturias (80.560,05
ha, el 49,51 % de los castanares espano-
les), subiria hasta el segundo lugar en
cuanto a millones de euros anuales
(64,67), so6lo por detrds de los hayedos
(78,86 mill. €/ano). La riqueza que esta
especie pura (C. sativa) autdctona (Roces-
Diaz et al., 2018) supone para Asturias
debe evitar perderse, siendo las actuacio-
nes frente a nuevas plagas y enfermeda-
des dificiles de afrontar.

Actualmente, por su resistencia a cier-
tas plagas y enfermedades y por su buena
produccion de castafna (cantidad y tama-
no), algunos productores se decantan por
plantar castanos hibridos. En algin caso,
estos hibridos (Castanea sativa x crenata)
son resistentes a la avispilla del castano.

La plaga de la avispilla del
castano

La avispilla del castano, Dryocosmus
kuriphilus Yasumatsu (Figura 1), €s un in-
secto del orden himenéptero (Hymenop-
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tera) y de la familia de los cinipedos (Cyni-
pidae). Su descripcién taxonémica y no-
menclatura la describié por primera vez
el japonés Keiz6 Yasumatsu en 1951 (CA-
Bl, 2022). Tanto por su reproduccion par-
tenogénica telitoquia (las hembras se re-
producen sin necesidad de machos)
como por su dispersion natural (7
km/afo) y antropogénica, su expansion
se ha llevado a cabo rapidamente por to-
das aquellas zonas donde el castano estd
presente.

Los efectos mas llamativos de la pre-
sencia de esta plaga son las agallas (abul-
tamientos) que el insecto genera en el
castano (Figura 2). Las consecuencias de
esta infestacion son muy importantes. El
desarrollo estructural del castano se alte-
ra gravemente y la reduccién del area fo-
liar puede llegar hasta un 70 %. Las ano-
malias vegetativas que producen las
agallas también reducen la floracion, lo
que supone un efecto negativo directo en
la produccién de fruto e indirecto en la
obtencion de miel procedente de esta es-
pecie. La reduccién en la produccion de
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Figura 1.-Ejemplar adulto
de D. kuriphilus. A la
izquierda, individuo sobre
peciolo de la hoja de
castano, y a la derecha
ejemplar aumentado.
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Figura 2.-Agallas
producidas por D.
kuriphilus en castano en
primavera, con las agallas
recién formadas (A), y en
invierno, con las agallas
secas (B).
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Figura 3.-Pagina de inicio
de la versiéon web de

DkFreeCastanea.

castanas puede alcanzar el 80 % (EPPO,
2021). La madera también es afectada,
llegando a reducirse el incremento del
area basal anual hasta un 79 % (Marcolin
et al.,, 2021), que con una buena gestion
y en condiciones favorables puede reba-
jarse a un 9.9 % (Castedo-Dorado et al.,
2023).

Por las graves consecuencias des-
critas anteriormente, la Organizacién Eu-
ropea y Mediterrdnea de Proteccion Fito-
sanitaria (EPPO, European and Mediterra-
nean Plant Protection Organization)
considera a este insecto como la plaga
mas grave del castano en todo el mundo
(EPPO, 2021).

¢Qué es DkFreeCastanea?

DkFreeCastanea es una aplicacion in-
formatica (App) disenada para coordinar
la localizacion de ejemplares de castano
potencialmente resistentes a la avispilla
del castano en Asturias. De esta forma la
App se convierte en un puente mas de
union entre la Ciencia desarrollada en el
SERIDA vy la Ciencia Ciudadana. Se abre
la posibilidad de que cualquier persona
interesada en el castano notifique la loca-
lizacion de ejemplares de castano sin
sintomas de presencia de la avispilla del
castano, permitiendo asi evaluar estos
ejemplares y determinar su resistencia.
Una de las caracteristicas de esta App es
poder visualizar sobre un mapa los casta-
nos registrados y su estado de evalua-
cion, lo que la convierte en una herra-
mienta de transferencia directa.

La creacion de esta App ha sido posi-
ble gracias al proyecto “ReCEPA” (Re-
siliencia del Castano Europeo, Castanea
sativa Mill, a la Plaga de la Auvispilla,

Drycosmus kuriphilus Yasumatsu). El ob-
jetivo principal de este proyecto es definir
el modelo de respuesta de los ejemplares
locales de castano europeo (Castanea
sativa Mill.) resistentes a la plaga de la
avispilla, segun repelan, inhiban su des-
arrollo o muestren mecanismos de com-
pensacion que minimicen los danos que
produce.

La identificaciéon y seleccion de ejem-
plares de C. sativa potencialmente resis-
tentes a D. kuriphilus es una via comple-
mentaria a otras actuaciones realizadas
contra esta plaga (lucha biolégica con el
parasitoide Torymus sinensis Kamijo, ter-
mohidroterapia o proteccién con mallas).
La prospeccion de fuentes de resistencia
locales, para la que Asturias tiene una si-
tuacién muy favorable por ser la comuni-
dad autébnoma con mayor presencia de
castano y por presentar gran diversidad
genética, permitira identificar y conservar
caracteres de gran transcendencia para
la sanidad del castano.

DkFreeCastanea estd disponible en
versién web (Figura 3), accesible desde el
enlace creado para tal fin en la web del
SERIDA (www.serida.org), y también para
dispositivos mdviles con sistema operati-
vo Android o iOS (Figura 4), mediante
descarga en Google Play (Play Store) o
App Store, respectivamente.

(Qué castanos registrar en
DkFreeCastanea y cuando
hacerlo?

Los registros en DkFreeCastanea co-
rresponderan a castanos que no presen-
ten agallas. Es importante recordar que
los ejemplares que se pretenden selec-
cionar son castanos europeos (C. sativa)
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por lo que, si nos consta su caracter hibri-
do, no deberian ser registrados. Sin em-
bargo, si se desconoce su origen o hay
dudas en cuanto a la especie, seria con-
veniente hacerlo. Por otro lado, aportar
toda la informacidon que se conozca sera
de gran ayuda y el formulario permite ha-
cerlo en el campo Anotaciones.

En la determinacién visual de la poten-
cial resistencia de un ejemplar podemos
encontrarnos algunas limitaciones subsa-
nables con herramientas sencillas y con
un conocimiento basico del ciclo del in-
secto. Asi, por ejemplo, el castano es un
arbol que puede llegar a alcanzar gran al-
tura. Determinar a simple vista si esta
afectado o no por la avispilla puede resul-
tar dificil. En estos casos, es recomenda-
ble el uso de prismaticos.

Para la blisqueda de ejemplares po-
tencialmente resistentes a D. kuriphilus
no tendria por qué haber limitaciones es-
tacionales. Segun el ciclo biolégico de la
avispilla del castano, ya comentado en un
namero pasado de esta revista (Fuente-
Maqueda et al., 2021), en primavera-ve-
rano se facilitaria la observacion en los
castanos de menor porte, a los que se
pueda acceder facilmente a sus ramas en
crecimiento, ya que es cuando se produ-
ce el desarrollo de las agallas que ad-
quieren una coloracién muy intensa (Fi-
gura 2.A). Sin embargo, para castanos de
mayor porte, la mejor época es el otono-
invierno, cuando la caida de la hoja per-
mite la observacion de las agallas lignifi-
cadas que permanecen en sus ramas. Las
agallas desarrolladas en las hojas y otros
drganos caducos se caen, pero las forma-
das en los brotes se mantienen en el ar-
bol, asi como las hojas secas originadas
de estas agallas, lo que facilita su obser-
vacion (Figura 2.B).

¢Quién puede usar
DkFreeCastanea?

DkFreeCastanea pretende ser un ca-
nal de comunicacién directa de doble
sentido. Cualquier persona puede cola-
borar en la aportacion de informacién so-
bre castanos potencialmente resistentes
a la avispilla y conocer la existencia, dis-
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tribucion y estado de todos los castaios
registrados en la App. Quienes tengan in-
terés por el castano de Asturias y se pre-
ocupen por su estado y conservacion, es-
ta App es una “puerta” para colaborar
aportando conocimiento que ayude a
mejorar el estado de nuestros castanos y
poder conservar esa importante biodiver-
sidad genética que esta especie tiene.

Ademads del intercambio informativo,
esta App puede contribuir a fomentar vin-
culos intergeneracionales a través de la
colaboraciéon de nuestros mayores, depo-
sitarios del conocimiento del medio rural,
y los mas jévenes, conocedores del mun-
do digital.

Para un mayor aprovechamiento de la
App, se recomienda el registro como
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Figura 4.-P4gina de inicio
de la version para
dispositivos moviles de
DkFreeCastanea.
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Figura 5.-Menu principal
y opciones de
desplegables de la App
DkFreeCastanea.

usuario. Para esto, s6lo es necesario un
correo electréonico (Email), nombre y
apellidos y una contrasena (Password)
para el acceso posterior como Usuario
Registrado.

(COmo usar DkFreeCastanea?

Tanto la versiébn web como la de dis-
positivos méviles tienen una estructura y
funcionamiento similar. A continuacion,
se describiran unas pautas de uso (comu-
nes para ambas versiones) tomando co-
mo referencia la versién para dispositivos
moviles.

1. Descargar/Instalar la App DkFreeCas-
tanea desde Google Play (Play Store) o
App Store

Desde la plataforma de distribucion
digital de aplicaciones moviles Google
Play se puede descargar la App DkFree-
Castanea. Para esto, localizar la App es-
cribiendo en el buscador de Google Play
DkFreeCastanea. Después, iniciar la des-
carga.

2. Menu/Desplegables (Figura 5)

En el Menu Principal B, la opcion
Mapa lleva a la pagina principal (Inicio) de
la App (Figura 4), donde se pueden visua-
lizar las ubicaciones de los castanos re-
gistrados y el estado de verificacion en el
que se encuentren (Verde: Validado -cas-
tano confirmado como potencialmente
resistente-; Rojo: Rechazado; Azul: Pen-
diente de valorar). En la opcién Castanos,
se mostrara informacion sobre los casta-
nos registrados. La cantidad de informa-
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Google hibrido

cién mostrada sera diferente en funcion
de que el usuario se haya registrado o no.
Los Usuarios No Registrados podran ver
los campos: municipio, fecha de notifica-
Ccion, variedad, localizacién, injertado, ve-
rificacion, altura (m) y fotografias. Los
Usuarios Registrados podran ver, ademas
de los campos visibles para los usuarios
no registrados, pinchando en @ se mos-
trardn los campos: didmetro (cm), edad
(@anos), poblacion, estado sanitario gene-
ral, ramas secas, otros problemas sanita-
rios y anotaciones.

El icono & sincroniza los datos carga-
dos en la App. La G) abre una ventana
emergente en la que se puede acceder a
informacion relativa a la Proteccion de
Datos y Privacidad (AVISO LEGAD y so-
bre la avispilla del castafio (MAS INFOR-
MACION).

En el desplegable se puede selec-
cionar el tipo de cartografia a mostrar pa-
ra el mapa base sobre el que se visuali-
zan los castanos registrados en la
pantalla principal (Google, Google hibrido
o OpenStreetMap).

El desplegable [gd@l muestra las opcio-
nes de filtrado para una blsqueda acotada
de los castanos registrados. Este filtrado
se puede hacer en los campos Municipio
y Validacion (estado de la verificacion: Va-
lidados, Rechazados y/o Pendientes).

3. Registro/Acceso de Usuario

Tanto el registro inicial de usuario co-
mo el acceso posterior, una vez registra-
do, se realiza a través de [ESTIEM") . Para

ACCEDER &
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Validacion

Validados

Rechaz:

p

LIMPIAR
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registrarse sélo es necesario un correo
electronico (Email), nombre y apellidos y
una contrasena (Password/Clave) para el
acceso posterior como Usuario Registrado.

Una vez registrado, al acceder (IN-
GRESAR) como Usuario Registrado, en el
Menu Principal E§ aparece la opcion Re-
gistrar nuevo castano, que al seleccionar-
la abre un formulario con los campos
mostrados en la Figura 6.

Para registrar un castano hay que tener
activada la funcién de Ubicacién en el dis-
positivo movil (no basta con confirmar el
permiso para su acceso desde la App).
Tanto para acceder a la Ubicacion, Fotos y
Archivos Multimedia del dispositivo, la App
solicita permiso. Permisos que hay que
aceptar para poder completar el registro
del castano. La posibilidad de incorporar al
registro fotografias se lleva a cabo a través
del icono [], que ofrece las opciones de
hacerlo tomando directamente una foto-
grafia in situ@o incorporarla desde el ar-
chivo fotogréfico del dispositivo. Una vez
rellenados los campos, establecida la ubi-
caciéon e incorporadas las fotografias,
GUARDAR para finalizar el registro del
castano.
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Figura 6.-Campos que
presenta el formulario de
registro de un castano
potencialmente resistente
a la avispilla del castano.
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