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Nuevos proyectos de |+D+i

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

Sensores NIRS para la toma de decisiones en explotaciones
lecheras en funcién de la calidad individual de la leche de cada
animal

Entidad financiadora: Instituto Nacional de Investigacion y Tecnolo-
gia Agraria y Alimentaria (INIA)

Referencia: RTA15-00020-C02-01

Investigador Principal: Dra. Begona de La Roza (SERIDA)
Cantidad concedida: 140.000 €

Duracién: 2017-2020

Descripcion: La gestion ganadera de precisiéon (Precision Livestock
Farming /Smart Livestock Farming) (PLF), sustentada en el uso de sen-
sores, tecnologias de la informacién y la comunicacién y sistemas de
apoyo a la decision, permitird la optimizacion de las practicas de pro-
duccion (alimentacioén, reproduccion, etc.), la mejora de la salud y el
bienestar animal, la minimizacién del impacto ambiental y la eficiencia
del trabajo; en definitiva, contribuird a incrementar la rentabilidad y
sostenibilidad de las explotaciones ganaderas.

Los progresos tecnoldgicos en sensores no destructivos NIRS y su
uso en el tratamiento matematico y estadistico de la multitud de datos
generados por dichos sensores, los avances en telefonia movil, mi-
neria de datos, “cloud computing” y sistemas de apoyo a la decision,
todo ello unido al conocimiento cada vez més profundo de la nutri-
cion y la alimentacion animal, auguran un futuro prometedor para la
integracion de sensores NIRS en PLF.

El objetivo general de este proyecto es el disefio y evaluacién de un
sistema integrado de sensores NIRS, algoritmos mateméticos, TICs
y sistemas de apoyo a la decisiéon, que permita en tiempo real una
gestion individualizada de las raciones en vacas de leche, y la optimi-
zacion de la calidad de la leche producida.

Los objetivos especificos se presentan a continuacién:

1. Ampliacién de la libreria espectral de mezclas unifeed disponible
en instrumentos NIRS de laboratorio y desarrollo de modelos de
prediccién de composicion quimica y digestibilidad enzimatica.

2. Desarrollo y evaluacion de modelos de calibracion para la predic-
cion de la composicién fisico-quimica de leche de animales indivi-
duales.

3. Puesta a punto de una metodologia basada en informacién espec-
tral NIRS para la detecciéon de muestras de leche de vacas con
mamitis clinica y mamitis subclinica.

4. Optimizacién y puesta a punto de la recogida de informacién es-
pectral de mezclas unifeed y sus ingredientes con equipos portéa-
tiles NIRS, considerando la estrategia de muestreo para conseguir
un analisis representativo.

5. Desarrollo y evaluaciéon de modelos de calibracién para la predic-
cién de la calidad de mezclas unifeed en base a su composicion
quimica y digestibilidad.

6. Evaluacion de algoritmos de regresion no lineal para la mejora de la
capacidad predictiva y estabilidad de las calibraciones obtenidas.

7. Puesta a punto de una metodologia para la transmision e integra-
cion de datos NIRS obtenidos in situ, con sistemas de gestion de
la informacion en explotaciones.

8. Diseno y evaluacién de un sistema integrado de sensores NIRS, al-
goritmos matematicos, TICs y sistemas de apoyo a la decision, que
permita en tiempo real una gestion individualizada de las raciones
en vacas de leche y la optimizacién de la calidad de la leche pro-
ducida.
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Nuevas herramientas para la monitorizacion del impacto am-
biental y sanitario en sistemas ganaderos sostenibles: vacuno
de leche

Entidad financiadora: Instituto Nacional de Investigaciéon y Tecnolo-
gia Agraria y Alimentaria (INIA)

Referencia: RTA15-00061-C02-01

Investigador Principal: Dra. Ana Soldado Cabezuelo
Cantidad concedida: 124.000 €

Duracién: 2017-2020

Descripcion: Con la finalidad de desarrollar herramientas de anélisis
rdpidas y de bajo coste para la deteccion de sustancias indeseables y
patégenos presentes en toda la cadena de produccién agroganadera,
se plante6 un proyecto coordinado entre el Grupo de Investigacién
del SERIDA y el Area de Tecnologia Electrénica de la Universidad de
Oviedo.

El objetivo general del proyecto coordinado es el desarrollo de herra-
mientas de gestion del riesgo alimentario en los productos agrogana-
deros, que permitan identificar posibles riesgos biolégicos o quimicos
en toda la cadena alimentaria, asi como determinar su origen.

Los objetivos especificos son:

1. Caracterizar las explotaciones, utilizando metodologias de refe-
rencia para determinar la presencia de sustancias indeseables y
microorganismos patégenos en purines, suelo, forraje y leche de
tanque, de 16 explotaciones distribuidas geograficamente en lo-
calidades diferentes de Asturias, y sometidas a distintos impactos
ambientales.

2. Estudiar la utilidad como marcador, de las alteraciones en la regu-
laciéon epigenética (perfiles de miRNA) que provoca la contamina-
cion ambiental y sanitaria.

3. Desarrollar un instrumento electrénico portétil y de bajo coste con

el que se van a recoger datos espectroscopicos de las muestras,
susceptible de patentabilidad.

4. Desarrollar, e implementar en el instrumento, un modelo qui-
miométrico para la deteccion y cuantificacion de los contaminan-
tes y patégenos en las matrices anteriormente citadas.

5. Validar en campo el instrumento electrénico desarrollado.

Dichas herramientas se validaran en explotaciones lecheras localiza-
das en el Principado de Asturias.
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Con todo ello se espera dar respuesta a los retos que en materia de
seguridad alimentaria y actividad agraria productiva sostenible plan-
tea la sociedad actual. Es este uno de los retos promovidos por la
nueva Politica Agraria Comun, que promociona un desarrollo rural,
una gestion sostenible de los recursos naturales, velando por la pro-
teccion del medio ambiente y del consumidor.

Area de Genética y Reproduccién Animal

Gendmica comparativa entre ganado bovino y ovino para identi-
ficacion de la arquitectura genética de la adaptacion al ambien-
te y parasitosis: validacion en ganado frisén

Entidad financiadora: MINECO
Referencia: AGL16-77813-R
Investigador Principal: Dr. Félix Goyache
Cantidad concedida: 133.100 €
Duracién: 2016-2019

Descripcién: Los rumiantes domésticos del Oeste de Africa cons-
tituyen un modelo Unico para el estudio de las bases genéticas de
la adaptacion al ambiente. Son el resultado de un proceso unico de
seleccion natural para adaptacion a un ambiente desfavorable donde
son capaces de sobrevivir y producir. Aunque se trata de especies
separadas por un tiempo evolutivo relativamente corto (20 millones
de anos; Parma et al. 2004) y que han sido sometidas a las mismas
presiones ambientales de seleccion, han desarrollado respuestas de
adaptacion, particularmente la respuesta tripanotolerante, como re-
sultado de procesos de seleccion natural diferentes, separados por
varios miles de anos (Gifford-Gonzalez 2000).

El proyecto pretende aplicar estrategias de genémica comparativa
para contribuir al conocimiento de la arquitectura genética responsa-
ble de la respuesta adaptativa en rumiantes domésticos.

El genotipado con Chips de SNPs de alta densidad una muestra de
bovinos y ovinos tripanotolerantes y tripanosusceptibles permitird
identificar 4reas genémicas con senales de seleccion por barrido
gendmico en las dos especies. Tras acotar las dreas genémicas de
interés dentro de especie mediante andlisis de asociacién con ca-
racteres de respuesta tripanotolerante se construird un mapa sin-
ténico entre esas dreas gendémicas heterélogas (bovino y ovino)
que permita la identificacién de genes candidatos. Se prevé la
comprobacién de los resultados obtenidos en una poblacién bien
caracterizada de ganado Frisén europeo, sometida a presiones de
seleccion diferentes, para discernir si las dreas heterélogas para
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adaptacion al medio y resistencia a enfermedades identificadas en
el modelo de genémica comparativa propuesto, responden al sim-
ple efecto de un proceso local o son zonas genémicas de impor-
tancia general en la arquitectura genética de esos caracteres en los
rumiantes domésticos.

A partir del objetivo general del proyecto que consiste en la iden-
tificacion de las bases genéticas de las diferencias en la respuesta
tripanotolerante en las especies bovina y ovina para contribuir al co-
nocimiento de la arquitectura genética del carécter, se pretende con-
seguir los siguientes objetivos especificos:

1. ldentificaciéon de areas gendémicas con senales de seleccién por
barrido genémico en ganado bovino y ovino.

2. Asociacién con la respuesta tripanotolerante de la variabilidad ge-
nética identificada en &reas genémicas con senales de seleccion
en ganado bovino y ovino.

3. Construccion de un mapa sinténico entre las areas genémicas he-
terélogas identificadas en ganado bovino y ovino.

4. Validacion de los resultados obtenidos en una poblacion de
ganado frisobn europea, fenotipada para formas epidémico-pato-
génicas de paratuberculosis.

Identificacion no invasiva de biomarcadores del sexo y de la via-
bilidad de la gestaciéon de embriones bovinos producidos in vitro
después de vitrificacion/calentamiento o congelacién

Entidad financiadora: MINECO

Referencia: AGL16-77813-R

Investigador Principal: Dra. Marta Munoz Llamosas
Cantidad concedida: 223.850 €

Duracién: 2016-2020

Descripcion: El diagnéstico del sexo y la prediccion de la capaci-
dad del embrién para establecer la gestacion y alcanzar el parto
son objetivos del mayor interés en ganaderia de vacuno. El valor de
estas técnicas aumenta si se realizan con: 1) embriones vitrificados
producidos in vitro (cuya viabilidad es reducida en comparacién con
embriones frescos); 2) de forma no invasiva (analizando el medio de
cultivo —MC- de embriones; 3) usando un corto periodo (24h) de
cultivo individual a partir del dia 6 que resulta en méas prefeces y
menos abortos después de dia 60; y 4) en condiciones compatibles
con cualquier otro sistema de cultivo antes de dia 6. Nuestro grupo
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ha desarrollado y testado este sistema de cultivo, el cual, ademas,
ofrecié excelente consistencia y repetibilidad en un estudio prelimi-
nar para determinar el sexo del embrién de modo no invasivo (N=6
biomarcadores independientes). En este proyecto, por medio de tec-
nologia metabolémica UHPLC-TOF/MS, se completara el estudio de
biomarcadores de sexo embrionario, analizando distintas transicio-
nes pendientes durante el desarrollo embrionario, y extenderemos
el estudio a la viabilidad de la gestacién, con embriones vitrificados y
también congelados. El estudio no sélo serd retrospectivo, sino que
los biomarcadores obtenidos se validaran mediante 2 estudios ciegos
(Francia y Espana) realizados en condiciones comerciales con ovoci-
tos producidos por OPU.

El objetivo del proyecto es desarrollar biomarcadores no invasivos
del sexo embrionario y de varios hitos importantes del desarrollo
(Dia-40, Dia-60, abortos y nacimiento). Ademas, y dado que la salud
de los terneros al nacimiento puede ser modificada epigenética-
mente en el entorno de la concepciéon (= cultivo in vitro), se
analizaran fenotipos especificos del ternero (como peso y morfome-
tria al nacimiento), y se controlara la salud del ternero clinicamente y
mediante bioquimica sanguinea durante los primeros 30 dias de vida.
De esta forma, se determinard también la posible existencia de bio-
marcadores para mortalidad y morbilidad perinatales en el embrion.
El proyecto estd apoyado por asociaciones de mejora genética del
vacuno e industrias biotecnoldgicas.

Area de Cultivos Hortofruticolas
y Forestales

Conservacion y documentacion de los recursos fitogéneticos
del Banco de Germoplasma de Manzano de Sidra

Entidad financiadora: Instituto Nacional de Investigacion y Tecnolo-
gia Agraria y Alimentaria (INIA)

Referencia: RFP15-00022-00-00

Investigador Principal: Dr. Enrique Dapena de la Fuente
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Cantidad concedida: 120.000 €
Duracién: 2017-2020

Descripcion: La finalidad de este proyecto es disponer de los medios
econdémicos necesarios para poder garantizar la conservacion de la
mayor coleccién de germoplasma de manzano del estado espanol,
ya que el Banco de Germoplasma retne una amplia representacion
de variedades locales de Asturias y Pais Vasco y dispone de una
representacion de variedades de Galicia y del nordeste de Espana,
pero también de variedades fordneas de diversos origenes, incluidas
variedades de manzano de sidra de Francia e Inglaterra, lo que hace
que sea una de las colecciones de referencia del Arco Atlantico. Asi-
mismo acoge tanto entradas de manzano de sidra (603) como de
mesa (192) y material de otras especies del género Malus (8). Con la
financiacion de este proyecto también se podra llevar a cabo todos
los trabajos de renovacion y verificacion de la identidad varietal que
conlleva.

Mediante en la ejecucion de este proyecto se producird un avance
importante en su documentacion, con la elaboracién de fichas va-
rietales de al menos 300 de las entradas disponibles en el Banco de
Germoplasma.

Un buen estado de conservacién de los recursos fitogenéticos del
Banco de Germoplasma, complementariamente permitirda que se
puedan realizar en 6ptimas condiciones, los trabajos de caracteriza-
cion, evaluacion, y mejora de variedades que se llevan a cabo en el
Programa de Fruticultura.

Los objetivos especificos del proyecto son:

1. Conservacion de los recursos fitogenéticos del Banco de Germo-
plasma de Manzano de Asturias de la Red de Colecciones del Pro-
grama Nacional.

1.1 Mantenimiento de las plantaciones coleccién donde se con-
servan las entradas disponibles.

1.2 Renovacion de las colecciones, establecimiento de plantacio-
nes coleccion de seguridad y reposicién de arboles.

1.3 Verificacion de la identidad de los materiales que se renuevan
o reponen en las plantaciones coleccién.

2. Documentacion de las entradas disponibles en el Banco de Ger-
moplasma.
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