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RESUMEN EJECUTIVO




Resumen ejecutivo

La memoria del 2017 del Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA) resume
las actividades llevadas a cabo por la entidad y muestra los resultados mas relevantes de los proyectos
desarrollados. Asimismo, refleja la oferta tecnolégica y los compromisos adquiridos con los diferentes
actores del ambito de la investigacion agroalimentaria, de la educaciéon y de la sociedad en general
(productores, empresas, asociaciones, cooperativas, instituciones docentes, etc) en un ejercicio de
acercamiento a los retos que demanda la sociedad. Todas las actividades descritas reflejan el compromiso
del SERIDAy del personal que conforma su plantilla con la investigacion, el desarrollo y la innovacion en el
ambito agroalimentario, pero también con la sociedad y con la resolucién de los problemas que afectan a
este sector, y que mas alla de su ambito natural asturiano, adquieren ambito nacional e internacional.

Durante el afio 2017, se ha dado continuidad a las lineas de investigacion ya iniciadas en afios anteriores,
fruto de los proyectos aprobados durante los afios 2014, 2015y 2016.

El desarrollo de la acciones de innovacion en el sector ganadero, financiados por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente (MAGRAMA) durante los afios 2014 al 2017 se ha visto complementado
este afio con la primera convocatoria de creacion de Grupos Operativos suprarregionales, que permitié que
el SERIDA se integrara en dos grupos cuyos trabajos se centraron en el ganado bovino de aptitud lechera
y en la importancia de los sistemas de explotacion de los castafiares de la cornisa cantabrica.
Desgraciadamente, la convocatoria para la creacion de grupos Operativos Regionales sufrié un retraso que
no permitié su impulso durante el afio 2017.

Ademas de estas actividades, el SERIDA ha continuado prestando apoyo y trabajando coordinadamente
otras direcciones de la Consejeria en temas de su competencia en el ambito del Desarrollo Rural y la
Agroalimentacion, de la Ganaderia, de los Montes e Infraestructuras Agrarias, asi como de las de Recursos
Naturales y de Pesca Maritima en la ejecucion de objetivos marcados por la Consejeria de Desarrollo Rural
y Recursos Naturales.

La obra realizada durante esta anualidad, no habria sido posible sin el estimulo y la participacion de
instituciones, organizaciones, asociaciones, cooperativas o empresas que han aportado su valiosa
colaboracion en el desarrollo y avance cientifico del SERIDA, por lo que queremos que en esta introduccion
quede constancia de nuestro reconocimiento y agradecimiento

BALANCE ECONOMICO

El ejercicio 2017 permitié iniciar una linea de recuperacion econdémica que, aunque lejos de los niveles de
financiacion de 2009, representé un incremento sustancial en el presupuesto (5.3%) que, finalmente se
convirtié en un 15.7%, gracias a una transferencia de la Direccion general de Desarrollo rural en el ultimo
tercio del afo, que permitid, hacer un esfuerzo inversor en reparaciones y renovaciones muy necesarias.
Esta transferencia que no esta reflejada en la tabla adjunta ascendié a 315.721 de euros pare el capitulo 6,
para llegar un gasto total en 2017 de 8.545.143 de euros.

GASTOS: RESUMEN POR CAPITULOS

Seccion 99 SERIDA
Capitulo Descripcion Totales %o

1 GASTOS DE PERSONAL 4.793.710 58,25
2 GASTOS EN BIENES CORRIENTES Y SERVICIOS 692.382 841
Operaciones Corrientes 5.486.092 66,66

6 INVERSIONES REALES 2.713.330 3297
Operaciones de Capital 2.713.330 32,97

Gastos no financieros 8.199.422 99,64

8 ACTIVOS FINANCIEROS 30.000 0,36
Operaciones financieras 30.000 0,36

Total Gastos 8.229.422 100,00

Total Seccion 8.229.422 100




Grafica 1. Ingresos. Ejercicio 2017

Ingresos (miles spooooo

de €)

8000000
7000000
6000000
5000000
4000000

3000000

2167067,44

2000000

1000000

]

Ingresos externos

Grafica 2. Gastos. Ejercicio 2017

Gastos (miles 3000000

de €)

8000000 -

7839181,67

Ingresos totales

7650476,28

7000000 |
6000000 |
5000000 |
4000000 +—
3000000

| 2099321,06
2000000 |

1000000

3470800,57

i 2080354,65
0 - i r

Personal Otros Gasto total
técnico y

auxiliar

Personal
investigador

PERSONAL

La estructura de personal no ha experimentado cambios durante 2017, si bien se han realizado gestiones
con Funcion Publica para cubrir vacantes, algunas de las cuales no han sido cubiertas, pese a anunciarse
publicamente, y para estabilizar la elevada proporcién de personal con contratos temporales.

Tipo de puesto Nuamero Tipo de puesto Namero
Administrativo 4 Limpiador 4
Auxiliar administrativo 8 Oficial 22
Auxiliar laboratorio 4 Operador 2
Ayudante investigacién 34 Operario 28
Director 1 Ordenanza 1
Investigador 14 Responsable area 8
Jefe area Titulado 14
Jefe departamento Investigador predoctoral 5
Jefe negociado 3 Total general 163




BIBLIOTECA

La Unidad que constituye el Archivo, Biblioteca, y Centro de Documentacién del SERIDA gestiona
informacién especializada y tiene una doble funcionalidad al servicio del colectivo investigador, usuario
interno y primordial del SERIDA, y de la sociedad en general.

Los servicios se plasman en dos niveles: una realidad fisica que se plasma en una coleccion bibliografica
de monografias, folletos, informes, tesis y publicaciones periddicas, cuya gestion se hace mediante unos
recursos técnicos y especificos, y una realidad virtual, que se centra en unos recursos telematicos para la
obtencion de informacion, accediendo a bases de datos cientificas y catalogos on-line de otros centros para
conseguir la documentacion requerida a través del préstamo inter-bibliotecario o/y por solicitud on-line.

Gestion de fondos

En el afio 2017 se volcaron 1.680 ejemplares, siendo 1644 del fondo general y 36, del fondo de depdsito
histérico e incluidos estos ultimos, a su vez, en el Catalogo Colectivo de Patrimonio Bibliografico:

https://absys.asturias.es/cgi-bin/mopacbp/08051/ID73ba4f50?ACC=101

El fondo de revistas electronicas se sigue actualizando junto con otros titulos de revistas en formato papel
a su llegada al centro. Hay 80 titulos de revistas accesibles en el boletin de sumarios, visible en la pagina
web de nuestro Servicio.

Servicios bibliotecarios

Durante el afio 2017 aumento la demanda en el servicio de Informacién Bibliografica, de forma presencial,
telefénica o a través de e-mail, ademas de las consultas en la pagina web sobre publicaciones del SERIDA
y las de los propios investigadores en el boletin de Tecnologia Agroalimentaria publicado por el SERIDA.

Servicios documentales

En el repositorio RIA se continia autoarchivando los trabajos cientificos y divulgativos, y contiene
actualmente 663 articulos del SERIDA, en la coleccion de Agroalimentacion y Ganaderia.
(http://ria.asturias.es/RIA/index.jsp).

Se ha actualizado con anexo 2017 la “Bibliografia cientifica del SERIDA (Servicio Regional de Investigacion
y Desarrollo Agroalimentario) en RIA’que recoge 46 referencias bibliograficas publicadas en revistas SCI
por investigadores y colaboradores del Serida.

http://ria.asturias.es/RIA/handle/123456789/9205 Por el servicio de Acceso al documento se atendieron
278 solicitudes de articulos cientificos de usuarios internos. De estas solicitudes, 108 (38,84%) se hicieron
a bibliotecas de la red REBIUN y CSIC; 45 (16,18%) se solicitaron al INIA y RIDA y 125 (44,96%) se
resolvieron con recursos propios y en open access.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION

El Departamento de Investigacion constituye el motor del SERIDA en su actividad hacia el logro de sus
objetivos fundacionales. Su principal indicador son los proyectos de investigacion y las publicaciones
cientificas y divulgativas sus indicadores. A continuacion se resumen los resultados del SERIDA en 2017.

PROYECTOS



Proyectzoos p ?ERIDA I+D Innovacién Empresa Otros Personal TOTAL
Animal 10 3 1 7 6 27
Vegetal 6 2 2 1 7 18

Tecnologia de 1 1
Alimentos
TOTAL 17 5 3 8 13 46

I+D: proyectos de Investigacion

Innovacion: Grupos Operativos, Proyectos de Innovaciéon MAPAMA, Transferencia de tecnologias
(Patentes)

Empresa: Proyectos de +D+i solicitados por empresas
Otros: Redes colaborativas, ayudas a grupos de Investigacion, etc

Personal: convocatorias para la financiacién de personal

PUBLICACIONES
Articulos SCI: 71
Articulos no SCI: 24

Articulos de divulgacion: 79

Congresos
Comunicaciones Libres: 65
Ponencias invitadas a Congreso cientifico: 4

Participacion en comités de Congresos: 4

Premios

ROCIO ROSA GARCIA. "Investigadora del Afio". Feria de la Ascensién. [Organiza] Fundacién Caja Rural
de Asturias. [Colabora] Ayuntamiento de Oviedo, Radio Nacional de Espafia y La Nueva Espania. (2017).

Actividades de transferencia y formacion
Patentes y registros de variedades: 3

Tesis Doctorales: 10

Direccion de proyectos fin de carrera y master: 9
Participacion en tribunales académicos: 11
Imparticion de cursos:

Universitarios: 10



Otros: 18

Practicas tuteladas de alumnos: 10

SERVICIOS TECNOLOGICOS

La actividad de servicios tecnoldgicos del Departamento de Investigaciéon representa el apoyo directo al
sector para mejorar su eficiencia y controlar su calidad. A través de estos servicios se llega a los productores
aportandoles criterios e indicadores para mejorar la calidad de vida en el medio rural. Sus indicadores son
las muestras procesadas y las analiticas practicadas en ellas. A continuacidn se resumen las realizadas en

el SERIDA en 2017.

Laboratorio de Nutricion Animal
TIPO DE MUESTRA N° DETERMINACIONES TOTAL
TOTAL MUESTRAS: 1026 TOTAL DETERMINACIONES: 10110

SERVICIOS: CONVENIOS, AGRUPACIONES, COOPERATIVAS, PARTICULARES Y
COLABORACIONES EXTERNAS DE [+D+i.

TOTAL MUESTRAS: 1656 TOTAL DETERMINACIONES: 21237

Laboratorio del Area de Sanidad Animal (SERIDA)

Campafa de control anual frente a las enfermedades viricas SHV-NHI de los
salmoénidos, procedentes de piscifactorias industriales y de repoblacion:
Numero de Piscifactorias controladas: 23 (cada muestra se compone de 30-

150 peces procedentes de una misma piscifactoria).

Laboratorio de Sidras y Derivados

Participacion en ensayos de intercomparacion
Tipo de muestra N° Determinaciones Coordinador
Sidras 401

Bebidas Espirituosas 72

Vinos 8

Mostos 315

Vinagre 9

TRANSFERENCIA Y FORMACION

La transmisién de los resultados de la investigacion es la parte mas critica del sistema de ciencia y
tecnologia de cualquier pais o region, por ello es un pilar fundamental en una entidad como el SERIDA cuyo
objetivo es mejorar el sector productivo agroalimentario. Sus indicadores son las actividades de distinto tipo
que hacen llegar el conocimiento generado y recopilado por los cientificos del SERIDA a los usuarios finales.

A continuacion se enumeran las realizadas durante 2017.



Actividades
www.serida.org

El portal de contenidos del SERIDA es un sitio web dinamico desarrollado en PHP — MySQL, que genera
sus contenidos a partir de la informacién que constantemente se almacena en su base de datos. Constituye
un importante vehiculo de comunicacién para la entidad y soporta gran parte de la informaciéon y
conocimiento que en ella se generan.

El portal web estd formado por 153 tablas, de contenido muy diverso, que recogen la informacion mas
relevante de la actividad de la entidad. Cabe destacar los siguientes registros: 781 que contienen los
articulos de la revista de I+D Tecnologia Agroalimentaria, 539 que almacenan los proyectos desarrollados,
380 que guardan la informacién sobre los convenios contratos y acuerdos en los que participa la entidad,
7.343 con las actividades cientificas, técnicas divulgativas y formativas del SERIDA, muchas de ellas
adaptadas y disponibles para su consulta en linea, 1.751 con las referencias al Serida publicadas en
distintos medios de comunicacién, 2065 con la informacién de contacto de suscriptores y 1.069 con noticias
y actividades del SERIDA.

El sitio web del Serida registré 181.965 visitas en el afio 2017, con un total de 360.663 paginas vistas.

Del total de sesiones registradas en el portal del SERIDA, el 46,92% corresponden a Espafa. Entre las
sesiones nacionales destacan la Comunidad Auténoma de Madrid (16,48%), seguida de Andalucia
(10,39%), Catalufia (9,59%), Galicia (8,36%) Castilla y Ledn (6,90%), Comunidad Valenciana (5,98%), Pais
Vasco (3,96%), Cantabria (2,8%) y Castilla La Mancha (2,07%). En cuanto al exterior, la mayor parte
corresponden a Latinoamérica.

En primer lugar, se sitia México (12,47%), seguido de Colombia (6,79%), Peru (5,699%), Argentina
(4,99%), Chile (4,53%), Venezuela (3,63%), Ecuador (2,80%), Estados Unidos (1,95%) y Bolivia (1,69%).

En cuanto al perfil demografico de los usuarios del portal del SERIDA, el 54,15% fueron hombres y el
45,85% mujeres. Respecto a la edad media de los usuarios, entre 25 y 34 afos se sitian el 33,50% de los
usuarios, de 18 a 24 afios, el 27,50%, de 35 a 44 afios el 15,50% y de 45 a 54 afios el 12,50%.

Actividad relacional

Las relaciones que se establecen entre los distintos agentes y el Servicio Regional de Investigacion y
Desarrollo Agroalimentario se formalizan mediante convenios, contratos y acuerdos.

Informacion generada

La informacion generada por el SERIDA se extrae de los procesos que se desarrollan a partir de de la
tecnologia y el Know how obtenidos por nuestros recursos humanos en el desarrollo de los proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion. En cada area, esta Memoria recoge la relacion exhaustiva de la
informacion cientifica, técnica, divulgativa y formativa generada en 2017.

Produccién editorial y audiovisual

Los conocimientos y la informacién generados en la entidad se hacen explicitos a través de las
publicaciones que edita el SERIDA, junto con los articulos y colaboraciones que se envian para ser
publicados por otras entidades. En 2017 el personal del SERIDA genero 95 articulos (79 de ellos publicados
en revistas incluidas en el Science Citation Index). Una relacion exhaustiva de las publicaciones puede
obtenerse en el epigrafe dedicado a cada area en esta memoria.

La produccion editorial propia del SERIDA supuso la edicién de un libro, un manual técnico y la publicaciéon
de un numero de la revista "Tecnologia Agroalimentaria”, que incluye articulos divulgativos de diferentes
areas y tematicas. Todas las publicaciones estén accesibles on line en el sitio web del SERIDA.

Actividad congresual

Parte de la informacion que se transfiere esta constituida por la actividad congresual de nuestros recursos
humanos. La contribucion del personal del SERIDA en congresos durante el afio 2017 fue de 60
comunicaciones, tres ponencias y la participaciéon en tres comités de organizacion de congresos.



Formacién

El personal del SERIDA participd en 79 acciones formativas en los ambitos académicos universitarios,
técnico y profesional, dirigidas a mejorar las capacidades del sector agroalimentario (Figura 6). Destacan
las actividades de formacion de alumnos en practicas tuteladas y la formacion del personal investigador.

Jornadas técnicas y divulgativas

Estas jornadas pretenden acercar los resultados obtenidos en los proyectos de investigacion y desarrollo,
especialmente, los conocimientos innovadores, al sector agroalimentario asturiano para su aplicacion
inmediata. Por su agilidad, constituyen un instrumento muy valioso para transferir conocimientos mediante
la participacion del personal investigador y técnico en distintos foros. Los destinatarios son técnicos de
diferentes organismos y entidades que operan en el medio rural asturiano junto con los agricultores y
ganaderos.

Actividad promocional

Para dar a conocer la actividad de |+D+i de la entidad y ofrecer nuestros productos y servicios, el SERIDA
participa en las principales ferias de la region, asi como en diversos certamenes, foros, exposiciones y
eventos promocionales.

Estancias de investigadores

Cuatro investigadores del SERIDA realizaron estancias en otros centros de |+D nacionales y extranjeros.
Por otra parte, ocho investigadores de otros centros de |+D nacionales y extranjeros realizaron estancias
en el SERIDA.

Acogida de visitantes al SERIDA

Se atendieron 13 grupos de visitantes al SERIDA, que sumaron mas de 300 personas procedentes de
diversos colectivos.

Difusién de informacion

Se distribuyeron publicaciones y folletos, destinados al sector agroalimentario (asociaciones profesionales,
instituciones, centros de formacion, empresas etc.), a los suscriptores de informacion que asi lo solicitaron,
y a los participantes en las actividades desarrolladas por el Serida: jornadas técnicas y de transferencia,
actividades formativas en colaboracién con otros agentes, visitas a la entidad, ferias y otros eventos
promocionales. Asimismo, se recogieron mas de 100 piezas informativas sobre el SERIDA en los medios
de comunicacioén nacionales y regionales.
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Presentacion

La memoria anual del 2017 del Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA)
resume las actividades llevadas a cabo por la entidad y muestra los resultados mas relevantes de los
proyectos desarrollados. Asimismo, refleja la oferta tecnoldgica y los compromisos adquiridos con los
diferentes actores del ambito de la investigacién agroalimentaria, de la educacion y de la sociedad en
general (productores, empresas, asociaciones, cooperativas, instituciones docentes, etc) en un ejercicio de
acercamiento a los retos que demanda la sociedad. Todas las actividades descritas reflejan el compromiso
del SERIDAy del personal que conforma su plantilla con la investigacion, el desarrollo y la innovacién en el
ambito agroalimentario, pero también con la sociedad y con la resolucién de los problemas que afectan a
este sector, y que mas alla de su &mbito natural asturiano, adquieren ambito nacional e internacional.

En el afio 2017, debido a problemas presupuestarios de ambito nacional y a la complejidad del proceso de
asuncion por parte de la Agencia Estatal de Investigacion de las competencias en materia de financiacion
de la |+D+i agroalimentaria, la convocatoria de proyectos de investigacién correspondiente al afio 2016
(RTA2016) no pudo ejecutarse, con lo que se ha producido una merma importante de los proyectos de la
entidad, y consecuentemente de la recepcién de ingresos externos. EL ligero incremento presupuestario
experimentado durante este afio permitié acometer de forma mas realista el gasto corriente de la entidad lo
que favorecio la actividad investigadora y de transferencia tecnoldgica con la ejecucion de 44 proyectos,
todos ellos obtenidos en convocatorias publicas competitivas de caracter autondmico, nacional o
internacional.

Del presupuesto aprobado para el afio 2017, el Gobierno asturiano ha aportado el 72% de la financiacién
del SERIDA a través de la asignacién de 5.700.000 euros para cubrir el gasto corriente (personal y capitulo
2) e inversion. Ademas, y fruto de las urgentes necesidades que esta entidad tiene en el capitulo de
infraestructuras, este presupuesto se complemento desde la D Gral de Desarrollo Rural y Agroalimentacion
con una dotacion adicional de 315.721€ que permitieron acometer algunas de las carencias mas acuciantes.

Durante el afio 2017, se ha dado continuidad a las lineas de investigacion ya iniciadas en afos anteriores,
fruto de los proyectos aprobados durante los afios 2014, 2015 y 2016.

El desarrollo de la acciones de innovacion en el sector ganadero, financiados por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) durante los afios 2014 al 2017 se ha visto complementado
este afio con la primera convocatoria de creacion de Grupos Operativos suprarregionales, que permitio que
el SERIDA se integrara en dos grupos cuyos trabajos se centraron en el ganado bovino de aptitud lechera
y en la importancia de los sistemas de explotacion de los castafiares de la cornisa cantabrica.
Desgraciadamente, la convocatoria para la creacion de grupos Operativos Regionales sufrié un retraso que
no permitié su impulso durante el afio 2017.

Como viene siendo habitual, el Departamento tecnoldgico y de Servicios ha realizado un importante
esfuerzo en lo que se refiere a la difusiéon del conocimiento, con el fin de transferir los resultados obtenidos
tanto a la comunidad cientifica para que entren a formar parte del acervo tecnoldgico de las Ciencias
Agrarias, como a todos aquellos actores del sector a los que puedan interesar para aplicarlos en su empresa
o explotacion.

Asi, se publicaron 95 articulos en revistas, de los que el 75% (71) correspondi6 a revistas incluidas en el
Science Citation Index (SCI). Ademas se publicaron 39 articulos de caracter técnico divulgativo, y se
presentaron 60 comunicaciones y 3 ponencias invitadas en congresos y reuniones cientificas. La revista
propia del SERIDA, “Tecnologia Agroalimentaria” permitié difundir mas especificamente la actividad
cientifico-técnica de la institucion poniendo al alcance de los profesionales del sector un conocimiento
orientado y practico.

El personal del SERIDA participé en 79 acciones formativas en los ambitos académicos universitarios,
técnico y profesional, dirigidas a mejorar las capacidades del sector agroalimentario. Destacan las
actividades de formacién de alumnos acogidos en practicas tuteladas y la formacion del personal
investigador, una demanda creciente que refleja el interés que el SERIDA despierta entre estudiantes y
centros docentes y de investigacion.

Ademas de estas actividades, el SERIDA ha continuado prestando apoyo y trabajando coordinadamente
otras direcciones de la Consejeria en temas de su competencia en el ambito del Desarrollo Rural y la
Agroalimentacion, de la Ganaderia, de los Montes e Infraestructuras Agrarias, asi como de las de Recursos
Naturales y de Pesca Maritima en la ejecucion de objetivos marcados por la Consejeria de Desarrollo Rural
y Recursos Naturales.

La obra realizada durante esta anualidad, no habria sido posible sin el estimulo y la participaciéon de
instituciones, organizaciones, asociaciones, cooperativas o empresas que han aportado su valiosa
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colaboracion en el desarrollo y avance cientifico del SERIDA, por lo que queremos que en esta introduccion
quede constancia de nuestro reconocimiento y agradecimiento. Animamos a todos los actores del sector
agroalimentario asturiano a consultar esta instantanea anual de las actividades desarrolladas por este
servicio en la conviccidn de que este material refleja transparentemente el buen uso de los recursos publicos
asturianos en la mejora de la competitividad de nuestra comunidad y con la confianza de que ello contribuira
a la mejora de la rentabilidad, calidad de vida y estima de la actividad del medio rural.

Ramoén A. Juste Jordan
Director gerente del SERIDA
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Consejo Rector
Presidenta

llma. Sra. DAa. M@ Jesus Alvarez Gonzalez

Consejera de Desarrollo Rural y Recursos Naturales

Vicepresidente 1°

Sr. D. Jesus Casas Grande

Director General de Desarrollo Rural y Agroalimentacion

Vicepresidenta 2°

Sra. Dfa. Cristina Valdés Rodriguez

Directora General de Universidades e Investigacion

Vocales

Sra. DAa. Maria Rosa Urdiales Garmén

Directora de la Agencia de Sanidad Ambiental y Consumo

Sra. Diha. Ana Concejo
Directora General de Innovacion y Emprendimiento
D. Ramén Antonio Juste Jordan

Director Gerente del SERIDA

D. Gonzalo Ruiz Victorero

Asociacion Agraria de Jovenes Agricultores (ASAJA)
D. José Ramén Garcia Alba

Unién de Campesinos Asturianos (UCA-UPA)

Dfia. Mercedes Cruzado Alvarez

Coordinadora Asturiana de Agricultores y Ganaderos (COAG)

D. Vicente Fernandez Francos

Representante de la Union de Cooperativas Agrarias del Principado de Asturias (UCAPA)

Dna. Dolores Berdial

Representante del Comité de Empresa del SERIDA

Secretario
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Funcionario de carrera de la Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales
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CONSEJO DE DESARROLLO
AGROALIMENTARIO
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Consejo de Desarrollo Agroalimentario
Presidente

Sr. D. JesuUs Casas Grande

Director General de Desarrollo Rural y Agroalimentacion

Vicepresidenta

Sra. Dfa. Cristina Valdés Rodriguez

Directora General de Universidades e Investigacion
Director Gerente SERIDA

D. Ramén Antonio Juste Jordan

Vocales

D. José Ignacio Gonzalez Pintado

Asociacion Asturiana de Criadores de Vacuno de las Razas Asturiana de los Valles y Asturiana de la
Montafia (ASEAVA / ASEAMO)

D. Javier Gonzalez Aguilar

Consejo de la Produccién Agraria Ecoldgica del Principado de Asturias (C.O.P.A.E.).

Dfa. Paula Alvarez Gonzalez

Consejo Regulador IGP "Faba Asturiana”

D. Daniel Ruiz

Consejo Regulador DOP “Sidra de Asturias”

D.José Ramoén Obeso Suarez

Vicerrector de Investigacion. Universidad de Oviedo.

Dia. Elena Cebada

Consejo Regulador IGP "Ternera de Asturias"

D. Francisco Parra

Universidad de Oviedo. Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

D2. Angeles Alvarez Gonzalez

Directora de la Fundacion para el Fomento de la Investigacion Cientifica Aplicada y la Tecnologia

Dia. Maria Fernandez Garcia
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Directora del Instituto de Productos Lacteos (IPLA)

D. Carlos Méndez

ASCOL

Dna. Pilar Arias Abrodo

Universidad de Oviedo. Departamento Quimica Fisica y Analitica

D. Marcelino Marcos Lindez
Junta General del Principado de Asturias

Grupo Parlamentario Socialista
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D. Juan Antonio Roberto Pérez Rodriguez

Junta General del Principado de Asturias
Grupo Parlamentario Popular

Dfa. Paula Valero
Junta General del Principado de Asturias

Grupo Parlamentario Podemos

D. Luis Miguel Alvarez Morales

Junta General del Principado de Asturias
Grupo Parlamentario de Izquierda Unida

D. Vicente Fernandez Francos

UCAPA

D. José Angel Jodar Perefio

SERPASA

D. Guillermo Gonzalez Garcia de Lena

SERIDA

Dna. Adela Martinez Fernandez

SERIDA

Dna. Ana Maria Balseiro Morales

SERIDA

Dfia. M2 Begofia Gonzélez Alvarez

Representante de los trabajadores. Junta de Personal Funcionario

Secretaria

Dna. Carmen Diez Monforte

SERIDA
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CARTERA DE PROYECTOS
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Cartera de Proyectos

Area Ganadera
Agencia Estatal de Investigacion

REFERENCIA TiTULO COORDINADOR/A IMPORTE DURACION

(€)

PCIN2017-111 -

ERA-NET Produccion holistica para reducir la huella Dr. Koldo Osoro
SUSAN 48 - ecoldgica de la carne de cordero Otaduy Sy 2yl
ECOLAMB

Plan Nacional de I+D+i. INIA

IMPORTE

REFERENCIA TiTULO COORDINADOR/A €

DURACION

Diversificacion de la producciéon ganadera
RTA2014- extensiva para la mejora de la eficiencia en la Dr. Rafael Celaya
00087-00-00 gestion del monte cantabrico mediante sistemas Aguirre

silvopastorales

183.000 2015-2018

Identificacién de Biomarcadores de Estrés en
distintas Razas autdctonas de Vacuno
RTA2014- asociados con la calidad de la carne: influencia Dra. M2 Carmen
00034-C04-01 sobre el metabolismo postmortem del musculo, Olivan Garcia
la autofagia celular, la tenderizacion y la vida
ultil de la carne

131.000 2015-2018

Optimizacién del aporte dietético de nitrégeno
para mejorar la gestion de purines, aplicacion

RTA2015- de herramientas para evaluar el balance de N y Dr. Fernando

00058-C06-02 P entre la dieta y el purin y mejora del impacto Vicente Mainar [
medioambiental mediante la neutralizacion de
olores

Caracterizacion de perfiles de microARN en
RTA2014- leche de vaca cruda y pasteurizada y su utilidad Dr. Luis Royo
00086-C03-02 como biomarcadores de certificacion en leche Martin

de calidad diferenciada

180.000 2015-2018

Nuevas herramientas para la monitorizacién del
impacto ambiental y sanitario en sistemas Dra. Ana Soldado 124.000 2017-2020
ganaderos sostenibles: vacuno de leche

RTA2015-
00061-C02-01

Sostenibilidad de sistemas silvopastorales de
frondosas caducifolias iberoatlanticas con razas
RTA2014- autoctonas de cerdo en régimen extensivo. Dra. Begona de la
00051-C04-03 Subproyecto 3: Uso multifuncional del monte Roza Delgado
bajo de castafio en Asturias aplicando la
tecnologia NIRS como herramienta de ayuda

89.000 2015-2018

E_RTA2013- . . Dra. Ana Balseiro
00013-C04-04 Patogenia y control de flavivirus Morales 49.488 2014-2017




Estrategias de control de la tuberculosis bovina Dra. Ana Balseiro
en reservorios silvestres (tején y jabali) y ’ 160.000 2015-2018

RTA2014-

00002-C02-01 - : Morales
domésticos (ovino)
Nueva variante del RHDV (RHDV-N11): Estudio
E_RTA2013- de la patogenia y la respuesta inmune en Dra. Rosa Casais
00044-00-00 conejos infectados experimentalmente o Goyos SUREY AU AV
vacunados
Marcadores inmunoldgicos y genéticos
RTA2014- asociados a infecciones latentes o patentes Dra. Rosa Casais
00009-C02-02 causadas por Mycobacterium avium subsp. Goyos 83.000 2015-2018
Paratuberculosis
Uso de sensores NIRS para |la toma de
RTA15-00020- decisiones en explotaciones lecheras en Dra. Begona de la
C02-01 funcién de la calidad individual de la leche de Roza Delgado GO AV AT
cada animal
Mantenimiento del Banco de Recursos
RZP2013- Zoogenéticos de Razas Domésticas Autoctonas  Dr. Carlos Olegario 60.000 2014-2017
00006-00-00 en Peligro de Desaparicion del Principado de Hidalgo ’

Asturias

Plan Nacional de I+D+i. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente

REFERENCIA TiTULO COORDINADOR/A IMP(Z;QTE DURACION
Rendimiento y costes de produccién de los
forrajes producidos en las explotaciones del
Principado de Asturias, en las condiciones de DIz, el

20150030003016 ; p. > —— Martinez 54.680 2015-2017

diversificacion de cultivos impuestas por la Fernandez
PAC 2015-2020, como primer eslabdn en la
alimentacién de precision del vacuno lechero

Plan Nacional de I+D+i. Ministerio de Economia y Competitividad

REFERENCIA TiTULO COORDINADOR/A ECRIE DURACION

(€)
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Nueva fuente de alimento para acuicultura, con
alto contenido en pufas y proteinas, mediante
cultivo industrial de Nereis Diversicolor a partir
de residuos de sistemas de recirculacion de
agua de gran tonelaje (RAS-GT)

RTC-2015-
3248-2

Gendémica comparativa entre ganado bovino y
ovino para identificacién de la aquitectura
genética de la adaptacion al ambiente y
parasitosis: validacion en ganado frisén

AGL16-77813-R

Identificacion no invasiva de biomarcadores del

sexo y de la viabilidad de la gestacion de
embriones bovinos producidos in vitro después
de vitrificacion/calentamiento o
congelacién/descongelacion

AGL16-78597-R

Impulso Industrial
Alternativo, S.A.
Dra. Isabel
Marquez-Llano
Ponte (SERIDA)

44740 2015-2018

Dr. Félix Goyache 133.100 2016-2019

Dra. Marta Mufioz,
Dr. Enrique Gémez
Pifeiro

223.850 2016-2020

Plan de Ciencia Tecnologia e Innovacion del Principado de Asturias

REFERENCIA TiTULO

GRUPIN14-113  Genética y Reproduccion Animal

Convocatorias de Personal |+D+i

COORDINADOR/A

COORDINADOR/A

REFERENCIA TiTULO
PEJ-2014-P- Refuerzo enla |mpleme'ntac';|lon de metodolloqlas
01094 innovadoras para la aplicacion de |la protedmica

en la investigacion agroalimentaria

Diversificacion de los cultivos forrajeros para la
alimentacion del vacuno lechero en la Cornisa

CPR2014-0204

Cantabrica
PEJ-2014-P- Gestion y F:ontrol de calidad como -
aseguramiento de la competencia técnica en
01095 .
laboratorios
PEJ-2014-P- Refuerzo de la actividad laboratorial como apoyo
01096 a la investigacion en el ambito agroalimentario

Gobierno del Principado de Asturias

TiTULO

REFERENCIA

Programa de recuperacién y fomento de la raza

COORDINADOR/A

autéctona asturiana Gochu Asturcelta

IMPORTE
(€)

Dr. Enrique Gémez

. 77.000 2014-2017
Pifeiro

IMPORTE
(€)

Dra. Carmen Olivan

. 39.200 2015-2017
Garcia

Dra. Adela Martinez

X 90.032 2015-2017
Fernandez

Dra. Begoia de la

Roza Delgado 39.200 2016-2017

Dra. Carmen Diez

Monforte 35.800 2015-2017

IMPORTE
(€)

Dr. José Luis Royo
Martin/ Dr. Carlos
Olegario Hidalgo

Ordoiiez

28.000 Anual

DURACION

DURACION

DURACION



Estudio de los principales patégenos de anguilas

(Anguilla anguilla) en poblaciones salvajes de
los rios de Asturias

Programas reproductivos

Produccion de dosis seminales

Otros proyectos

REFERENCIA TiTULO
Aumento en niveles de acido linoleico conjugado
PNIA 10548- (CLA) en leche a partir del uso torta de Sacha
2015 inchi (Plukenetia volubilis) en la alimentacion de
vacas lecheras
726605 STEPLA+: Livestock integrated management
system
STEPLA: Plataforma de servicios TIC para la
ganaderia de precision
Estudio de la patogenia de la infeccién por el
LE314U14 virus del Maedi Visna ovino y sus implicaciones
en el control de la enfermedad
Area Vegetal

Union Europea

REFERENCIA TiTULO

PCIN-2014-145-
C02-02

Managing ecosystem services for fruit
production in different European climates.

Plan Nacional de I+D+i. INIA

REFERENCIA TiTULO

COORDINADOR/A

COORDINADOR/A

Dr. Fernando

Vicente Mainar B N2

Dr. Fernando
Vicente Mainar 2016-2018
Dr. Fernando

Vicente Mainar 12000

Anual

Dra. Ana Balseiro

28.980 2015-2017
Morales

LolHell DURACION

(€)

Dr. Daniel Garcia

Garcia 2015-2017

IMPORTE

DURACION
(€)

Anual
Dr. Carlos Olegario
Hidalgo Ordéfiez AITIZE]
Dr. Carlos Olegario Anual
Hidalgo Ordénez
COORDINADOR/A IMP(%;QTE DURACION



RFP2015-
00022-00-00

APCIN 2016-
00064-00-00

RTA2014-
00090-C03-001

RTA2013-
00039-C03-01

E_RTA2013-
00072-C03-01

RTA2013-
00097-00-00

RTA2013-
00076-00-00

RTA2014-
00008-00-00

RTA2013-
00048-C03-02

RFP2015-
00022-00-00

APCIN 2016-
00064-00-00

RTA2013-
00097-00-00

Conservacion y documentacion de los recursos
fitogenéticos del Banco de Germoplasma de
Manzano de Asturias

Developing apple pest control strategies through
an integrated agro-ecosystem approach (API-
tree) - Desarrollo de estrategias de control de
plagas de manzano a través de un enfoque
integrado del agroecosistema

Mejora de la calidad fruto y de la resistencia a
factores bidticos de variedades de manzana de
mesa. Seleccidn asistida por marcadores
moleculares

Servicios ecosistémicos de polinizacién y control

de plagas en cultivos lefiosos: efectos del
paisaje y del manejo

Prevencién de la diseminacién del chancro
bacteriano del kiwi, causado por la bacteria
emergente Pseudomona syringae pv. actinidiae:
diagndstico y deteccidn, tipificacion y virulencia
de cepas

Estrategias de control de enfermedades de
frutales causadas por fitoplasmas del grupo
ribosémico 16SrX. Evolucion epidemioldgica de
estas enfermedades y estudio de las nuevas
epidemias de Ca.P.pyri en melocotonero

Obtencion de variedades de arandanos de
produccion extra tardia adaptada al cultivo de la
Cornisa Cantabrica

Diversidad y variabilidad de caracteres
adaptativos y tecnoldgicos en nogal, cerezo y
fresno. Influencia de la gestidn y del ambiente

Manejo de la diversidad genética. Desarrollo de
un programa operativo de mejora. ldentificacion
de marcadores quimico-moleculares para su
aplicacion en seleccion

Conservacion y documentacion de los recursos
fitogenéticos del Banco de Germoplasma de
Manzano de Asturias

Developing apple pest control strategies through
an integrated agro-ecosystem approach (API-
tree) - Desarrollo de estrategias de control de
plagas de manzano a través de un enfoque
integrado del agroecosistema

Estrategias de control de enfermedades de
frutales causadas por fitoplasmas del grupo
ribosémico 16SrX. Evolucion epidemioldgica de
estas enfermedades y estudio de las nuevas
epidemias de Ca.Ppyri en melocotonero

Dr. Enrique Dapena

Dr. Enrique Dapena

Dr. Enrique Dapena
de la Fuente

Dr. Marcos Mifarro
Prado

Dra. Ana J.
Gonzalez
Fernandez

Dra. M@ Assumpci6
Batle Durany / Dra.
Dolores Blazquez

Dr. Juan José
Ferreira

Dra. Aleta / Dra.
Marta Ciordia
(Colaboradoras)

Dra. Isabel Feito
Diaz

Dr. Enrique Dapena

Dr. Enrique Dapena

Dra. M@ Assumpcié
Batle Durany / Dra.
Dolores Blazquez

100.000

60.000

160.000

84.023

80.000

17.876

80.000

90.000

130.000

100.000

60.000

17.876
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Convocatorias de Personal |+D+i

REFERENCIA TiTULO

COORDINADOR/A

Analisis genéticos y gendmicos de resistencia a

CPR2014-0224 ~ .
enfermedades en judia comun

Mejora genética vegetal y obtencién de
variedades vegetales. Dirigida a mejorar la

DR13-0222 productividad, calidad y adaptacién a la
demanda del consumidor, a adaptarse a los
nuevos entornos agroclimaticos

PEJ-2014- Refuerzo dg la a(.:tlwq"’:\d Iabora’torlgl como

P01097 apoyo a la investigacién en el ambito

agroalimentario.

Gobierno del Principado de Asturias

REFERENCIA TiTULO

Comportamiento de variedades pratenses y
forrajeras en zonas tipo de Asturias

2004-001236

Patologia vegetal en Asturias. El chancro del
castano en el Principado de Asturias

Conservacion de germoplasma de arandano y
avellano

Banco de semillas del Principado de Asturias

Programa de Investigacion Forestal (PIF)

Otros proyectos

REFERENCIA TiTULO
PNIA 9964- Me|oram’|ento de forra|§s para el desarrollo de
2015 ganaderia vacuna en sistemas de pequenos

productores de Sierra Central

BEAN ADAPT: Evolution in a changing
environment: the genetic architecture of
adaptation outside centers of domestication of
Phaseolus vulgaris and P. coccineus

IMPORTE

DURACION
(€)

Dr. Juan José

. 90.032 2015-2017
Ferreira

Dra. Ana M?

Campa Negrillo 130.000 2015-2019

Dra. Carmen Diez

Monforte 35.800 2015-2017

COORDINADOR/A 'MP(Z;‘TE DURACION
Dra. Adela
Martinez 7.809 Anual
Fernandez
Dr. An’a J. Anual
Gonzalez
Dra. Ana M? Anual
Campa Negrillo
Dra. Ana M? Anual
Campa Negrillo
Dra. Isabel Feito
. Anual
Diaz
COORDINADOR/A IMP(Cé;QTE DURACION
Dra. Adela
Martinez 6.000 2016-2019
Fernandez

2017-2018



Desarrollo de la gama de productos recysoil de Dra. Isabel Feito

[ Gy cogersa sau. proyecto AsturSludge Diaz e AL
.. . .. D. Guillermo
Recuperacion de variedades tradicionales de Garcia Gonzéalez 41708 2015-2018
fresa de Candamo de Lena

Area Tecnologia de los Alimentos
Plan Nacional de I+D+i. INIA

IMPORTE
(€)

REFERENCIA TiTULO COORDINADOR/A

DURACION

Revalorizacion integral de subproductos en

funcién de sus usos potenciales. Extraccion de

compuestos de interés mediante aplicacion de 130.000 2017-2020
Ultra Sonidos de Potencia y estudios de

bioaccesibilidad in vitro.

RTA2015-
00060-CO4-03

RTA2013- Reutilizacion de_r’e3|duos. de la |ndus.tr|a s@rera Dr. Roberto
00110-00-00 para la formulacion de alimentos enriquecidos 80.000 2014-2017

biobroductos Rodriguez Madrera

Elaboracién de sidras naturales licorosas
RTA2012- obtenidas con manzanas acogidas a la Dra. Rosa Pando
00075-00-00 Denominacion de Origen “Sidra de Asturias” y Bedrinana
levaduras autdctonas

89.000 2013-2017

Gobierno del Principado de Asturias

IMPORTE

REFERENCIA TiTULO COORDINADOR/A €

DURACION

Plan de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico Diia. Belén Suarez

del cultivo de la vid y elaboracién del Vino de ’ 4.000 Anual
; Valles

Calidad de Cangas

32



ACTIVIDAD RELACIONAL
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Actividad Relacional

Convenios

Ensefanza Superior

> Universidades

Denominacion / Finalidad Duracion
Convenio de cooperacion educativa de practicas académiscas externas entre Desde 2-Mar-2017
Universidad de Salamanca y SERIDA hasta 1-Mar-2021

Establecer la colaboracién entre las entidades firmantes sobre las practicas a realiar
por los estudiantes, al objeto de contribuir a su formacion integral, complementando los
conocimientos adquiridos en su formacién académicas y favoreciendo adquisicion de
competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales a través
del conocimiento de una empesa o institucion.

Contratos

Empresas

Denominacion / Finalidad Duracion

Desde 29-Mar-2017

Contrato de investigacion entre Instituto Biomar S.A. y SERIDA hasta 28-Mar-2018

Aislamiento y evaluacion de bacteriofagos frente a la bacteria fitopatogena
Pseudomonas Syringae PV. Phaseolicola.

Contrato de Investigacion entre el SERIDA y la empresa AGROMAR S.C.P. para

f\l slisis d tras de anfibios y DNA ambiental If diagnéstico d Desde 14-Junio-2017
rar:;l‘llsi:_zsemues ras de antibios y ambiental para eln diaghostico de hasta 30-Nov- 2017

Realizar a peticion de la empresa los estudis moleculares, cultivos celulares y analisis
histopatoldgicos para la deteccion de Ranavirus a partir de muestras de agua y
diferentes anfibios muestreados en el embalse de Postillon en Galicia.

> Empresas

Denominacion / Finalidad Duracién

Desde 15-Mar-2017

Contrato de investigacion entre COGERSA SAU y SERIDA (AsturSludge) hasta 14-Ene-2018

Regular la colaboracién en la realizacién del proyecto "Investigacion de los lodos de
depuradoras de aguas residuales de Asturias para su aprovechamiento mediante una
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gama de sustratos para suelos, para extraccion de lipidos y para uso energético como
combustible alternativo (AsturSludge).

Desde 26-Ene-2017

Contrato prestacion de servicios entre SIPCAM INAGRA SA y SERIDA hasta 26-Ene-2018

Transferencia de tecnologia para el cultivo de berries.

Acuerdos

> Empresas

Denominacién / Finalidad Duracién
Acuerdo de Investigacion entre Asturbiotech, Cooperativa de Agricultores y Desde 24-Abr-2017
Usuarios del Concejo de Gijéon y SERIDA hasta 23-Abr-2021

Regular la colaboracion en actividades de transferencia de tecnologia y colaboraciéon
en el ambito del proyecto de investigacion AGL 2016-78597-R, en el marco del acuerdo
para la ejecucion de un programa de investigacion en biotecnologia reproductiva y
biologia molecular.

. i o Desde 1-Abr-2017
Acuerdo de prestacion de servicios Vitis Navarra SAT 718 y SERIDA hasta 1-Abr-2018

Regular la colaboracion entre las partes para la puesta en el mercado de material de
vid certificado de los clones suministrados por el SERIDA.

Administraciones Publicas

Denominacién / Finalidad Duracioén
.. . . Desde 21-Jul-2017
Acuerdo de colaboracion con la Universidad de llas Baleares hasta 31-Dic-2020

Llevar a cabo el proyecto de investigacion "Revalorizacion integral de subproductos en
funcién de sus usos potenciales". Extraccion de compuestos de interés mediante
aplicacion de US de potencia y estudios de bioaccesibilidad in vitro”.

> Ayuntamientos

Denominacion / Finalidad Duracién

Acuerdo de colaboraciéon entre el Ayuntamiento de Grado y SERIDA para la

N " . " Desde 22-Feb-2017
realizacion del programa "Joven Ocupate

La cooperacion educativa entre el SERIDA y el Ayuntamiento para la realizacion de
practicas de alumnos en instalaciones del SERIDA en el marco de los programas de
empleo-formacién correspondientes.
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Empresas

> Empresas

Denominacion / Finalidad

Acuerdo entre la empresa Asturian Biotechnology y SERIDA para la ejecucion
de un programa de investigacion en biotecnologia reproductiva y biologia
molecular

Regular la colaboracion entre las dos partes mediante un Programa Marco para la
realizacién de actividades tecnoldgicas y proyectos de investigacion y desarrollo.

Acuerdo colaboracion (FCT) con Rozona Centro de Formacion S.L.

Regular la colaboracién para la formacion de alumnos del Centro de Formacion Rozona
en la Entidad.

Acuerdo de prestacion de servicios con el Consejo Regulador de la D.O.
Cangas

Regular la colaboracion entre las partes para la distribucion y seguimiento del material
multiplicacion base e inicial de vid suministrado por el Serida.

Instituciones Privadas sin Fin de Lucro

> Otros

Denominacion / Finalidad

Duracion

Desde 16-Ene-2017
hasta 31-Dic-2018

Desde 18-Abr-2017

Desde 16-May-2017
hasta 15-May-2017

Duracion

Acuerdo de investigacion con Fundacion Edes

Regular la colaboracién entre las partes en las actividades de transferencia en el
ambito del proyecto” Investigacion de especies tradicionales o de interés ecoldgico y
de practicas de produccién ecolégica”.

Acuerdo de Transferencia de Material con la Fundaciéon Edes

Transferir recursos fitogenéticos con fines de investigacion agricola, mejora,
capacitacion y fomento de variedades tradionales o locales.

Desde 14-Jun-2017

Desde 2-Jun-2017
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FINCAS COLABORADORAS
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Fincas Colaboradoras

Cultivos Hortofruticolas y Forestales

Programa de Fruticultura

Lineas de . .
. ‘. Ensayo Concejo Convenio/Acuerdo
experimentacion
Plantaciones coleccion
ensayos de .
Manzano y y , Villaviciosa
evaluacion de

variedades de manzano

Ensayos de de
variedades y
portainjertos; datos
Manzano L o
técnico-econémicos y
control de vuelo de
carpocapsa

Colunga, Nava y
Villaviciosa

Tecnologia de los Alimentos

Lineas de
experimentacion

Concejo Convenio/Acuerdo
Vid (Vitis vinifera L.) Campp’ de Cangas del Narcea
homologacién clonal
Vid (Vitis vinifera L.) LS e et y ’marcos Cangas del Narcea
de plantacion
Vid (Vitis vinifera L.) Ca(Tep;:fe fi’;elsb;":edre Oles (Villaviciosa) Acuerdo de

colaboracion
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DEPARTAMENTO DE
ADMINISTRACION Y APOYO
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Ejecucion Presupuestaria

43



44



Ejecucion Presupuestaria

Grafica 1. Ingresos. Ejercicio 2017

Ingresos (miles 9000000
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Grafica 2. Gastos. Ejercicio 2017
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Recursos Humanos

Director

Director Gerente

Ramén Antonio Juste Jordan

Departamento de Administraciéon
y Apoyo
Jefe del Departamento

Sandra Gonzalez Tején

Area de Gestion Presupuestaria,
Contratacion y Personal

Negociado Contratacion y Personal

José Manuel Vifia Vifies

Negociado de Asuntos Generales

Maria Aurora Amado Carrio

Negociado de Presupuestos

Jorge Luis Fernandez Castillo

Técnicos Administrativos

José Luis Fernandez Alvarez (Deva. Gijén)
Begoria Orejas Romero

Olvido Blanco Martinez

Isabel Pérez Fernandez

Auxiliares Administrativos
Amelia Suarez Prendes

José Manuel Garcia Gonzalez
Ana Belén Roza Alvarez

Yolanda Maria Vilda Vega

Area de Apoyo y Medios

Auxiliares

Operador de Ordenador

José Miguel Juan Gutiérrez

Ordenanza

Dolores Berdial Sanchez

Operarios de Servicios
Manuel Angel Garcia Menéndez
Ana Isabel Gonzalez Valle (Deva. Gijon)

Eva Castano Gutiérrez (Deva. Gijén) (Alta y Baja
2017)

Alberto Santurio Martinez

Operario de Mantenimiento

Leandro Gonzalez Gonzalez

Capataz

Juan José Murcia Armayor

Biblioteca, Archivo y

Documentacion

Responsable

Ma Josefa Alvarez Garcia

Area de Coordinacién de Ia
Estacion Experimental de Grado
(La Mata)

Auxiliares Administrativos

Maria Angeles Garcia Gonzalez

Capataces
José Damian del Valle Meana
Consuelo Gonzalez Garcia

Juan Carlos Hernandez

Oficiales Pecuarios

48



Jorge Bermudez Gutiérrez

José Floresvindo Suarez Menéndez
Francisco José Alvarez Alonso
Mercedes Campo Rodriguez

José Manuel Fernandez Gonzalez

Daniel Lastra Ramos

Operarios Agroganaderos
José Ramoén Bernardo Fernandez

Antonio Fernandez Bayon

Operarios de Servicios

Honorina Araceli Guardado Menéndez

Departamento de Investigacion

Jefa del Departamento

Carmen Diez Monforte

Area de Sistema de Produccion
Animal
Responsable

Koldo Osoro Otaduy

Titulados Superiores
Rafael Celaya Aguirre
Rocio Rosa Garcia (Alta 2017)

Maria del Carmen Olivan Garcia
Fernando Diaz Martinez (Baja 2017)

Titulado Medio
Urcesino Garcia Prieto (lllano)

Auxiliar Administrativo

Beatriz Maria Puente Garcia

Técnicos de Laboratorio

Yolanda Difieiro Garcia

Capataces
Maria Josefa Garcia Espina
Juan José Martinez Rodil (lllano)

José Antonio Gonzélez Rodriguez

Oficial Pecuario
José Manuel Méndez Iglesias (lllano)

Miguel Angel Garcia Rodriguez

Operarios

Eugenio Fernandez Lanza (lllano)

Arsenio Alvarez Pérez (lllano)

Elias Rancafio Gonzalez (lllano) (Baja 2017)
David Cotarelo Corbelle (lllano)

Conrado Martinez Malnero

Valentin Vigil Pérez

Miguel Angel Palacio Burdiel

Area de Nutricién, Pastos vy
Forrajes

Titulados Superiores
Begofia de la Roza Delgado
Adela Martinez Fernandez
Ana Belén Soldado Cabezuelo
Fernando Vicente Mainar

Luis José Royo Martin

Silvia Baizan Gonzalez

Maria Cuevas Valdés (Baja 2017)

Técnicos de Laboratorio
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Sagrario Modrofio Lozano

Isabel Pifeiro Sierra

Auxiliares de Laboratorio

M2 Cristina Cueto Alvarez

Operador de Ordenador

Alfonso Carballal Samalea

Capataces

Pedro Cerezo Calabozo

Oficiales Agropecuarios

Benedicto Pérez Vega

Luis Manuel Riva Collada

José Llera Collado

Francisco Javier Arrufiada Martinez (Alta 2017)

Marcelino Queipo Allande (Alta 2017)

Operarios

Jesus Paulino Marcos Sierra

José Ramon Diaz Garcia

José Fernandez Fernandez

Aitor Rodriguez Castiello

David Alvarez Alonso

Isaac Fernandez Tuero (Baja 2017)
José Evaristo Rodriguez Garcia

Manuel Angel Valdés Menéndez

Area de Sanidad Animal (Jove -
Deva. Gijon)

Responsable

José Miguel Prieto Martin

Titulados Superiores
Alberto Espi Felgueroso
Isabel Marquez Llano-Ponte

Ana Maria Balseiro Morales

Rosa Casais Goyos
Ana del Cerro Arrieta

Cristina Blanco Vazquez (Alta 2017)

Técnicos de Laboratorio
Maria Begofia Menéndez Rodriguez (Baja 2017)

Roxana Gonzalez Alvarez

Area de Genética y Reproduccion
Animal (Deva - Gijon)

Responsable

Enrique Gomez Pifieiro

Titulados Superiores

Félix Maria Goyache Gofii

José Antonio Garcia Paloma
Maria Isabel Alvarez Fernandez

Marta Mufioz Llamosas

Operador de Ordenador

Ivan Fernandez Suarez

Técnicos de Laboratorio

Susana Carrocera Costa

Area de Cultivos Hortofruticolas y
Forestales

Titulados Superiores

Enrique Dapena de la Fuente

Juan José Ferreira Fernandez

Ana Jesus Gonzalez Fernandez

Maria Dolores Blazquez Noguero (Baja 2017)
Marta Ciordia Ara

Isabel Feito Diaz

Marcos Mifarro Prado

Ana Maria Campa Negrillo
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Ester Maria Murube Torcida
Maria Mercedes Fernandez Ramos
Rodrigo Martinez Sastre

Alvaro Delgado Delgado (Alta 2017)

Capataces

Joaquin Ordiales Menéndez
Fernando Diaz Rodriguez
José Angel Poladura Poladura
Enrique Fernandez Prieto

David Torre Iglesias

Técnicos de Laboratorio

Beatriz Suarez Muhiz (Baja 2017)

Ayudantes Técnicos

M? Lucia Rodriguez Pérez (Grado)

Juan Carlos Hernandez Dominguez (Grado)
Marcos Bueno Arce

José Francisco Fuente Maqueda (Grado)

Auxiliar de Laboratorio

M? Luisa Rodriguez Diaz

Operarios

Ramon Méndez Crespo

Antonio Fernandez Bayon (Grado)

Juan Manuel Garcia Balbin

José Antonio Diaz Gonzalez (Alta 2017)
Manuel Virgilio Zapico Fernandez

Angel Mufiz Matas

Angel Pérez Rodriguez

Angel Felgueres Fernandez

Juan Carlos Silva Menéndez

René Fernandez Garcia

Victor Manuel Llera Cortina

Area de Tecnologia de los

Alimentos

Responsable

Maria Belén Suarez Valles

Titulados Superiores

Juan José Mangas Alonso
Anna Maria Piccineli Lobo
Roberto Rodriguez Madrera
M? Dolores Loureiro Rodriguez

Rosa Pando Bedrifiana

Técnicos de Laboratorio
Ovidio Fernandez Garcia

Norman Fernandez Tascén

Auxiliar de Laboratorio

M? Teresa Valderas Herrero

Departamento Tecnolégico y de
Servicios

Area de Seleccion y Reproduccién
Animal (Deva - Gijén)

Responsable

Carlos Olegario Hidalgo Ordofiez

Titulados Superiores
Carmen Fueyo Diaz

José Néstor Caamafio Gualdoni

Técnicos de Laboratorio

Angel Fernandez Garcia
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David Martin Gonzalez

Capataz

Alberto Victor Fernandez Buznego

Oficiales Pecuarios

José Antonio Cachero Armayor
Antonio Palomino Arjona

Juan Carlos Marcos Vizcaino

Lisardo Acebal Alvarez

Celestino Mayo Menéndez

José Llera Collado

Juan Tomas Diaz Pérez

Sergio Cueto Garcia

Jorge Gonzalez Fernandez (Alta 2017)

José Ramon Piquero Crespo (Alta 2017)

Operarios
Javier Diaz Vega

Marcos Fernandez Cima

Area de Experimentacién y
Demostracién Agroforestal

Titulado Medio

Guillermo Garcia Gonzalez de Lena

Capataz

Juan Carlos Garcia Rubio

Area de Experimentacién y
Demostracion Ganadera

Titulado Medio

Moisés Mario Fernandes de Sousa

Area de Transferencia y

Formacion

Responsable

Maria del Pilar Oro Garcia

Oficial

Teodomiro Pérez Arglelles

Personal investigador en formacion

Personal Entidad Financiadora Periodo Area

Rodrigo Martinez Sastre INIA 2016-2020 Cultivos Hortofruticolas y Forestales
Ester Maria Murube Torcida INIA 2015-2019 Cultivos Hortofruticolas y Forestales
Silvia Baizan Gonzalez INIA 2015-2019 Nutricién, Pastos y Forrajes

Alvaro Delgado Delgado INIA 2017-2021 ggg‘;‘t’;es Fﬂ'jt%':‘j‘l)tfl:‘::'co'as y
Cristina Blanco Vazquez INIA 2017-2021 Sanidad Animal (CEBA)
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Biblioteca, Archivo y Centro de
Documentacion
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

La Unidad que constituye el Archivo, Biblioteca, y Centro de Documentacién del
SERIDA gestiona informacion especializada y tiene una doble funcionalidad al
servicio del colectivo investigador, usuario interno y primordial del SERIDA, y de
la sociedad en general.

Los servicios se plasman en dos niveles: una realidad fisica que se plasma
en una coleccién bibliografica de monografias, folletos, informes, tesis y
publicaciones periddicas, cuya gestidn se hace mediante unos recursos técnicos
y especificos, y una realidad virtual, que se centra en unos recursos telematicos
para la obtencion de informacion, accediendo a bases de datos cientificas y
catalogos on-line de otros centros para conseguir la documentacion requerida a
través del préstamo inter-bibliotecario o/y por solicitud on-line

Gestion de fondos

La actividad técnica de la Biblioteca en el afo 2017, se ha centrado
esencialmente en la continuacion de la catalogacion retrospectiva comenzada
en el afo 2014, consistente en volcar el catalogo SIDRA al Catalogo Colectivo
de la Red de Bibliotecas del Principado de Asturias.

En el ano 2017 se volcaron 1.680 ejemplares, siendo 1644 del fondo general y
36, del fondo de depdsito histérico e incluidos estos ultimos, a su vez, en el
Catalogo Colectivo de Patrimonio Bibliografico. La aportacién del pasado afio
supone un incremento del 20,49% en la citada red, que en la actualidad cuenta
con 8.199 documentos de la biblioteca del SERIDA cuyo catalogo esta alojado
en:

https://absys.asturias.es/cqgi-bin/mopacbp/08051/ID73ba4f50?ACC=101

En cuanto a la tipologia de los documentos, se incluyeron 1.112 monografias
prestables, 350 monografias no prestables de las diferentes areas de
investigacion, 43 videos, 18 recursos electronicos, 91 publicaciones seriadas, y
30 materiales cartograficos.

El fondo de revistas electronicas se sigue actualizando junto con otros titulos de
revistas en formato papel a su llegada al centro. Hay 80 titulos de revistas
accesibles en el boletin de sumarios, visible en la pagina web de nuestro
Servicio.

Servicios bibliotecarios
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Durante el afo 2017 aumentd la demanda en el servicio de Informacién
Bibliografica, de forma presencial, telefonica o a través de e-mail, ademas de
las consultas en la pagina web sobre publicaciones del SERIDA vy las de los
propios investigadores en el boletin de Tecnologia Agroalimentaria publicado por
el SERIDA.

La biblioteca, como difusora de informacion cientifica, sigue participando en
las listas de distribucion con la Red RIDA (RIDA@LISTSERV.REDIRIS.ES),
facilitando el envio de 45 articulos de nuestro fondo de revistas a distintos
centros RIDA y participando en el intercambio de buenas practicas y resolucion
de problemas cotidianos.

El servicio de Préstamo aumento respecto a afios anteriores al ser mas visible
el catalogo de fondos, sobretodo en usuarios externos, llegando a realizarse 128
préstamos de distintas materias. El préstamo interno de libros se mantuvo en
mismos parametros, contabilizandose 42 libros prestados a usuarios internos del
centro.

Servicios documentales

En el repositorio RIA se continla autoarchivando los trabajos cientificos y
divulgativos, y contiene actualmente 663 articulos del SERIDA, en la coleccion
de Agroalimentacién y Ganaderia. (http://ria.asturias.es/RIA/index.jsp).

Se ha actualizado con anexo 2017 la “Bibliografia cientifica del SERIDA (Servicio
Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario) en RIA’que recoge 46
referencias bibliograficas publicadas en revistas SCI por investigadores y
colaboradores del Serida.

http://ria.asturias.es/RIA/handle/123456789/9205

Por el servicio de Acceso al documento se atendieron 278 solicitudes de
articulos cientificos de usuarios internos. De estas solicitudes, 108 (38,84%) se
hicieron a bibliotecas de la red REBIUN y CSIC; 45 (16,18%) se solicitaron al
INIA y RIDA y 125 (44,96%) se resolvieron con recursos propios y en open
access.

En la figura 1 se observa el descenso del numero de peticiones de las distintas
areas a biblioteca que se interpreta como dato positivo en el periodo que se
resefia y va parejo al del aumento de las publicaciones en “abierto” en la red.

En la figura 2 se indica los centros que suministran los recursos informativos y
los porcentajes adquiridos en cada uno de ellos, sefialando, que la Red RIDA,
Red de Informacion y Documentacion Agraria que integra a las Bibliotecas de los
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Centros de Investigacion Agraria de las Comunidades Autbnomas espafiolas y
el INIA, lo hacen de manera gratuita.

El ARCHIVO cumpliendo con el Decreto 21/1996 de 6 de junio por el que se
regula la organizacién y funcionamiento del sistema de archivos administrativos
del Principado de Asturias y en colaboracion con el Negociado de Presupuestos,
se ha llevado a cabo la transferencia de 19 unidades de instalaciéon con
expedientes de Justificantes de Pago del afio 2006 y 1 unidad de instalacion con
expedientes de modificaciones de créditos del mismo afo 2006, al Archivo
General del Principado con depdsito en el Centro de Biotecnologia
Animal.(Deva, Gijon).

En marzo de 2007, se transfirié al Archivo Histérico de Asturias, una caja de
instalacion con documentacion de expedientes de proyectos y contratos de
obras, y planos relativos a la Finca de Samielles (afios 1963-1989).
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Figura 1. Solicitudes por areas de investigacion.
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Figura 2. Centros suministradores.
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DEPARTAMENTO DE
INVESTIGACION
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Investigacion

Durante el afio 2017, el SERIDA ha mantenido los compromisos de investigacion, desarrollo e innovacién
adquiridos con las entidades financiadoras, desarrollando los proyectos aprobados en las diferentes
convocatorias del Instituto Nacional de Investigacién y tecnologia Agroalimentarias (INIA), correspondientes
a los afios 2014 y 2015 (en fase de ejecucion), y los convocados por parte de la Agencia Estatal de
Investigacion (AEI), en las convocatorias Retos Investigacion 2016 y 2017. La convocatoria de 2017 ya
incluyé los proyectos antiguamente gestionados desde el INIA. Desgraciadamente, los problemas
presupuestarios y el traspaso de competencias entre el INIA y la AEI hicieron que la convocatoria de
proyectos INIA correspondiente al afio 2016 no llegara a ver la luz. La AEI ha asumido ya de forma total su
papel de entidad gestora de fondos para la investigacion en el ambito agroalimentario nacional de manera
que, salvo para ciertas acciones de caracter especifico, es uno de los interlocutores principales en la
actividad diaria del departamento de investigacion.

En las convocatorias publicadas por la AE| (Retos Investigacion) durante el afio 2017, el SERIDA obtuvo
financiacion para el desarrollo de 8 nuevos proyectos de caracter nacional, 4 en el ambito vegetal y otros
tantos en tematica animal, que permitiran abordar cuestiones de elevado interés, como son la importancia
de la polinizacién en diversas producciones fruticolas, la mejora genética y la caracterizacion de especies
emblematicas para nuestra regién como es la judia, la obtencién de variedades de manzana resistentes a
agentes bioticos, el estudio de la incidencia de la Fiebre Q y de la importancia de los vectores en su
transmisién, el desarrollo de nuevas herramientas diagndsticas y de control de la tricomonosis y
campilobacteriosis genital bovina, o el analisis de estrategias para frenar la matorralizacion y fomentar la
produccién animal en pastoreo en la montafa cantabrica y gallega, ademas de la conservaciéon y
caracterizacion de recursos genéticos. Estos proyectos se ejecutaran entre los afios 2018 y 2021.

Por su parte, el INIA mantiene la gestion de acciones de caracter internacional, como las Acciones de
Programacién Conjunta Internacional (APCIN), que subvencionan dos proyectos de cooperacion
internacional del SERIDA, uno en el ambito de la produccién de carne de ganado ovino y otro en el control
de las plagas que afectan a los manzanos, y los programas de formacién de personal investigador pre y
postdoctoral hasta la convocatoria del afio 2017, afio en el que también pasaron a formar parte de los
programas de la AEI.

La convocatoria de subvencion de creacion de Grupos Operativos de caracter suprarregional aprobé la
constitucion de dos grupos nacionales en los que ha participado el SERIDA, uno centrado en el tema de la
produccion lechera y otro en la explotacién de los bosques de castafio, grupos que ya han presentado sus
proyectos de innovacioén durante el afio 2018.

Desde el punto de vista regional, el SERIDA ha logrado la financiacion necesaria para abordar los tramites
de dos patentes relacionadas con la biotecnologia de la reproduccion y la patologia vegetal, mientras que
hemos establecido sodlidas relaciones con algunas empresas para el desarrollo de actividades
demostrativas en el marco de proyectos financiados por el IDEPA.

Como se puede apreciar en la relacidon de proyectos, ademas de lo mencionado anteriormente, el SERIDA
forma parte de numerosas redes de trabajo (networking) que facilitan el intercambio de conocimientos
cientificos al personal investigador, y cuyo funcionamiento esta también basado en la consecucién de
financiacion a través de convocatorias internacionales. Estas acciones permiten al SERIDA mantenerse en
primera fila de la investigacion agroalimentaria, en sus distintas vertientes, lo que a su vez, alimenta la
excelencia de los grupos investigadores gracias a los intercambios de experiencias y al enriquecimiento de
sus curriculums.

Ademas, toda esta actividad investigadora ha quedado plasmada en mas de 100 articulos en revistas
cientificas, de los que 63 correspondieron a revistas incluidas en el Science Citation Index (SCI).

Desde el punto de vista institucional, el equipo directivo del SERIDA ha mantenido un contacto directo y
fluido con la Comisién Coordinadora INIA-CCAA y con la AEI, para apoyar y reforzar el papel que los centros
de investigacion agraria dependientes de las Comunidades Autbnomas desempefian en el desarrollo de la
actividad de investigacion y transferencia al sector agroalimentario. Es una prioridad para nuestra institucion
que el traspaso de competencias del INIA a la AEIl no suponga una pérdida de capacidad tractora de
proyectos para la entidad como consecuencia de las peculiaridades de la investigacion agroalimentaria. Por
ello, y contando con el apoyo de la Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales, se promovio y se
colaboré en los grupos de trabajo creados ad hoc, con el fin de que las tematicas abordadas desde los
centros de la Red INIA-CCAA se mantuvieran como prioritarias entre los objetivos de la AEI.
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Proyectos

Identificacion de Biomarcadores de Estrés en distintas
Razas autoctonas de VACuno (IBERVAC) asociados con
la calidad de la carne.

Referencia: RTA2014-00034-C04-00. Organismo financiador:
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria. Importe: 131.000 €. Duracién: 2015-2018.

Equipo investigador Organismo

M?# Carmen Olivan Garcia SERIDA

Yolanda Difieiro Garcia SERIDA

Fernando Diaz Martinez SERIDA

Antonio Martinez Martinez Consej. De Desarrollo Rural y Recursos Naturales
Valentin Garcia Prieto Consej. de Desarrollo Rural y Recursos Naturales
Pelayo Gonzalez Gonzalez ASINCAR

Beatriz de Luxan Delgado Universidad de Oviedo

Yaiza Potes Ochoa Universidad de Oviedo

Laura Til Orduna FRIBIN S.A.T.

Eva Veiseth-Kent Nofima AS (Noruega)

Kristin Hollung Nofima AS (Noruega)

Avance de resultados

Durante el segundo afio de estudio se han criado y sacrificado terneros de las
razas bovinas estudiadas (AV, RG y RE) siguiendo el disefio experimental
propuesto y se ha incrementado la busqueda de muestras DFD (pH alto),
disponiendo en la actualidad de un total de 15 muestras DFD de las razas
autéctonas y otras 10 de matadero (cruce industrial).

Se ha analizado el metabolismo muscular en las primeras 24 h postmortem,
demostrandose que tras la muerte del animal y el consiguiente corte en el aporte
de oxigeno y nutrientes a las células, se activa la autofagia y se incrementa la
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actividad antioxidante del musculo, como mecanismo contra el estrés oxidativo.
Estos cambios se ven influenciados por el manejo del animal en la granja
(intensivo vs semi-extensivo) y por el procedimiento de mezcla con animales
extrafios durante el transporte al matadero y tienen gran influencia sobre la
calidad final de la carne.

Ademas, se esta avanzando en el analisis protedmico del musculo para
identificar biomarcadores de estrés y su relacidén con la calidad de la carne:

- Analisis off-gel: Se han identificado diferencias entre carne de pH normal
(raza AV) y DFD en las proteinas: ATPsintasa subunidad beta, desmina,
miosina de cadena ligera 1/3, troponina T, adenilato kinasa isoenzima-1,
troponina |, myosina-1, myosina-2 y proteina C enlazadora de miosina.

- Electroforesis 2D: Se han detectado diferencias cualitativas y cuantitativas del
proteoma entre razas, fundamentalmente en proteinas con funcién contractil-
estructural, enzimas metabdlicas y proteinas de choque térmico.

- Electroforesis 1D: Se ha analizado el perfil electroforético sarcoplasmico y
miofibrilar. En la raza AV, los resultados muestran que ciertas proteinas del
metabolismo glicolitico y de la homeostasis energética del musculo tienen un
papel relevante en la determinacion de la calidad de la carne. Ademas, se ha
comprobado que las correlaciones entre el proteoma y los parametros de
calidad mejoran cuando la muestra de tejido muscular se analizaalas 8hy a
las 24h postmortem. Se esta comprobando si estos resultados son
consistentes entre las distintas razas.
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Diversificacién de la produccion ganadera extensiva
para la mejora de la eficiencia en la gestion del monte
cantabrico mediante sistemas silvopastorales.

Referencia: RTA2014-00087-00-00. Organismo financiador:
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria. Importe: 183.000 €. Duracion: 2015-2018

Equipo investigador Organismo
Rafael Celaya Aguirre SERIDA
Koldo Osoro Otaduy SERIDA
Urcesino Garcia Prieto SERIDA

Miguel A. Machado Rodrigues  Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(Portugal)

Luis M. Mendes Ferreira Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(Portugal)

Avance de Resultados

En 2017 se ha continuado con las actividades experimentales contempladas en
las dos partes del proyecto:

a) Plantaciones de abedul y pino con pequefos rumiantes

De momento no se observan diferencias entre los tipos de plantacion (abedul,
pino o mixto) en la composicion o diversidad botanicas. La cobertura vegetal se
ha incrementado de un 77% en 2015 a a 104% en 2017, siendo el incremento
mas acusado en las parcelas no pastadas.

La carga ganadera no afectd a los rendimientos animales. Las cabras
presentaron ganancias de peso superiores y variaciones de condicion corporal
mas favorables que las ovejas (Tabla 1).

Tabla 1. Variaciones de peso vivo (PV) y condicion corporal (CC) de ovejas y cabras
manejadas en pastoreo mixto a dos cargas ganaderas (alta: 10 cabezas/ha; baja: 6,7
cabezas/ha).

65



Carga (C) Alta Baja Efectos

Especie (Sp) OvejasCabras OvejasCabras C Sp Cx Sp
PV inicial (kg) 332 314 32,2 30,7 * ¥ ns
Variacion PV (g/dia) 14 33 1 23 ns * ns
CCinicial (escala 1-5) 2,55 2,70 262 2,69 ns * ns
Variacion CC -0,38 0,056 -0,31 0,10 ns ** ns

Significacion: * P < 0,05; *** P < 0,001; ns: no significativo (P > 0,1).

b) Producciéon de porcino

En los cerdos sometidos a engorde con distintos tipos de alimentacién, las
ganancias fueron de 305, 325 y 68 g/dia en los tratamientos de pienso
concentrado con 50% de castafias, 100% pienso, y monte con suplementacion
con pienso, respectivamente. Aunque los cerdos estabulados ganaron mas peso
que los de montanera, las diferencias no llegaron a ser significativas debido a la
gran variabilidad intra-grupos. Asimismo, los pesos finales respectivos fueron de
223, 229 y 183 kg, sin diferencias significativas entre tratamientos.
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Produccion holistica para reducir la huella ecolégica de la carne
de cordero

Referencia: PCIN2017-111 - ERA-NET SUSAN 48 - ECOLAMB.
Organismo financiador: U.E. // Agencia Estatal de Investigacién
(Ministerio de Economia, Industria y Competitividad)

Importe: 98.000 €. Duracion: 2017-2019

Equipo investigador Organismo

Koldo Osoro Otaduy SERIDA

Rafael Celaya Aguirre SERIDA

Urcesino Garcia Prieto SERIDA

Sinan Ogun Red Rock Agricultural Pastoral Research
and Development (Turquia)

José Manuel Lorenzo Rodriguez Centro Tecnoldxico da Carne (Galicia)

Raul Bodas Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y

Ledn

Mario Baratta Universita degli Studi di Torino (Italia)

Christian Peter Brandstetter Universitat Stuttgart (Alemania)

Vasco Augusto Pilao Cadavez Centro de Investigagdo de Montanha

(Portugal)

Tanja Peric Univerza v Novi Gorici (Eslovenia)

Justificacion

La sostenibilidad de los sistemas de produccion de carne de ovino se basa cada
vez mas en su huella de carbono, aspectos de sanidad y bienestar animal, y la
calidad del producto. Mediante este proyecto internacional se pretende evaluar
distintos modelos de produccién de cordero a fin de que sean mas eficientes en
la utilizacién de los recursos pastables disponibles, a la vez que ofrezcan un
producto de calidad valorado por los consumidores, tratando de identificar
posibles limitaciones para el desarrollo del sector.

En el caso de Asturias, hay extensas superficies de pumaradas para abastecer
la producciéon de manzana de sidra. Dichos cultivos fruticolas necesitan de la
limpieza regular del pasto herbaceo que crece entre los manzanos, lo que
conlleva elevados costes mecanicos y de mano de obra. El aprovechamiento del
pasto herbaceo por ovino podria reducir los costes de mantenimiento a la vez
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que incrementa y diversifica la produccion. Sin embargo, los animales comen la
corteza de los arboles provocando efectos negativos sobre su desarrollo y
produccion.

Objetivo

El objetivo de esta investigacion es estudiar el efecto de la suplementacién con
minerales o con plantas de brezo sobre el bienestar y produccion de los ovinos
cuando pastan en pumaradas, asi como sobre la salud de los manzanos y la
biodiversidad, con el fin de evaluar la sostenibilidad de estos sistemas mixtos
agroganaderos. Para ello, en la finca experimental de La Mata (Grado), se
establecera un disefio factorial con tres tipos de suplementacion (minerales,
brezo y control) en dos tipos de parcelas (con o sin manzanos), con dos
repeticiones por tratamiento combinado en un total de doce parcelas de 0,2 ha
cada una.
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Publicaciones

Articulos.

Articulos cientificos. En Revistas SCI.

FERREIRA, L.M.M.; HERVAS, G.; BELENGUER, A.; CELAYA, R.; RODRIGUES, M.A.M.; GARCIA, U.;
FRUTOS, P.; OSORO, K. “Comparison of feed intake, digestion and rumen function among domestic
ruminant species grazing in upland vegetation communities”. En: Journal of Animal Physiology and Animal
Nutrition. (2017). Vol. 101, pp. 846-856. DOI: 10.1111/jpn.12474.

FERREIRA, L.M.M.; LOPEZ LOPEZ, C.; CELAYA, R.; OSORO, K.; RODRIGUES, M.A.M. “Effects of animal
species and diet composition on long-chain alcohol faecal recoveries and accuracy of subsequent diet
composition estimates”. En: Grass and Forage Science. (2017). DOI: 10.1111/gfs.12317.

LOPEZ LOPEZ, C.; FERREIRA, L.M.M.; GARCIA, U.; MORENO-GONZALO, J.; RODRIGUES, M.AM.;
OSORO, K.; FERRE, I.; CELAYA, R. “Diet selection and performance of horses grazing on different
heathland types”. En: Animal. (2017). Vol. 11, pp. 1708-1717. DOI: 10.1017/S1751731117000465.

LOPEZ LOPEZ, C.; ROSA GARCIA, R.; FERREIRA, L.M.M.; GARCIA, U.; OSORO, K.; CELAYA, R.
“Impacts of horse grazing on botanical composition and diversity in different types of heathland”. En: The
Rangeland Journal. (2017). Vol. 39, pp. 375-385. DOI: 10.1071/RJ17079.

OSORO, K.; FERREIRA, L.M.M.; GARCIA, U.; MARTINEZ, A.; CELAYA, R. “Forage intake, digestibility and
performance of cattle, horses, sheep and goats grazing together on an improved heathland”. En: Animal
Production Science. (2017). Vol. 57, pp. 102-109. DOI: 10.1071/AN15153.

POTES, Y.; OLIVAN, M.; RUBIO-GONZALEZ, A.; DE LUXAN-DELGADO, B.; DIAZ, F.; SIERRA, V.;
ARROYO, L.; PENA, R.; BASSOLS, A.; GONZALEZ, J.; CARRERAS, R.; VELARDE, A.; MUNOZ-TORRES,
M.; COTO-MONTES, A. “Pig cognitive bias affects the conversion of muscle into meat by antioxidant and
autophagy mechanisms”. En: Animal. (2017). Vol. 11, pp. 2027-2035. DOI: 10.1017/S1751731117000714.

Monografias, libros y capitulos de libros cientificos
Capitulo de libro o monografia
FERREIRA, L.M.M.; CELAYA, R.; SANTOS, A.S.; OSORO, K.; RODRIGUES, M.A.M. “Utilization of

biomarkers to study the grazing behavior of herbivore species”. En: Herbivores. [Edita] Shields, V.D.C.
InTech. (2017). Cap. 3, pp. 61-87. ISBN: 978-953-51-2988-2. DOI: 10.5772/67345.

Actividad Congresual
Comunicaciones.

Comunicaciones a Congresos cientificos internacionales con actas, sometidas a
proceso selectivo de admisién y publicadas con registro legal.
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CELAYA, R.; LOPEZ LOPEZ, C.; FERREIRA, L.M.M.; GARCIA, U.; OSORO, K. “Silvopastoral systems with
birch and pine saplings under mixed grazing of sheep and goats”. En: Grassland resources for extensive
farming systems in marginal lands: major drivers and future scenarios. [Edita] Wageningen Academic
Publishers, Paises Bajos (eds. Porqueddu C., Franca A., Lombardi G., Molle G., Peratoner G., Hopkins A.).
19" Symposium of the European Grassland Federation. (Alguer, ltalia. 7 al 10 de mayo. 2017). Grassland
Science in Europe, Vol. 22, pp. 530-532. ISBN: 978-88-901771-9-4.

FERREIRA, L.M.M.; LOPEZ LOPEZ, C.; CELAYA, R.; GARCIA, U.; ROSA GARCIA, R.; OSORO, K.
“Foraging behaviour of cattle grazing alone or mixed with goats on partially improved heathlands”. En:
Grassland resources for extensive farming systems in marginal lands: major drivers and future scenarios.
[Edita] Wageningen Academic Publishers, Paises Bajos (eds. Porqueddu C., Franca A., Lombardi G., Molle
G., Peratoner G., Hopkins A.). 19" Symposium of the European Grassland Federation. (Alguer, ltalia. 7 al
10 de mayo. 2017). Grassland Science in Europe, Vol. 22, pp. 317-319. ISBN: 978-88-901771-9-4.

OSORO, K.: FERREIRA, L.M.M.; GARCIA, U.; MARTINEZ, A.; CELAYA, R. “Performance of two herd types:
suckler cows vs sheep-plus-goats grazing on partially improved heathlands”. En: Grassland resources for
extensive farming systems in marginal lands: major drivers and future scenarios. [Edita] Wageningen
Academic Publishers, Paises Bajos (eds. Porqueddu C., Franca A., Lombardi G., Molle G., Peratoner G.,
Hopkins A.). 19t Symposium of the European Grassland Federation. (Alguer, Italia. 7 al 10 de mayo. 2017).
Grassland Science in Europe, Vol. 22, pp. 206-208. ISBN: 978-88-901771-9-4.

RODRIGUEZ-VAZQUEZ, R.; MATO, A.; SENTANDREU, M.A.; OLIVAN, M.; FRANCO, D.; ZAPATA, C.
“Comparative proteomic profiling between Spanish bovine breeds”. En: 63™ International Congress of Meat
Science and Technology (ICoMST). [Edita] Wageningen Academic Publishers, Paises Bajos (eds. Troy D.,
McDonnell C., Hinds L., Kerry J.). (Cork, Irlanda. 13 al 18 de agosto. 2017). pp. 813-814. ISBN: 978-90-
8686-313-6. DOI: 10.3921/978-90-8686-860-5.

Otras actividades

Estancias y visitas de investigadores en el SERIDA

+ VAZQUEZ ARBAIZAR, P. Investigadora Juan de la Cierva. [Promueve] SALUVET, Universidad
Complutense de Madrid. [Tutor] OSORO, K. (SERIDA. Villaviciosa. 9 de enero al 3 de febrero. 2017).

+ SANCHEZ SANCHEZ, R. Contratado Predoctoral. [Promueve] SALUVET, Universidad Complutense
de Madrid. [Tutor] OSORO, K. (SERIDA. Villaviciosa. 9 de enero al 3 de febrero. 2017).
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Nutricion, Pastos y Forrajes
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Nutricion, Pastos y Forrajes

Proyectos

Caracterizacioén de perfiles de microARN en leche de vaca cruda
y pasteurizada y su utilidad como biomarcadores de
certificacion en leche de calidad diferenciada

Referencia: RTA2014-00086-C03-02. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion vy
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 180.000 €. Duracidn:
2015-2018.

Equipo investigador Organismo
Luis José Royo Martin SERIDA
Fernando Vicente Mainar SERIDA

José Daniel Jimenez Calderén SERIDA (Baja 2017)
Cristina Chocarro Gémez Universitat de Lleida

Leluo Guan University of Alberta (Canada)

Avance de resultados

De entre los miRNA obtenidos por secuenciacion, tanto en la fraccion grasa
como de células de leche cruda, se seleccionaron por un lado miRNA que varian
entre sistemas de produccién, y por otro los poco variables para usarlos como
normalizadores, previo analisis con el algoritmo GeNorm. Se muestrearon 50 ml
de leche de tanque de 22 ganaderias, en dos épocas del afo diferentes,
asumiendo que constituyen una muestra representativa de los sistemas de
produccion de las ganaderias distribuidas por toda Asturias. Se extrajo el ARN y
se cuantificé la expresidon de los miRNA variables utilizando el programa
QBase+. En total, para cada muestra se utilizan once marcadores. En cada
visita, ademas, se hacia una encuesta alimentaria y se muestreaban los
alimentos de la racién del ganado durante los dias previos a la visita. Las
ganaderias se clasificaron teniendo en cuenta diferentes factores relacionados
con la dieta y el manejo, y se estudio la asociacion con los marcadores miRNA.

Durante 2017 se analizaron los datos correspondientes a la fraccion grasa. Como
resultados mas destacados cabe resaltar que se encontraron marcadores en
leche:

- un marcador asociado al porcentaje de concentrados en la dieta
- un marcador asociado a los kg de forraje conservado en la dieta
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- un marcador asociado a los Kg de forraje verde en la dieta
- dos marcadores asociados a la época de muestreo. Primavera/otofio

El objetivo general del proyecto RTA2014-00086 es poner en valor ante la
industria y los consumidores un sistema de produccion sostenible de leche de
vaca ligado al territorio, basada en pastoreo o siega de pastos permanentes,
como alternativa estratégica para el futuro del sector en la Cornisa Cantabrica y
Galicia. A pesar de las dificultades técnicas encontradas, este proyecto
representa la primera aproximacion en el uso de los microARN, como marcador
de certificacion de productos agroalimentarios.

En la préxima anualidad se analizaran los resultados de la fraccidén de células, y
se validaran los resultados en muestras de leche de tanque de ganaderias de 4
Comunidades Auténomas: Galicia, Asturias, Cantabria y Navarra.
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Optimizacién del aporte dietético de nitréogeno para mejorar la
gestion de purines, aplicaciéon de herramientas para evaluar el
balance de N y P entre la dieta y el purin y mejora del impacto
medioambiental mediante la neutralizacién de olores

Referencia: RTA2015-00058-C06-02. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigaciéon y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Importe: 120.000 €. Duracién: 2017-2020.

Equipo investigador Organismo

Fernando Vicente Mainar SERIDA

Adela Martinez Fernandez SERIDA

Silvia Baizan Gonzalez SERIDA

Gregorio Salcedo Diaz CIFP "La Granja" (Cantabria)

Justificacion y objetivo

El purin y el estiércol son potenciales contaminantes cuando no se aplican de
acuerdo a codigos de buenas practicas agrarias, pudiendo afectar al agua
(eutrofizacion por nitratos y arrastre de fosforo) y a la atmdsfera (emisiones de
GEl, volatilizacién de NHs y malos olores). Ahora bien, pueden incrementar el
secuestro de carbono por el suelo, mejorar su composicion organica y
propiedades fisico-quimicas, ademas de reducir el uso de fertilizantes minerales
y las emisiones de CO2 y N20 asociadas con su fabricacion, transporte y uso. El
objetivo del proyecto es caracterizar y mejorar la gestion de los purines de
vacuno de leche en la Cornisa Cantabrica, considerando la totalidad del proceso:
generacion, almacenamiento y distribucion en pastos y cultivos, con el fin de
introducir medidas para optimizar el reciclado de nutrientes en las ganaderias
que mejoren la produccion, disminuya los costes, mitiguen la emisién de GEIl y
NHs, incremente el secuestro de carbono y mejoren las propiedades fisico-
quimicas del suelo.

El proyecto parte de la caracterizacion de los purines y estiércoles segun tipo de
explotacion para encontrar las mejores técnicas disponibles que ayuden a
alcanzar una sostenibilidad econdmica y ambiental de las explotaciones. Sera
objeto de estudio experimental:
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1. La modificacién proteica de la dieta para reducir emisiones de N20 y
volatilizacion de NHs derivadas de las deyecciones, sin afectar a la
produccion ni a la calidad de la leche.

2. Lautilizacién de técnicas de aplicacién de baja emision (tubos colgantes, Foto
1) y tratamiento del purin para mejorar la fertilidad del suelo, incrementar la
produccion de cultivos y reducir las emisiones de GEI, olores, volatilizacion
de NHs vy lixiviacién de NOs'.

La experimentacién se complementara con la utilizacion de herramientas y
modelos de simulacion a nivel de parcela y explotacién para el analisis de ciclo
de vida e indices medioambientales que permitan conocer y seleccionar las
estrategias integrales y sostenibles de manejo en la gestion de las deyecciones
que mejor se adapten a los diferentes escenarios. A partir de los resultados
obtenidos se determinara en el vacuno de leche de la Cornisa Cantabrica, su
potencial de mitigacion de emisiones de GEI, volatilizacion de NHz y
contaminacién difusa cuando se introduzcan medidas de mitigacion.
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Foto 1. Sistema de tubos colgantes para la distribucién con bajas emisiones de purines.
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Nuevas herramientas para la monitorizacion del impacto
ambiental y sanitario en sistemas ganaderos sostenibles:
vacuno de leche

Referencia: RTA2015-00061-C02-01. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Importe: 124.000 €. Duracién: 2017-2020.

Equipo investigador Organismo

Ana Soldado SERIDA

Luis José Royo Martin SERIDA

Juan A. Fernandez Pierna CRA-W (Bélgica)

Justificacion y objetivo

Los alimentos de origen animal representan una parte importante de nuestra
dieta, sin embargo, los controles relacionados con la seguridad en los forrajes y
recursos organicos que se manejan y gestionan en la propia explotacion son mas
bien escasos, y en ocasiones inexistentes. Mas aun, sélo cuando se observan
los efectos sobre la salud animal o humana se incide en la busqueda del foco de
contaminacién (micotoxinas, dioxinas, E. coli, etc.). Este hecho esta relacionado
con la dificultad para llevar a cabo aquellos analisis relacionados con la
seguridad de estos alimentos, puesto que generalmente son tediosos y de
elevado coste. En este sentido seria aconsejable poder disponer de
procedimientos de analisis que permitieran abaratar los costes y realizar
medidas, sencillas, rapidas y si es posible con un sistema portatil “in situ”.

Por ello, y con el fin de evitar posibles peligros y/o episodios de seguridad
alimentaria, la sociedad de hoy demanda nuevos procedimientos de actuacién
mas seguros que los actuales, y el objetivo para un futuro cercano es el
desarrollo de herramientas tecnologicas capaces de controlar siguiendo una
sencilla sistematica en la explotacion agricola, la presencia de sustancias
indeseables y/o patdgenos.

Con este preambulo, se plantea el presente proyecto de investigacion, que tiene
como objetivo general:

“‘Desarrollar herramientas de gestion del riesgo alimentario en los productos
agroganaderos, que permitan identificar posibles riesgos biolégicos o quimicos
en toda la cadena alimentaria, asi como determinar su origen”
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Para conseguir este objetivo se plantean dos tipos de actuaciones:

Desarrollo de herramientas de evaluacidén del efecto que ejercen las
sustancias contaminantes (perfiles de miRNA) sobre el producto final (la
leche). Se llevara a cabo una evaluacion y seleccion de biomarcadores
especificos relacionados con la presencia de contaminantes y basados en
gPCR, que nos permitira disponer de una metodologia de laboratorio
sencilla y de bajo coste.

Desarrollo de metodologias analiticas que permitan llevar a cabo el
analisis in-situ de las sustancias indeseables que se aportan al medio
ambiente, efluentes acuosos, suelos, forrajes, etc. e implementacién de
las mismas en un equipamiento versatil, con sensibilidad adecuada,
robusto y de bajo coste basado en dispositivos optoelectrénicos. Para ello
se cuenta con la colaboracidon de investigadores del area de Tecnologia
Electrénica de la Universidad de Oviedo (Gijon) que participan como
Grupo 02 en este proyecto coordinado.
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Rendimiento y costes de produccién de los forrajes producidos
en las explotaciones del Principado de Asturias, en las
condiciones de diversificacion de cultivos impuestas por la
PAC 2015-2020, como primer eslabén en la alimentaciéon de
precision del vacuno lechero

Referencia: 20150030003016. Organismo financiador: Ministerio de
Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente. Importe: 54.680 €. Duracion:
2015-2017.

Equipo investigador Organismo
Dra. Adela Martinez Fernandez SERIDA (IP)
Dra. Ana Belén Soldado Cabezuelo SERIDA
Dra. Begofia de la Roza Delgado SERIDA
Dr. Fernando Vicente Mainar SERIDA
Dfia. Silvia Baizan Gonzalez SERIDA

D. Alfonso Carballal Samalea SERIDA

D. Mario Pelaez CLAS

D. Juan Alonso Menéndez CLAS

D. Javier Garcia Carrefio CLAS

D. Marcos Artime Gémez CLAS
Resultados

La finalidad del este proyecto de investigacion aplicada e innovacion destinada
al sector productor de leche de vacuno en Asturias, ha sido optimizar los costes
de produccién, en particular lo relativo a los costes de alimentacion, asi como
otros insumos destacando la energia y las actuaciones para mejorar la
sostenibilidad medioambiental de las explotaciones. Para ello, el objetivo general
ha sido determinar los rendimientos reales de los cultivos forrajeros presentes
en las explotaciones y de sus correspondientes ensilados, en las condiciones de
diversificacion de cultivos impuestas por la PAC 2015-2020, como primer
eslabdn en la alimentacion de precision del vacuno lechero.

Las actividades realizadas durante el periodo de ejecucion del proyecto se
resumen a continuacion:

1. Calculo de superficies de cultivo.
2. Preparacion de terreno, fertilizacidon, siembra y seguimiento de los
cultivos.
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8.
9.

Elaboracion de protocolos para control de produccion. Aplicacidon de los
mismos para realizar una estimacién tedrica de las producciones (ver
memoria actividades 2016).

Determinar puntos de pesaje del material cosechado. Pesaje del total del
material vegetal cosechado y elaboracion de ensilados (ver memoria
actividades 2016).

Elaboracion de microensilados de laboratorio para establecer pérdidas
durante el proceso fermentativo

Establecer ecuaciones de correlacion entre las estimaciones tedricas de
los rendimientos de cosecha. Determinacion del rendimiento final en
ensilado segun tipo de cultivo y contenido en materia seca del forraje.
Analisis quimico de los forrajes cosechados y sus correspondientes
ensilados.

Analisis estadistico de los resultados.

Elaboracion de informes de resultados.

De las actividades realizadas durante la ejecucidon del proyecto se han extraido
los siguientes resultados:

e Se puede estimar el rendimiento real de cosecha de los diferentes forrajes
presentes en la explotacion forraje utilizando las ecuaciones de correlacion
desarrolladas (ver figuras 1y 2).
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Figura 1. Correlaciones entre Figura 2. Correlaciones entre
rendimientos teéricos y rendimientos rendimientos tedricos y rendimientos
reales de cosecha para cultivos reales de cosecha para cultivos
herbaceos con cobertura total. invernales de porte alto.

e Se puede estimar el rendimiento real en ensilado de los diferentes cultivos
presentes en la explotacion. La cuantificacion de las pérdidas acontecidas
durante el proceso de fermentacion y almacenamiento de los ensilados, segun
el contenido en materia seca del forraje cosechado, se puede deducir de la
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produccion real estimada, obteniendo como resultado el rendimiento final en
ensilado por superficie de cada cultivo (ver tabla 1).

Tabla 1. Pérdidas cuantificadas en ensilados experimentales tras un
periodo de fermentacion de 70 dias segun tipo de forraje y contenido en
materia seca del forraje en el momento de elaboracién de los ensilados.

Pérdidas durante el proceso de fermentaciéon

(%)
Guisante forrajero fotl;?:ra l;::g?j
<20% MS >10 ? 712
20% < MS < 30% 8 i 8
> 30% MS <6 <6 “°

e Se pueden establecer los rendimientos reales en materia seca, proteina y
energia a partir de los rendimientos reales en ensilado de un determinado
cultivo una vez conocidos los datos de valoracion nutritiva y fermentativa de
dichos ensilados (ver tabla 2).

e Se ha consolidado el conocimiento existe relativo a la calidad nutritiva y
fermentativa de las leguminosas de invierno ensayadas (ver tabla 2 y figuras
3).

e Por ultimo, a partir de los costes de las semillas, fertilizantes, elaboracion de
ensilados y materiales se pueden estimar los costes de produccion de kg de
materia seca de un determinado cultivo.
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Tabla 2. Caracteristicas nutritivas y fermentativas de los diferentes ensilados
elaborados a partir de los forrajes de invierno considerados.

PH MS CEN PB FB FND FADIc DVIVO EM NNH3 LAC ACE PRO BUT

Raigras 4,45 31,12 11,01 12,27 29,10 52,99 31,74 6897 9,83 7,82 524 1,42 0,30 1,43
Haba (monocultivo) 4,15 25,56 13,54 15,04 26,43 49,03 3588 69,94 9,68 640 545 1,26
Guisante (monocultivo) 4,20 24,45 13,20 18,50 23,39 41,35 27,60 77,37 10,75 8,16 6,32 1,58 4,69 2,63

Guisante+Haba 4,63 38,54 8,80 16,30 24,26 38,97 30,23 7532 10,99 532 5,81 0,73

Guisante+Raigras 4,65 33,44 10,66 14,15 26,00 47,37 29,03 72,94 1042 6,39 5,55 0,95 1,90 0,61
Guisante+Avena 4,36 25,25 12,79 14,72 26,82 47,79 33,10 72,15 10,07 9,51 6,95 1,05 1,63 2,27
Guisante+Triticale 4,43 29,38 6,63 10,63 31,83 5555 36,41 64,556 9,64 992 329 140 1,71 2,55

Guisante+Raigras+Triticale 4,21 33,57 6,13 7,89 3559 6594 37,72 58,23 8,75 541 6,43 2,37 0,08
Guisante+Pradera+tAvena 4,62 31,11 12,89 16,70 24,07 4587 26,56 73,97 10,31 595 7,65 1,01 0,20
Haba+Raigras 4,59 27,53 10,49 14,89 25,61 49,64 34,19 71,58 10,25 8,96 6,60 0,98 0,10 0,86

MS: materia seca; CEN: % cenizas; PB: % proteina bruta; FND: % fibra neutro detergente;
FADIc: % fibra acido detergente libre de cenizas; DVIVO: % digestibilidad in vivo predicha;
EM: energia metabolizable (MJ kg MS); NNH3: % nitrdgeno amoniacal referido a nitrégeno
total; LAC: % acido lactico; ACE: % acido acético; PRO: % acido propionico; BUT: % acido

butirico
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Figura 2. Valor relativo de forraje de los ensilados elaborados a partir de los forrajes de
invierno considerados.
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Comportamiento de variedades pratenses y forrajeras en zonas
tipo de Asturias

Referencia: 2004-001236. Organismo financiador: Consejeria de
Desarrollo Rural y Recursos Naturales. Importe: 7.809 €. Duracion: Anual.

Equipo investigador Organismo
Adela Martinez Fernandez SERIDA
Alfonso Carballal Samalea SERIDA
Consuelo Gonzalez Garcia SERIDA
Silvia Baizan Gonzalez SERIDA
Sagrario Modrofio Lozano SERIDA
Ana Soldado Cabezuelo SERIDA

Avance de resultados

Desde hace afos, empresas de diversos paises se han dedicado a mejorar
genéticamente numerosos caracteres de la semilla de maiz mediante
hibridacion, ahora bien, en ocasiones, las peculiares caracteristicas
edafoclimaticas de las zonas humedas del Norte de Espana, hacen que la
informacion obtenida tras los procesos de mejora en los paises de origen no sea
valida en la Cornisa Cantabrica. Por este motivo, la Consejeria competente en
materia de Agricultura y Ganaderia del Principado de Asturias inicié en 1996 un
proceso de evaluacion de variedades comerciales de maiz hibrido para ensilar,
mediante acuerdo de colaboracién entre el Area de Nutricién, Pastos y Forrajes
del SERIDA vy diversas empresas productoras de semillas con puntos de
distribucion y venta en Asturias dentro de la red GENVCE. El objetivo de esta
evaluacion, que se lleva a cabo por separado en las cuatro diferentes zonas
edafoclimaticas de Asturias que son aptas para el cultivo de este forraje es
disponer de informacion veraz y adaptada a la hora de elegir las variedades a
sembrar al afio siguiente, conforme a resultados de rendimiento, comportamiento
agronémico, contenido en principios nutritivos y aporte energético en una zona
determinada.

Para el ensayo de evaluacion, se utiliza un disefio experimental en parcela
dividida, representando la parcela principal el ciclo de cultivo (largo, medio y
corto) y la subparcela la variedad a ensayar con 4 repeticiones. El tratamiento
estadistico de los datos diferencia entre lo que es imputable a cada variedad en
si y lo que es consecuencia del “ambiente”, es decir de las variaciones derivadas
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del afo climatico y de la propia parcela experimental. En cada campo
experimental, el proceso comienza con la preparacion del terreno, fertilizacién,
delimitacién de parcelas, siembra de las variedades en las mismas y tratamientos
fitosanitarios. La siembra se realiza siempre de forma manual y de forma que las
variedades de un mismo ciclo queden agrupadas.

En 2017 se evaluaron de 17 variedades enviadas por las casas de semillas
(incluyendo testigos), de las cuales 6 fueron evaluadas por primera vez,
totalizando de esta manera un total de 298 variedades evaluadas hasta la fecha
desde 1996.

El estado de desarrollo del maiz estara siempre significativamente influenciado
por las condiciones de temperatura y pluviometria del periodo de desarrollo del
cultivo, asi como por las rachas de viento durante dicho periodo (ver imagen 1).

Imagen1. 1. Efecto de las fuertes rachas de viento del 28/06/2017 en el campo de
evaluacion de variedades de la zona interior baja (Grado).

Asi, mientras que en las Zonas de baja altitud (zona costera occidental, zona
costera oriental y zona interior baja) el contenido medio de materia seca en el
momento de la cosecha para todas las variedades ensayadas fue del 39%, en la
zona Interior alta, con menor integral térmica y mayor pluviometria durante el
periodo de cultivo, el contenido medio de materia seca solamente alcanzo el 30%
a pesar de tener el mayor promedio de dias de cultivo (150).

En la tabla 1 se muestran las fechas de siembra y recoleccion y dias de cultivo
en funciéon del momento en que las variedades a ensayar fueron alcanzando el
momento idoneo para ensilar, considerando que cada variedad se recoge
cuando el estado medio de las mazorcas de las 4 repeticiones esta en grano
pastoso-vitreo (estado fenoldgico 6ptimo para la elaboracién del ensilado).
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Tabla 1. Fechas de siembra y recogida seguin ciclo y promedio de dias de cultivo y
rendimiento del ensayo de evaluacion de variedades de maiz correspondiente a 2017
segun zona edafoclimatica de Asturias.

N° plantas/ha a | Produccion

Zona Fecha de Fecha de Dias de Promedio dias | leccié
Siembra Recogida cultivo de cultivo aiecoecCion (t MS/ha)
28/08/2017 129
Interior Baja 21/04/2017 30/08/2017 131 134 89.400 17,0
11/09/2017 143
14/09/2017 134
Costera 04/05/2017 |  21/09/2017 141 141 89.800 25,2
Occidental
24/09/2017 147
06/09/2017
121
18/09/2017 90.300
Costera Oriental | 08/05/2017 133 132 23,4
26/09/2017
141
25/10/2017 139
Interior Alta 08/06/2017 06/11/2017 151 150 75.300 22,1
15/11/2017 160
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Programa de recuperacion y fomento de la raza autéctona
asturiana Gochu Asturcelta

Organismo financiador: Consejeria de Agroganaderia y Recursos
Autéctonos. Importe: 28.000 €. Duracion: 2017

Equipo investigador Organismo

Luis José Royo Martin SERIDA

Ana Maria Balseiro Morales SERIDA

Equipo técnico Organismo

Pedro Cerezo Calabozo SERIDA

Entidad Colaboradora: Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta
(ACGA)

Resultados

A finales del afio 2017 el nucleo de reproductores del SERIDA estaba compuesto
por 2 hembras y un macho adultos reproductores, un macho y una hembra de
reposicion, 7 de cebo y 5 de recria.

Durante el afio 2017 los objetivos del nucleo de multiplicacion fueron tres, lo que
ha obligado a una planificacion de los partos de forma no homogénea durante el
afo: a) surtir de reproductores de la raza a los socios de ACGA, intentando
aumentar presencia de las lineas genéticas menos representadas, b) la
obtencion de lechones nacidos en partos de invierno para cubrir las necesidades
del proyecto RTA2014-00051-C04-03, y c) la disponibilidad de machos no
emparentados para abastecer a ACGA de sementales para el Banco de
Recursos Zoogenéticos de la raza.

Durante el afio hubo un total de siete partos de siete hembras y tres padres
diferentes, con un total de 33 lechones destetados. Estos lechones destetados
se repartieron de la siguiente forma: trece formaron parte del lote de cebo del
proyecto RTA2014-00051-C04-03 siete en el lote y seis permutados con un
criador, cuatro se cedieron a criadores en compensacion por la cesion de
sementales, uno fue seleccionado como semental para el banco de recursos
zoogeneéticos, dos machos fueron adjudicados a criadores como futuros
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sementales, siete se castraron a los 6 meses, una hembra se ha dejado de recria
y hay cinco lechones macho enteros de 3 meses.

Desde el punto de vista sanitario se han llevado a cabo las vacunaciones
correspondientes y obligatorias de Aujeszky, a parte de las vacunaciones de
Neumonia enzootica (Stellamune uno®) en lechones nacidos en invierno.

Expectativas 2018. Se pretende adquirir una o dos hembras para reemplazar
buena parte del nucleo reproductivo, y cambiar todos los machos. Se pretende
obtener cinco o mas partos, y destetar mas de 30 lechones. Se recriaran al
menos un macho como futuro donante de semen.

Figura 1. Gocha Asturcelta en ultimo tercio de la gestacion.
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STEPLA+: Livestock integrated management system

Referencia: 726605. Organismo financiador: Horizonte 2020 Instrumento
PYME No 726605. Duracion: 2016-2018.

Equipo investigador Organismo
Fernando Vicente Mainar SERIDA

Carme Santiago Andién Sensowave
Carlos Callejero Andrés Sensowave
Ignacio Gémez Maqueda Sensowave

Avance de resultados

En este proyecto se evalua una plataforma de software que ofrece servicios de
localizacion, rastreo y monitorizacion a tiempo real del ganado en extensivo,
mediante el uso combinado de GPS, sensor de temperatura y acelerometro en
tres ejes. Para validar la capacidad de prediccion del parto se realizé una
filmacion continua a vacas antes y después del parto que portaban el dispositivo
en el cuello (Foto 1). EI comportamiento de los animales fue registrado por
etogramas usando los métodos de muestreo focal activado por tiempo y continuo
activado por los cambios de comportamiento. Se elaboré un catalogo de
comportamiento que incluia las conductas de alimentacion, rumia, aseo,
descanso, locomocion, contraccion, preparacion de nido, placentofagia y
limpieza del ternero. La rumia fue el comportamiento mas comun en las siete
horas previas al parto (29.6% del tiempo). Las vacas dejaron de rumiar una hora
antes del parto, y no se reanudé hasta una hora después del parto (Figura 1).

Foto 1. Captura de imagen de un ensayo. Cédigo QR para enlace a la filmacién completa.
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Figura 1. Porcentaje de tiempo empleado en comer (E), contraccion de parto (CO),
preparacion de nido (C), aseo (G), descanso (RE), locomocién (L), placentofagia (P)
rumina (RU) y limpieza del ternero (CA).
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Aumento en niveles de acido linoleico conjugado (CLA) en leche
a partir del uso torta de Sacha inchi (Plukenetia volubilis) en la
alimentacién de vacas lecheras

Referencia: PNIA 10548-2015. Organismo financiador: Instituto Nacional
de Innovacién Agraria (INIA) Peru. Importe: 6.000 €. Duracion: 2016-2018.

Equipo investigador Organismo

Carlos Alfredo Gémez Bravo Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Maria Elena Villanueva Espinoza  Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Rosana Sonia Chirinos Gallardo Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Jorge Rafael Vargas Moran Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Fanny Emma Ludeia Urquizo Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Eduardo Leuman Fuentes Navarro Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Fernando Vicente Mainar SERIDA

Adela Martinez Fernandez SERIDA

José Daniel Jiménez Calderon SERIDA

Luis José Royo Martin SERIDA

Avance de resultados

El proyecto tiene como objetivo aumentar los niveles de CLA y acidos grasos
poliinsaturados en leche con la inclusidon de torta de sacha inchi en la dieta de
vacas lecheras. Se caracterizo la torta de las variedades tropical (Plukenetia
volubilis) y de montafia (P. huayllabambana), provenientes de cuatro plantas
procesadoras de aceite de sacha inchi. El contenido en proteina (56,6%) y grasa
(15,0%) la hacen muy apropiada para la alimentacion de vacas de alta
produccion. ElI 72,2% de los acidos grasos son poliinsaturados,
fundamentalmente acido linoleico y linolénico. A partir de la caracterizacion
nutricional se elaboraron raciones experimentales para vacas en produccién con
cantidades crecientes de torta de sacha inchi de hasta 4 kg/dia. Los ensayos de
alimentacion se estan llevado a cabo actualmente en las instalaciones de la
UNALM (Foto 1).
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Foto 1. Sala de ordefio de la Universidad Nacional Agraria La Molina.
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Mejoramiento de forrajes para el desarrollo de ganaderia vacuna
en sistemas de pequeinos productores de Sierra Central

Referencia: PNIA 9964-2015. Organismo financiador: Instituto Nacional de
Innovacién Agraria (INIA) Pera. Importe: 6.000 €. Duracion: 2016-2019.

Equipo investigador Organismo

Carlos Alfredo Gémez Bravo Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)

Luz Gémez Pando Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Eduardo Fuentes Navarro Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Jorge Gamarra Bojoérquez Universidad Nacional Agraria La Molina (Peru)
Agustin Nestares Palomino Instituto Nacional de Innovacién Agraria (Huancayo,
Javier Naupari Vazquez Instituto Nacional de Innovacién Agraria (Huancayo,
Peru)

Adela Martinez Fernandez SERIDA (Espafia)

Fernando Vicente Mainar SERIDA (Espana)

Luis José Royo Martin SERIDA (Espafna)

Silvia Baizan Gonzalez SERIDA (Espafia)

Resumen

La cebada, es un cultivo rustico, de ciclo vegetativo corto, con capacidad de
adaptacion y de buen rendimiento en condiciones desfavorables. En base a esto
y con el propdsito de afrontar los efectos del cambio climatico sobre la ganaderia
en las zonas de la sierra alto andina del Peru, uno de los objetivos de este
proyecto ha sido desarrollar cultivares mejorados de cebada para incrementar su
rendimiento, precocidad, resistencia al encamado, resistencia a condiciones de
déficit de agua, resistencia a enfermedades y mejora de la calidad nutricional.
Para ello, se esta trabajando con 25 lineas mutantes de cebada en generacion
M8, seleccionadas en generaciones anteriores por haber manifestado caracteres
diferentes al material parenteral y haberlas transferido a las progenies
correspondientes generacion tras generacion, y, desarrolladas a partir de la
variedad comercial UNA La Molina 96, empleando irradiacion gamma con
mutaciones morfoldgicas en la inflorescencia. La evaluacion se esta realizando
en el Instituto Regional de Desarrollo de Sierra de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, distrito de San Juan de Yanamuclo, departamento de Junin a
una altitud 3200 msnm; temperatura 8,6 °C y precipitacion anual de 730 mm/afo.

En la primera etapa del proyecto, se han seleccionado las dos mejores lineas de
cebada, en base a los resultados de las caracteristicas agronomicas y
nutricionales, seleccionando los genotipos con el mayor numero de caracteres
deseables y que corresponden a los mutantes UNALM 96 M6h-617 y UNALM 96
M6h-326 (ver tabla 1). En un segundo paso se ha realizado una multiplicacion
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de semilla de los genotipos seleccionados para finalmente abordar el segundo
objetivo del proyecto que consiste en la siembra de los genotipos mejorados
seleccionados en las comunidades alto andinas. La siembra se realiz6 en
diciembre de 2017.

Por otro lado, en el marco de este proyecto, el SERIDA participa en una doble
vertiente, por un lado con visitas de asesoramiento cientifico-técnico de
investigadores del SERIDA a Peru (ver Fotos 1 y 2) para dar apoyo en la
incorporacion de las cebadas mejoradas en las unidades agropecuarias de las
comunidades alto andinas y por otro lado, tutorando estancias de corta duracién
en el SERIDA de investigadores procedentes de la Universidad de la Molina para
informarse sobre metodologias de trabajo e intercambio de informacién relativa
a las actividades de investigacion en marcha en el SERIDA. De acuerdo con
estas actividades entre el 12 y el 19 de noviembre de 2017, Adela Martinez
realizd una estancia como profesor invitado en la Universidad de la Molina y
posteriormente entre el 10 y el 15 de diciembre se recibié en el SERIDA la visita
del Ingeniero Mario Viera Valencia, responsable de los ensayos de investigacion
del proyecto de referencia.

Tabla 1. Promedio de rendimientos (kg/ha) para los mejores genotipos mejorados de
cebada entre los 25 ensayados.

Numero ORIGEN RENDIMIENTO TOTAL
NOMBRE GRANO BROZA BIOMASA PROTEINA
UNA EEAC-VMI4B (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (%)
101 UNALM 96 M6h-617 4884 10354 15238 2,61
111 UNALM 96 M6h-326 4534 9990 14454 2,61
104 UNALM 96 M6h-333 4194 10092 14286 2,53
125 T3 UNA 80 LINEA 525 4798 9170 13968 2,44
102 UNALM 96 M6h-748 4573 8840 13413 2,22
124 T2 CENTENARIO 4660 8436 13095 2,40
108 UNALM 96 M6h-728 4452 8643 13095 2,75
106 UNALM 96 M6h-301 4260 8756 13016 2,44
122 UNALM 96 M6h-295 4366 8571 12937 2,35
123 T1 UNALM 96 4333 8206 12540 2,48
115 UNALM 96 M6h-305 4211 7932 12143 2,62
116 UNALM 96 M6h-595 4341 7563 11905 2,53
118 UNALM 96 M6h-603 4250 7496 11746 2,44
119 UNALM 96 M6h-729 4552 7115 11667 2,75
117 UNALM 96 M6h-329 4342 5896 10238 2,57
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Foto 1. Visita de investigadores del SERIDA al laboratorio de Biotecnologia de la
Universidad de La Molina.

Foto 2. Visita de investigadores del SERIDA al campo experimental del Programa de
Cereales de la Universidad de la Molina con la Dra. Luz Gémez.
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Uso de sensores NIRS para la toma de decisiones en
explotaciones lecheras en funcion de la calidad individual de la
leche de cada animal

Referencia: RTA15-00020-C02-01. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigaciéon y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Ministerio de Economia y Competitividad. Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER). Importe: 140.000 €. Duracién: 2015-2020.

Equipo investigador

Begoiia de La Roza Delgado. SERIDA

Dolores C. Pérez Marin. Universidad de Cérdoba
Justificacion

A nivel cientifico, no cabe duda de que la gestién ganadera de precision (Precision Livestock Farming /Smart
Livestock Farming) (PLF), sustentada en el uso de sensores, tecnologias de la informacion y la
comunicacion y sistemas de apoyo a la decision, permitira la optimizacion de las practicas de produccion
(alimentacion, reproduccion, etc.), la mejora de la salud y el bienestar animal, la minimizacion del impacto
ambiental, la eficiencia del trabajo, etc.; en definitiva, contribuira a incrementar la rentabilidad y
sostenibilidad de las explotaciones ganaderas.

Objetivo

El objetivo general de este proyecto es el “Disefio y evaluacion de un sistema integrado de sensores NIRS,
algoritmos matematicos, TICs y sistemas de apoyo a la decisidon, que permita en tiempo real una gestion
individualizada de las raciones en vacas de leche, y la optimizacion de la calidad de la leche producida”.

Objetivos especificos:

* Ampliacién de la libreria espectral de mezclas unifeed disponible en instrumentos NIRS de laboratorio y
desarrollo de modelos de prediccion de composiciéon quimica y digestibilidad enzimatica.

« Desarrollo y evaluacion de modelos de calibracion para la prediccidon de la composicion fisico-quimica de
leche de animales individuales.

* Puesta a punto de una metodologia basada en informacion espectral NIRS para la deteccion de muestras
de leche de vacas con mamitis clinica y mamitis subclinica.

» Optimizaciéon y puesta a punto de la recogida de informacion espectral de mezclas unifeed y sus
ingredientes con equipos portatiles NIRS, considerando la estrategia de muestreo para conseguir un analisis
representativo.

« Desarrollo y evaluacion de modelos de calibracion para la prediccion de la calidad de mezclas unifeed en
base a su composicién quimica y digestibilidad.

« Evaluacion de algoritmos de regresion no lineal para la mejora de la capacidad predictiva y estabilidad de
las calibraciones obtenidas.
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Nutricion, Pastos y Forrajes
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CARBALLAL SAMALEA A.; GONZALEZ GARCIA C.; MODRONO LOZANO S.; DE LA ROZA DELGADO,
B.; SOLDADO A; BAIZAN GONZALEZ S.; BECERRIL GIL, M.N. Y MARTINEZ-FERNANDEZ A. "Millo
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131, pp. 88-96.

MARTINEZ-FERNANDEZ A.; VICENTE F.; BAIZAN S.; BARHOUMI N. "Leguminosas forrajeras: un valor
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CARBALLAL, A.; GONZALEZ, C.; MODRONO, S.; DE LA ROZA DELGADO, B.; SOLDADO, A.; BAIZAN,
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Direccion de tesis doctorales

JOSE DANIEL JIMENEZ CALDERON "Produccion sostenible de leche de vaca mediante pastoreo y cultivos
forrajeros obtenidos con fertilizacion organica". [Director] VICENTE, F. [Promueve] Universidad:
Zaragoza. (Zaragoza. 14 de julio. 2017).
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[Promueve] Universidad de Oviedo. (Mieres. Septiembre. 2017).

Practicas tuteladas de alumnos

CAMINO CAMPO, D. [Tutor] DE LA ROZA DELGADO, B. [Promueve] IES N°1 Gijon. (SERIDA. Villaviciosa.
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Participacion en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

DE LA ROZA DELGADO, B. "Tecnologia NIR: Trazabilidad de un sistema de calidad mediante acreditacion.
Ponencia impartida en Jornadas Técnicas NIR". [Organiza] FOSS. (Madrid. 19 de octubre. 2017).

ROSA GARCIA R. "Mesa redonda “Recuperacién natural del bosque asturiano: ¢un problema o una
ventaja?”. XVIl Semana de la Ciencia y la Tecnologia de la Universidad de Oviedo. [Organizal
Universidad de Oviedo. (Oviedo. 14 de noviembre. 2017).

ROSA GARCIA, R. "Mesa de Trabajo “Estrategia de los incendios”. [Organiza] INDUROT. (Mieres. 23 de
noviembre. 2017).

VICENTE, F. "Produccién de leche ligada al territorio". [Organiza] Agropecuaria El Franco S. Coop,
Asociacién en defensa de la sanidad ganadera El Binteiro. (La Caridad, El Franco. | a abril. 2017).

VICENTE, F. "Produccién sostenible de leche de vaca de calidad, aprovechamiento de los recursos propios
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2017).
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DE LA ROZA DELGADO. "Visita alumnos Universidad Auténoma de Madrid". (SERIDA Villaviciosa. 19 de
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VICENTE, F.; ORO, M.P. "Visita alumnos 1° de Bachiller Biosanitario del Colegio AUSEVA". [Promueve]
Colegio Auseva. (SERIDA. Villaviciosa. 29 de mayo. 2017).

VICENTE, F.; ORO, M.P. "Visita alumnos 2° y 3° de la ESO del IES Infiesto". [Promueve] IES Infiesto.
(SERIDA Villaviciosa. 6 de junio. 2017).

Estancias y visitas de investigadores en el SERIDA

LISANIA MELISA FERNANDEZ CURI. [Tutor] VICENTE, F.; MARTINEZ-FERNANDEZ, A. [Promueve]
Universidad Nacional Agraria La Molina, Peru. (9 al 18 de diciembre. 2017).

MARIO VIERA VALENCIA. [Tutor] MARTINEZ-FERNANDEZ A.; VICENTE, F. [Promueve] Universidad
Nacional Agraria La Molina, Peru. (SERIDA. Villaviciosa. 9 al 18 de diciembre. 2017).

PABLO GUARNIDO LOPEZ. [Tutor] VICENTE, F. [Promueve] Universidad Politécnica de Madrid. (SERIDA.
Villaviciosa. 23 de mayo. 2017).

SUSANA YUSTE FERNANDEZ. [Tutor] VICENTE, F. [Promueve] Universidad de Zaragoza. (SERIDA.
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ZAHIA AMANZOUGARENE. [Tutor] VICENTE, F. [Promueve] Universidad de Zaragoza. (SERIDA.
Villaviciosa. 23 de marzo. 2017).

Estancias de investigadores del SERIDA en centros nacionales y
extranjeros

MARTINEZ-FERNANDEZ, A. "Mejoramiento de forrajes para el desarrollo de ganaderia vacuna en sistemas
de pequefios productores de Sierra Central. PNIA 9964-2015". [Promueve] Universidad Nacional
Agraria La Molina. (Lima, Peru. 12 al 19 de noviembre. 2017).

VICENTE, F. "Aumento en niveles de acido linoleico conjugado (CLA) en leche a partir del uso de torta de
Sacha inchi (Plukenetiavolubilis) en la alimentacién de vacas lecheras. PNIA10548-2015". [Promueve]
Universidad Nacional Agraria La Molina. (Lima, Peru. 12 al 19 de noviembre. 2017).

Produccion Audiovisual

"Dalila Calving in SERIDA (Asturias), Sensowave". [Edita] Sensowave. (Junio. 2017). [Ver Online]
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Proyectos

Nueva variante del RHDV (RHDV-N11): Estudio de la patogenia y
la respuesta inmune en conejos infectados experimentalmente
o vacunados

Referencia: E_RTA2013-00044-00-00. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion vy
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 59.330 €. Duracion:
2014-2017.

Equipo investigador Organismo

Rosa Casais Goyos SERIDA

José Miguel Prieto Martin SERIDA

José Francisco Parra Fernandez Universidad de Oviedo
José Manuel Martin Alonso Universidad de Oviedo

Resultados y conclusiones (2 apartados)

En noviembre de 2011 se detectod por primera vez en Espafia una nueva variante
del virus de la enfermedad hemorragica de los conejos (RHDV-N11), genética y
antigénicamente distinta al RHDV clasico. A diferencia del RHDV clasico, la
nueva variante causa mortalidad en conejos jévenes de 11 a 35 dias, y en
adultos vacunados. Por ello, el objetivo principal de este estudio ha sido
investigar las diferencias existentes entre el virus clasico y la nueva variante en
cuanto a patogenicidad, vias de propagacion, y respuesta inmune en conejos
jévenes (<35 dias) y adultos infectados experimentalmente con RHDV-N11.
Asimismo, se ha estudiado la transferencia de inmunoglobulinas protectoras de
madres vacunadas frente a RHDV-N11 a gazapos.

1. Patogenia. Tras la infeccidbn no se observaron signos clinicos nerviosos,
respiratorios o digestivos en ningun animal. Se detecto fiebre el dia 1 post-
infeccion (Pl) en el 28,5% y el 30% de los conejos adultos y gazapos,
respectivamente. La tasa de mortalidad observada en conejos infectados
experimentalmente con RHDV-N11 difiere entre los dos grupos de edad
estudiados, siendo del 15 % en gazapos y del 0% en conejos adultos. En el grupo
de gazapos la fiebre y la viremia estan significativamente (p<0,001) asociados
con la muerte. Sin embargo, ninguno de los conejos adultos sucumbid a la
enfermedad.
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Por otro lado, se investigaron las diferencias entre gazapos y adultos infectados
en cuanto a tropismo tisular de RHDV-N11 mediante la deteccion del RNA (RT-
PCR especifica) y el antigeno viral (inmunohistoquimica) en distintos tejidos
(higado, bazo, intestino, rifdn, pulmdn y corazon). El analisis estadistico de los
resultados reveld que las variables edad, tejido y tiempo (dias PI) tienen un
efecto significativo (p<0.0001, en todos los casos) sobre el numero de copias de
RNA viral detectado en cada tejido. El higado y el bazo contenian los niveles
mas elevados de RNA y proteina viral. El nimero total de copias de RNA viral
fue mas elevado en gazapos los dias 1 y 2 Pl (p<0,0001). Las lesiones
histolégicas provocadas por el virus fueron mas frecuentes y severas en el
higado y el bazo; en gazapos también se observaron lesiones en el intestino.
Aunque los adultos no presentaban lesiones o antigeno viral en el intestino
ambos grupos de edad mantuvieron niveles constantes de RNA viral en este
tejido entre los dias 1y 7 PI.

2. Respuesta inmune humoral. La cinética de la respuesta inmune humoral
(lgGs) fue similar en conejos adultos y gazapos, no se detectaron anticuerpos
especificos los dias 1 y 2 Pl mientras se observé un aumento significativo
(p<0,0001) de dichos niveles el dia 7 PI, que a su vez fueron significativamente
mas altos en adultos (p<0,0001). Los conejos no tuvieron tiempo para
desarrollar una respuesta inmune humoral efectiva frente a la infeccion ya que el
curso de la enfermedad fue muy rapido, la mortalidad observada tuvo lugar a las
48 horas PI.

3. Vias de propagacion. Se investigo la presencia del RNA viral en secreciones
nasales (hisopos nasales) y en heces (hisopos rectales) a distintos tiempos PI
(1, 2 y 7 dias Pl) mediante RT-PCR especifica. Se comprob6 que el dia Pl
(p<0,0001) y el origen del hisopo (p<0,0001) son factores que determinan la
eliminacién de virus por las distintas vias. En conejos adultos la eliminacién de
virus a través de secreciones nasales es practicamente inexistente, siendo la
principal via de diseminacion en este grupo la fecal y observandose un pico de
eliminacién de virus el dia 2 Pl. En gazapos se detecto la presencia de RNA viral
en secreciones nasales y en heces, aunque la cantidad de virus eliminada por
via fecal fue mas elevada. El RNA viral fue detectado en el intestino de todos
los conejos cada dia.

4. Transferencia de inmunoglobulinas protectoras de madres vacunadas a
gazapos. Se analizo la transferencia de inmunidad protectora frente a la nueva
variante de madres reproductoras vacunadas (Cunipravac RHD Variant) a
gazapos. Las madres vacunadas desarrollaron niveles positivos de anticuerpos
especificos en suero frente a RHDV a partir del dia 20 post-vacunacion.
Asimismo, la leche materna contenia niveles positivos de anticuerpos anti-RHDV
los dias 1y 17 post-parto. Tras desafiar con RHDV-N11 gazapos de 30 y 48 dias
de edad procedentes de madres control y de madres vacunadas se observé un
100% de proteccion en los gazapos descendientes de madres vacunadas. Sin
embargo, en los gazapos control de 30 y 48 dias se observé una mortalidad del
75% y 84%, respectivamente.
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CONCLUSIONES:

1. La identificacién de las fuentes potenciales de infeccion es esencial para la
gestion de las granjas cuniculas. Asi, hemos demostrado que la principal ruta de
diseminacion de RHDV-N11 en conejos adultos y gazapos es la fecal, una fuente
alternativa de virus con respecto al RHDV clasico. Por ello, el manejo de las
heces constituye un punto critico para el control de la enfermedad. Por otro lado,
hemos visto que la baja tasa de mortalidad producida por la nueva variante en
ocasiones da lugar a la existencia de conejos que sobreviven a la infeccion y se
convierten en individuos aparentemente sanos pero eliminadores de virus. La
implantacion de medidas de control efectivas debe incluir la identificacion de
estos individuos para asegurarnos de que no permanezcan en las granjas o sean
importados.

2. El disefio de estrategias y pautas de vacunacion adecuadas para cada rango
de edad es esencial para el control de la enfermedad. En este sentido hemos
comprobado que los gazapos descendientes de madres vacunadas frente a la
nueva variante estan protegidos frente al virus al menos hasta los 48 dias de
edad. En el futuro se investigaran los mecanismos responsables de esta
proteccion.
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Marcadores inmunoloégicos y genéticos asociados a infecciones
latentes o patentes causadas por Mycobacterium avium subsp.
Paratuberculosis

Referencia: RTA2014-00009-C02-02. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 83.000 €. Duracién:
2015-2018.

Equipo investigador Organismo

Rosa Casais Goyos. SERIDA

José Miguel Prieto Martin SERIDA

Javier Amado Fernandez Laboratorio de Sanidad Animal

Equipo técnico

Roxana Gonzalez Alvarez SERIDA

Avance de resultados

La paratuberculosis (PTB) es una enteropatia crénica con graves repercusiones
economicas en las explotaciones productoras ganaderas. La deteccion temprana
del agente causal, Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (Map), es
esencial para reducir la transmision de la enfermedad. Sin embargo, las técnicas
actuales de diagnéstico (cultivo y PCR fecal, y ELISA) no son suficientemente
sensibles para detectar animales en estadios iniciales de la enfermedad, con
infecciones latentes generalmente asintomaticas y caracterizadas por la
presencia de lesiones histopatoldgicas focales.

El objetivo 1 del proyecto ha sido mejorar los métodos de diagndstico ya
existentes mediante la identificacion de “NUEVOS BIOMARCADORES”
sobreexpresados en sangre y en tejido intestinal de vacas frisonas con lesiones
histopatologicas de tipo focal. El estudio se realizé utilizando muestras (n=17) de
vacas sacrificadas procedentes de una ganaderia asturiana con una prevalencia
elevada de PTB.

El analisis transcriptomico por RNAseq de las muestras permitio seleccionar 5
biomarcadores (B1 a B5) sobreexpresados. Se investigd la capacidad de 5
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ELISAs disefhados para la deteccion de los biomarcadores B1 a B5 para
identificar animales con lesiones focales. El ELISA basado en el Biomarcador 1
fue el de mejor valor diagndstico (0.692), con una sensibilidad del 38.46% y una
especificidad del 100%. Comparado con las técnicas diagndsticas actuales
mostré una sensibilidad mas elevada que el ELISA comercializado por IDEXX
(sensibilidad 7.69%, especificidad 100%), que el cultivo bacteriolégico fecal
(sensibilidad 0%, especificidad 100%) y que la PCR fecal (sensibilidad 18.18%,
especificidad 100%).

En conclusion, la cuantificacion del Biomarcador 1 en suero podria constituir una
herramienta util de diagndstico para mejorar la deteccidn precoz de infecciénes
de Map.
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Patogenia y control de flavivirus

Referencia: E_RTA2013-00013-C04-04. Organismo financiador: Ministerio
de Economia y Competitividad Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional. Importe: 49.488 €. Duracién: 2014-2017.

Equipo investigador Organismo

Ana Balseiro Morales SERIDA

Alberto Espi Felgueroso SERIDA

Ana del Cerro Arrieta SERIDA

Luis José Royo Martin SERIDA

Juan Francisco Garcia Marin Universidad de Ledn

Avance de resultados

El “Louping ill” es una enfermedad causada por un virus del género Flavivirus. Pertenece
a un subgrupo relacionado antigénicamente con los virus conocidos como virus de la
encefalitis transmitida por garrapatas (TBEV) de Europa y, provoca una encefalomielitis
aguda grave no purulenta. En Asturias en 2011 se identifico un virus genéticamente
relacionado con el Louping ill, que provocd una mortalidad muy elevada en un rebaiio
caprino y, al que se le denomin6 Spanish Goat Encephalitis Virus (SGEV).

El objetivo 1 de este proyecto pretendia estudiar la virulencia y la patogénesis de aislados
recientes de diferentes flavivirus, en nuestro caso, el SGEV. Para ello, se realizaron dos
infecciones experimentales, una en corderos utilizando dos vias de inoculacion
(subcutanea e intravenosa), con el fin de evaluar si el ganado ovino era susceptible al
SGEV vy, otra en cabritos por via subcutdnea con el fin de evaluar la eficacia de una vacuna
comercial frente al Louping ill. Los resultados obtenidos mostraron la susceptibilidad de
la especie ovina al virus por ambas vias de inoculacion y caprina (en animales no
vacunados), provocando una meningoencefalomielitis no purulenta muy evidente. Por
otro lado, la vacunacion en cabritos mostrd una elevada eficacia en la proteccion frente a
la infeccion.

El objetivo 2 de este proyecto pretendia determinar la presencia y circulacion de flavivirus
(en nuestro caso el SGEV) en ganado y fauna silvestre. Para ello a lo largo del afio 2017
se capturaron un total de 1.853 ejemplares de garrapatas en 25 localizaciones de la region.
De ellos, 541 fueron adultos, 1.245 ninfas y 67 larvas. El 91% de las capturas
correspondieron a la especie Ixodes ricinus, el 6% al género Dermacentor (D. reticulatus
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y D. marginatus) y el 3% al género Haemaphysalis (H. punctata, H. concinna y H.
inermis). Estas capturas, unidas a las realizadas en afos anteriores han permitido tener
una adecuada representacion de la mayoria de los municipios de Asturias y en las
diferentes estaciones del afio. Asimismo, se ha podido constatar la elevada prevalencia de
parasitacion por garrapatas ixddidas tanto en animales domésticos como silvestres de la
region, asi como la actividad de estos parasitos (considerando todo el conjunto de géneros
y especies) a lo largo de todo el afio. Actualmente se estan analizando estas garrapatas
para la determinacion, mediante una RT-PCR disefiada por nosotros, de la presencia de
SGEV en las mismas.
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Estrategias de control de la tuberculosis bovina en reservorios
silvestres (tejon y jabali) y domésticos (ovino)

Referencia: RTA2014-00002-C02-01. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion vy
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 160.000 €. Duracién:
2015-2018.

Equipo investigador Organismo

Ana Balseiro Morales SERIDA

José Miguel Prieto Martin SERIDA

Pablo Gonzalez Quirds BIOGESTION

Isabel Merediz Gutiérrez LSAPA

Richard John Delahay APHA (United Kingdom)
Sandrine Lesellier APHA (United Kingdom)

Equipo técnico

Roxana Génzalez Alvarez SERIDA

Avance de resultados

En el afio 2017 se ha abordado y completado el objetivo 4 del proyecto que consistia en
evaluar la seguridad y la eficacia de las vacunas BCG e inactivada por calor (M. bovis
inactivado) en tejones desafiados con Mycobacterium bovis. Los analisis preliminares
de este estudio indican que:

-El desafio experimental de tejones con M. bovis por via endobronquial reprodujo, tras
12 semanas de infeccion, las principales caracteristicas inmunoldgicas, patoldgicas y
bacterioldgicas de la tuberculosis activa en condiciones naturales.

-Ambas vacunas aplicadas por via oral confieren proteccion frente al desafio
experimental de tejones con M. bovis, en términos de reduccion de la severidad de las
lesiones en pulmones y nédulos linfaticos respiratorios, asi como en la generalizacion
de lesiones a otros érganos.

El objetivo 1 se ha cumplido parcialmente ya que se completara a lo largo de los tres
afios de proyecto. Se han radiomarcado 2 nuevos tejones con collares GPS, que
sumados a los anteriores hacen un total de 11 tejones radiomarcados, que han revelado
la interaccidn con las explotaciones bovinas positivas y negativas a tuberculosis en la
zona de Parres, un area con alta prevalencia de tuberculosis en Asturias. Se han
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observado diferencias estadisticamente significativas en cuanto a presencia de tejon en
el entorno de ganaderias positivas a tuberculosis respecto a las que no lo son. A su vez
se han capturado 9 jabalies, de los cuales se han radiomarcado cuatro. Todos los
jabalies fueron capturados en la zona de Parres.

Figura 1. Radiomarcaje de un tejon.
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Estudio de la patogenia de la infeccién por el virus del Maedi
Visna ovino y sus implicaciones en el control de la enfermedad

Referencia: LE314U14. Organismo financiador: Junta de Castilla y Leén.
Importe: 28.980 €. Duracién: 2015-2017.

Equipo investigador Organismo

Juan Francisco Garcia Marin Universidad de Leon
Maria José Garcia Iglesias Universidad de Ledn
Claudia Pérez Martinez Universidad de Leon
Maria Teresa Carbajo Rueda Universidad de Ledn
Ana Balseiro Morales SERIDA
Resumen

La enfermedad del Maedi Visna (MV) esta ampliamente extendida en el ganado
ovino intensivo de leche en Castilla y Ledn, donde se encuentran
seroprevalencias superiores al 80%.

Con este proyecto se han podido (1) definir los diferentes patrones de lesion
histolégica de MV ovino y determinar si la respuesta inmunopatoldgica es la
misma o diferente en pulmén, glandula mamaria y sistema nervioso central del
mismo animal y (2) clasificar la gravedad de las lesiones en los tres principales
organos diana de la enfermedad, describiendo también lesiones minimas, con el
fin de mejorar el conocimiento sobre la respuesta inmunopatoldgica individual
frente a MV en ovejas productoras de leche infectadas naturalmente,
estableciendo un modelo patoldgico para estudios futuros. Se seleccionaron 50
ovejas MV infectadas naturalmente y ocho ovejas no infectadas de rebarios
intensivos productores de leche. Se observo un patrén de lesion linfocitica en 19
animales (38%), un patron de lesion histiocitica en 23 animales (46%) y un patron
de lesion mixta en 8 ovejas (16%). Treinta y nueve animales mostraron lesiones
moderadas o severas (78%) mientras que once presentaron solo lesiones
minimas (22%). La infeccion se confirm6é mediante la técnica
inmunohistoquimica frente a la proteina p28, incluidos los animales con lesiones
minimas (Figura 1). Este estudio destaca que el desarrollo de un patrén
predominante de lesién inflamatoria en el mismo animal debe estar relacionado
con una respuesta inmunopatoldgica individual y que las lesiones minimas y
focales no consideradas anteriormente estarian asociadas a la presencia viral en
el tejido y deben considerarse en el diagnéstico diferencial.
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Figura 1. Imagenes microscépicas de glandula mamaria en oveja sana y oveja afectada
por Maedi Visna. A) Glandula mamaria sana. B) Glandula mamaria con agregados inflamatorios
focales (lesiones minimas) en el intersticio (flecha). C) Glandula mamaria en la que se observan
macréfagos positivos mediante la técnica inmunohistoquimica frente a la proteina p28 (flechas).

Por ello se realizé un estudio de la relacion entre la lesidon patologica presente
en el animal y la respuesta inmune del mismo mediante ELISA, ya que las
marcadas diferencias en la sensibilidad entre las pruebas ELISA de MV son un
problema notable en el control de la enfermedad. Hasta ahora, estas variaciones
se habian relacionado principalmente con las diferentes cepas virales circulantes
o con la prueba diagnéstica utilizada. Con este proyecto se ha podido comprobar
que los resultados de ELISA podrian estar condicionados por los diferentes
patrones de lesion histolégica presentes en cada animal (p <0.001). Las ovejas
con un patron histiocitico mostraron titulos mas altos de anticuerpos en
comparacién con las ovejas con patron linfocitico, donde los valores fueron
mucho mas bajos o incluso negativos. Esto significa que los animales con patrén
histiocitico serian facilmente reconocibles mediante la prueba ELISA, mientras
que las ovejas que muestran un patron de lesion linfocitica podrian pasar
desapercibidas en el lote como animales serolégicamente falsos negativos,
siendo una posible fuente de infeccion en el rebafio. Los animales con patrén
mixto mostraron valores variables pudiendo ser facilmente no diagnosticados.
Las ovejas con lesiones minimas podrian representar las etapas tempranas o
latentes de la enfermedad, lo que significaria que la infeccion tisular, el desarrollo
temprano de las lesiones y la seroconversion ocurren muy temprano y de forma
concurrente.
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Nueva fuente de alimento para acuicultura, con alto contenido
en pufas y proteinas, mediante cultivo industrial de Nereis
Diversicolor a partir de residuos de sistemas de recirculacion de
agua de gran tonelaje (RAS-GT)

Referencia: RTC-2015-3248-2. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Programa Retos-Colaboraciéon. Cofinanciado
por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 44.740 €.
Duracion: 2015-2018.

Equipo investigador Organismo/Empresa

Natalia Tresguerres Impulso Industrial Alternativo S.A
José Antonio Juanes Impulso Industrial Alternativo S.A
Inmaculada Rasines Pérez IEO (Cantabria)

Isabel Marquez LLano-Ponte SERIDA

Avance de resultados

1-Primer y segundo trimestre 2017: Pruebas de Infeccidén/ Desinfeccion del
Sistema RAS - Nereis diversicolor. Crecimiento Aeromonas salmonicida:
Seleccion de medios de cultivo y condiciones O6ptimas de crecimiento.
Establecimiento de curva de absorbancia optima de cuantificacién bacteriana
mediante espectrofotometria. Establecimento de CFU/ml. de Aeromonas
salmonicida para la infeccion experimental.

Evaluacion mediante PCR cuantitativa presencia/ausencia de Aeromonas
salmonicida en distintos puntos del sistema de RAS: Entrada del Biofiltro,
Deposito de Regulador, Deposito de cultivo.

Resultados (Resumen): Deteccion de la infeccidn en los tanques de estabulacién
y en las muestras de Nereidos. Una vez aplicada la desinfeccién UV, a las 48
horas, se detecta la presencia del patdégeno A. salmonicida tanto en los tanques
de cultivo como en los Nereidos, pero sin caracter infectivo. Desaparece la
infeccién A. salmonicida.

3-Tercer y cuarto trimestre 2017: Pruebas de supervivencia en el RAS de altas
densidades de Nereidos con alimentacion con pienso. Hacemos las pruebas con
450 nereidos nacidos en el IEO de Santander. Los medimos y pesamos en el
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IEO y los estabulamos en el RAS del SERIDA, a los 10 dias con alimentacion
continua, los volvimos a pesar y medir. La mortalidad fue muy alta casi el 70%.

Decidimos acondicionar de nuevo todo el sistema RAS. Ajustando la circulacién
del agua y renovando la arena de las "camas".

Analisis de muestras de Fango, proporcionadas por IMPULSO, procedentes de
un RAS de peces planos. De cada muestra se analiza por un lado una muestra
inicial de 200 microlitros y por otra una submuestra del sobrenadante de una
centrifugacion a 5000g. en tres minutos.

Como resultado aparecen los siguientes patdogenos, todos ellos de alta
patogenicidad para peces marinos: Aeromonas salmonicida sp; Edwarsiella
tarda; Vibrio anguilarum.
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Estudio de los principales patégenos de anguilas (Anguilla
anguilla) en poblaciones salvajes de los rios de Asturias

Organismo financiador: Direccion General de Pesca. Consejeria de
Desarrollo Rural y Recursos Naturales. Cofinanciado por el Fondo Europeo
Maritimo y de Pesca. Importe: 10.000 €. Duracion: 2017

Equipo investigador Organismo/Empresa

Lucia Garcia Florez Centro Experimentacion Pesquera
M? del Pino Fernandez Rueda Centro Experimentacion Pesquera
Fernando Jiménez Herrero Centro Experimentacién Pesquera
Isabel Marquez LLano-Ponte SERIDA

Avance de resultados

En los afios 2015 y 2016 se realizaron estudios de los principales patégenos de las
anguilas de las poblaciones salvajes de los rios de Asturias dentro del "Plan de Gestion
de la anguila de Asturias " que se viene realizando en los rios asturianos desde 2010. Se
realiz6 un "screning" general de patdégenos de anguila en 23 rios de las principales cuencas
fluviales de Asturias. Se detecto la presencia de dos patdgenos bacterianos: Edwarsiella
tarda y Aeromonas salmonicida y el parasito Anguillicola crassus.

En el afo 2017 se muestrearon 19 rios que no habian sido estudiados los afios anteriores,
fundamentalmente pequenios cursos de agua del centro-oriente de Asturias que
desembocan en el mar, se eligieron para muestrear zonas cercanas a la desembocadura.
Se realizaron estudios bacterioldgicos y moleculares por otra parte, se realizaron estudios
anatomopatologicos, encaminados a la deteccion de presencia/ausencia de Anguillicolla
crassus en angulas y anguilas menores de 10 cm.

Se llegd a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

1. Se comprueba la presencia del parasito Anguillicola crassus en 18 de los 19 rios
estudiados. De las 190 anguilas de mas de 10 cm. donde se estudiaron las vejigas
natatorias, el 43,6% estaban parasitadas.

2. En las angulas estudiadas de los rios Sella y Nalon se detecta la presencia de
Anguillicola crassus en fases muy tempranas, apenas iniciada la alimentacion. Se detecta
la presencia de parasitos tipo Myxidium y Nematodos en algunas de las anguilitas de
menos de 10 cm.

3. Se propone para el proximo afio 2018, aumentar los esfuerzos en los estudios
Anatomopatoldgicos de angulas.
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3. Se propone, realizar un estudio de presencia /ausencia de Anguillicola crassus en
anguilas de gran tamafio, mediante ecografia en 10 rios de Asturias, en el mes de
septiembre. Preferentemente el estudio se realizara en anguilas plateadas.
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Proyectos

Identificacion no invasiva de biomarcadores del sexo y de la
viabilidad de la gestacion de embriones bovinos producidos in
vitro después de vitrificacién/calentamiento o
congelacién/descongelacion

Referencia: AGL16-78597-R. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad (Programa Estatal de I+D+i Orientada a los
Retos de la Sociedad). Cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER). Importe: 223.850 €. Duracién: 2017-2021.

Equipo investigador Organismo
Enrique Gémez Pifieiro SERIDA
Marta Mufioz Llamosas SERIDA

Equipo de trabajo
Marta Alonso Guervoés Universidad de Oviedo
Giselle Gamarra AURIBA-ELEVAGE

Equipo Técnico

Susana Carrocera SERIDA
David Martin SERIDA
Antonio Murillo SERIDA
Objetivos

El diagndstico del sexo y la prediccion de la capacidad del embrion para
establecer la gestacion y alcanzar el parto son objetivos del mayor interés en
ganaderia de vacuno. El valor de estas técnicas aumenta si se realizan con
embriones vitrificados o congelados producidos in vitro, puesto que su viabilidad
es inferior a la de embriones frescos y producen mas abortos.

Se ha puesto a punto un nuevo sistema de congelacién de embriones in
vitro que permite su transferencia directa y que se encuentra en tramite de
patente. Las muestras soélo se consideran totalmente caracterizadas una vez que
la gestacion ha culminado y se dispone de datos clinicos y analiticos del ternero
durante su primer mes de vida. Se ha analizado el secretoma (GC-MS) del MC
de embriones que se han transferido a receptoras una vez vitrificados (N=37;
muestras de entrenamiento). Se han encontrado 3 metabolitos candidatos a
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biomarcadores de gestaciéon. Actualmente, se esta produciendo un conjunto de
muestras problema (N=22) que permitirda comprobar la eficiencia de los 3
marcadores del MC mediante una técnica alternativa (GC-MS dirigida).
Contindan produciéndose muestras para analisis de biomarcadores de
embriones congelados. En esta primera fase del proyecto se pretende conseguir
N=55 muestras (actualmente N=30) y confrontarlas con embriones (N=20)
transferidos en fresco (actualmente N=12). Continta en elaboracién el conjunto
de muestras de sexo (embriones sexados mediante PCR) (N=80). Se ha
controlado el parto de N=23 terneros, entre los cuales N=13 disponen de datos
clinicos y analiticos completos. Todos ellos presentan datos completos de
morfometria y dificultad de parto.

El impacto del presente proyecto, apoyado por asociaciones de mejora
genética del vacuno e industrias biotecnoldgicas, puede ser muy importante para
nuestra regién, pues los marcadores no invasivos del sexo y la viabilidad de los
embriones mejoraran el valor anadido y facilitara la exportacion de embriones
criopreservados, que producidos en las condiciones del proyecto presentan alta
viabilidad y menos abortos.
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Genémica comparativa entre ganado bovino y ovino para
identificacion de la aquitectura genética de la adaptacién al
ambiente y parasitosis: validacion en ganado frisén

Referencia: AGL16-77813-R. Organismo financiador: Ministerio de
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Albano Beja-Pereira CIBIO/InBio, Universidade do Porto
Lucia Pérez-Pardal CIBIO/InBio, Universidade do Porto
Vania Costa CIBIO/InBio, Universidade do Porto
Resumen

El objetivo del proyecto es la identificacion de areas genomicas de interés
general para adaptacion al medio y resistencia a enfermedades en rumiantes
domeésticos gendmica comparativa. Se han realizado actividades de obtencién y
caracterizacion de muestras ovinas y bovinas, muestreadas en las mismas
condiciones eco-ambientales, para su genotipado con Chips de SNP de media y
alta densidad. Se ha realizado un trabajo de campo que ha permitido determinar
los factores ambientales que influyen en la resistencia a parasitosis
gastrointestinales en 464 corderos Djallonké (iniciativa 11B/4718-1) obteniéndose
271 muestras de ADN. Con medidas repetidas para cada animal, se ha valorado
el numero de huevos en heces de Haemonchus contortus, hematocrito y
calificacion FAffaMAlanCHAr®. El sexo, la edad y el peso vivo del individuo
influyeron estadisticamente en los resultados. Las correlaciones entre caracteres
y entre momentos de muestreo fueron congruentes con la bibliografia cientifica.
Se ha encontrado gran variabilidad fenotipica potencialmente util para realizar
estudios de asociacion gendmica, resultando aconsejable usar valores genéticos
aditivos en vez de registros fenotipicos para mejorar la precision de los
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resultados. Las 271 muestras de ADN disponibles se han genotipado con una
bateria de 29 microsatélites para crear un pedigri artificial que maximice la
correlacion entre las matrices de coascendencias moleculares y genealdgicas de
los individuos estudiados y posterior estima de valores aditivos. También se han
muestreado poblaciones bovinas Kuri y Bororo de Niger, de especial importancia
para el proyecto ya que se trata de Bos taurus africano tripanosusceptible y de
conocida resistencia a parasitosis gastrointestinales (Kuri) y B. indicus africano
con menor flujo genético con poblaciones B. taurus africano tripanotolerante. Se
han caracterizado esas poblaciones para caracteres zoométricos y de tipo lo que
permitié seleccionar muestras de ADN (28 Kuri y 30 Bororo) para su genotipado
con Chips de SNPs de alta densidad. Asimismo, se han optimizado métodos
basados en PCR para el diagnéstico de tripanosomiasis y se han aplicado en
417 muestras bovinas, 255 ovinas y 128 caprinas disponibles en el banco de
ADN del SERIDA, encontrandose sefales de infestacion de Trypanosoma
congolensis (9 bovinos) T. vivax (2) y T. brucei (en bovino y caprino). Estos
analisis permitiran refinar los analisis previstos al poder contrastar la informacién
genomica de ganado B. taurus africano sano e infectado.

133



Prolific. A pluridisciplinary study for a robust and sustainable
improvement of fertility in cows

Referencia: FP7-KBBE-2012-6- grant 311776. Organismo financiador:
Unioén Europea. Importe: 79.952 €. Duracion: 2013-2016.

Equipo investigador Organismo

Marta Mufioz Llamosas SERIDA

Enrique Gémez Pifieiro SERIDA

Joelle Dupont (IP) INRA, Tours, Francia
Patrice Humblot SLU, Upsala, Suecia

(Hasta 30 investigadores)

Equipo Técnico
David Martin SERIDA

Entidades participantes: INRA (Francia), Aarhus Universitet (Dinamarca), CONAFE
(Espana), INRA-Transfert (Francia), TEAGASC (Irlanda), LATTEC (Dinamarca),
SERIDA (Espafia), Spallanzani Technologies (lItalia), Stichting Dienst Landbouwkundig
Onderzoek (Paises Bajos), Svensk Mjolk, Suecia, SLU (Suecia), Scottish Agricultural
College (Escocia), UNCEIA (Francia).

Resumen e hitos conseguidos

La seleccidn genética intensiva en ganado de leche ha dado lugar a vacas
con muy alta produccion lactea pero con fertilidad reducida y bajo rendimiento
en partos. La sostenibilidad de los sistemas de produccion lechera descansa en
gran parte en la capacidad de la vaca para mantener el rendimiento reproductivo
frente a las restricciones impuestas por las condiciones ambientales y las
practicas ganaderas.

El objetivo estratégico de este proyecto es suministrar al ganadero un
conjunto de técnicas y herramientas nuevas para mejorar el rendimiento
reproductivo y el manejo de los animales. Este objetivo se lograra a partir de un
enfoque pluridisciplinar para despejar limitaciones cientificas y metodoldgicas
mediante soluciones innovadoras que daran lugar a una mejora sostenible de la
fertilidad en las vacas.

El equipo investigador y técnico del SERIDA, formé parte del grupo de
trabajo 2 cuyo objetivo era la “Identificacion de genes y mecanismos implicados
en la adaptacion de la funcidon reproductiva a condiciones ambientales
cambiantes, especialmente en sistemas de bajo suministro de alimentos”.
Durante el desarrollo del proyecto, el equipo del SERIDA, analizé muestras de
fluido folicular (FF), fluido uterino (FU) y plasma mediante espectrometria
infrarroja (espectrometria infrarroja con transformada de Fourier; FTIR). Durante
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el primer afio de proyecto se desarrollé un protocolo para caracterizar el espectro
de absorcién de las muestras descritas. Después, durante 2014 y 2015, se
analizaron muestras de FU (N=40) y plasma (N=38) de vacas en lactaciéon
sometidas a un régimen de alta energia (N=22) frente a vacas normoalimentadas
(N=18) en SLU (Suecia; razas Holstein y Red Swedish). Finalmente, en el afio
2016, se analizaron mediante FTIR muestras de FF (N= 25) de vacas sometidas
a un régimen de alta energia (N=10) frente a vacas normoalimentadas (N=15)
en INRA (Francia, Nouzilly).

Los resultados obtenidos indican que el régimen nutricional no ha
producido cambios detectables en el metaboloma, confirmando que la vaca es
capaz de amortiguar en el utero y en el fluido folicular cambios alimentarios no
extremos en beneficio del ovocito y del embrién. La agrupacion de muestras
teniendo en cuenta parametros nutricionales alternativos (i.e. balance
energético) podria contribuir a identificar diferencias en los metabolomas
obtenidos.
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ALVAREZ, |.; SANOU, M.; TAMBOURA, H.H.; ALHASSANE, Y.; GOYACHE, F. "Morphological
assessment of the Zebu Bororo (Wodaabé) cattle of Niger in the West African zebu framework". En: .
Archives of Animal Breeding. (2017). Vol. 60, pp. 363-371.

136
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gastrointestinal parasite infection in Djallonké sheep". En: Animal. (2017). Vol. 11, pp. 1354-1362.
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DELGADO, J.V.; JORDANA, J.: EGHBALSAIED, S.; LANDI, V.; GOYACHE, F.; TRAORE, A
PAZZOLA, M.; VACCA, G.M.; BADAOUI, B.; PILLA, F.; D'ANDREA, S.; ALVAREZ, |.; CAPOTE, J.,
SHARAF, A., PONS, A., AMILLS, M. "Differential distribution of Y-chromosome haplotypes in Swiss
and Southern European goat breeds". En: Scientific Reports. (2017). Vol. 7, pp. 16161. DOI:
10.1038/s41598-017-15593-1.

Articulos cientificos. Revistas no SCl con proceso de revision

GARCIA-PALOMA, J.A.; PEREZ GARNELO, S.; MONTOYA MONSALVE, G.; ASTIZ BLANCO, S. "Aptitud
reproductiva en toros de monta natural Il. Valoracion fisica, colecta y valoraciéon seminal”. En: Boletin
Anembe. (2017). Vol. 115, pp. 17-36.

Articulos divulgativos

GARCIA-PALOMA, J. A. "La mejora de la eficiencia reproductiva y productiva en las ganaderias con vacas
de raza Asturiana de los Valles, es posible". En: Ganaderos de Asturianas. (2017). Vol. 55, pp. 8-10.

Actividad Congresual

Comunicaciones

Comunicaciones a Congresos cientificos internacionales con actas, sometidas a
proceso selectivo de admisién y publicadas con registro legal

GOMEZ, E.; HUMBLOT, P.; NTALLARIS, T.; DALBIES, R.; RICHARD, C.; FERNANDEZ-GONZALEZ, A.;
MARTIN, D.; MUNOZ, M. "Lack of impact of low energy diets on metabolomic analysis of cow follicular
and uterine fluids". En: Reproduction in Domestic Animals. Asociacién Espafiola de Reproduccion
Animal (AERA). (Barcelona. 9 al 11 de noviembre. 2017). pp. 52.

GOMEZ, E.; SANCHEZ-CALABUIG, M.J.; MARTIN, D.; CARROCERA, S.; MURILLO, A; HERRERO, P.;
CANELA, N.; GUTIERREZ-ADAN, A.; ULBRICH, S.; MUNOZ, M. "Bovine endometrial cells are
responsive to embryonic sex in vitro". En: Animal Reproduction, July-September. [Promueve] Bovine
endometrial cells are responsive to embryonic sex in vitro (AETE). (Bath, Reino Unido. 8 al 9 de
septiembre. 2017). pp. 14.
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GOMEZ, E.; MARTIN, D.; CARROCERA, S.; HERRERO, P.; CANELA, N.; MUNOZ, M. "Cell-signalling
metabolites predominate among small molecules differently released bymale and female bovine
embryos cultured in vitro". En: Animal Reproduction, July-September. Association Europeenne de
Technologies de I"'embrion (AETE. (2017). pp. 14.

Patentes, obtenciones y registros de materiales biolégicos

GOMEZ, E.; MUNOZ, M. "Informe de patentabilidad positivo para "Método in vitro de cultivo y
criopreservacion de embriones bovinos" a nombre de Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario (SERIDA), y propuesta de concesion de ayuda econémica a centros de investigacion
del Principado de Asturias para la transferencia de tecnologia en 2017 (IDI/2017/000129) (FICYT)".
(2017).

Actividades de transferencia y formacién

Tesis Doctorales

MENENDEZ FERNANDEZ, J. "Tesis: “Estructura genética de la raza porcina Gochu Asturcelta™.
[Promueve] Universidad de Zaragoza, Departamento de Produccidon Animal. (Zaragoza. 1 de
diciembre. 2017).

Direccion de tesis doctorales

MENENDEZ FERNANDEZ, J. "Tesis: “Estructura genética de la raza porcina Gochu Asturcelta”. [Director]
GOYACHE, F., ALVAREZ, I. [Promueve] Universidad de Zaragoza, Departamento de Produccién
Animal. (1 de diciembre. 2017).

Participacion en tribunales académicos

LEYFENG ALAN CRUZ, C. "Tesis: “Parametros Genéticos de Caracteres Funcionales y Secundarios en
Alpacas™. [Vocal Tribunal] GOYACHE, F. [Promueve] Universidad Complutense de Madrid,
Departamento de Produccion Animal. (4 de mayo. 2017).

Imparticién de cursos académicos universitarios

MUNOZ, M.; CARROCERA, S. "Docentes en el Master Universitario en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion”. [Promueve] Universidad de Oviedo. (2017).

Participacion en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

GOMEZ, E. "El temprano origen de la salud y la enfermedad". [Promueve] Asociacién Cultural “Viento del
Norte”. (Casa de la Cultura, Luarca. 10 de febrero. 2017).

Organizacion de jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

GARCIA PALOMA, J.A. "Jornada de coordinacién del Grupo nacional “Valoracién de la aptitud reproductiva
de toros en campo”. (Censyra de Badajoz. 4 de abril. 2017).

GARCIA PALOMA, J.A.; FERNANDEZ, M. "Jornada de difusion sobre el control de enfermedades venéreas
en pastos comunales". [Organiza] ASEAVA, SERIDA. (Valle de Lago, Somiedo. 20 de marzo. 2017).

Otras actividades
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"Dosfotografias seleccionadas entre 20 expuestas". La Ciencia en Imagenes (Semana de la Ciencia
2017. [Organiza] Universidad de Oviedo. (2017).

GOMEZ, E. y Coautores. "Certificate of Highly Cited Author in Reproduction (Journal) 2017. Hepatoma-
derived growth factor: from the bovine uterus to the in vitro embryo culture". [Edita] Kevin Sinclair, Chief
Editor. (2017).

GOMEZ, E. "Miembro del consejo editorial de Biomed Research International para la seccion
Developmental Biology". (2017).

GOMEZ, E. "Miembro del consejo editorial de Reproduction in Domestic Animals, desde 20 de octubre de
2013". (2017).

GOMEZ, E. "Miembro del consejo editorial de ISRN Developmental Biology. Desde noviembre 2014".
(2017).

GOYACHE, F. "Editor de Livestock Science para la seccion «Genetics, Animal Genetic Resources and
Breeding»". (2017).

MUNOZ, M. "Miembro del consejo editorial de World Journal of Stem Cells, desde 01-01-2010". (2017).

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INTERCAMBIO CIENTIFICO Y REDES DE EXCELENCIA

Titulo del proyecto: Produccion in vitro de embriones de animales de interés veterinario

Entidad financiadora: Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. Redes de Excelencia,
Convocatoria 2016.

Cuantia de la subvencion: 20.000 € + Indirectos

Investigador Responsable: Maria Teresa Paramio

Investigadores del SERIDA: Marta Mufioz, Enrique Gémez.

Tipo de participacidon: Miembro responsable de grupo investigador

Numero de investigadores participantes: 10 grupos, 51 investigadores, 12 instituciones espafolas.

Titulo del proyecto: In vitro 3-D total cell guidance and fitness (CellFit) (CA16119)

Entidad financiadora: Unién Europea (COST; European Cooperation in Science and Technology Program).
Cuantia de la subvencion: 1M€

Duracion: desde 1-1-2017 hasta 31-12-2020

Tipo de participacion: Marta Mufioz (Miembro del equipo de Gestion,” Managmet Committee”, miembro del
equipo investigador y encargada de comunicaciones “Communications Officer”), Enrique Gémez: (Miembro
del equipo investigador).

Numero de investigadores participantes: 52 investigadores, Belgium; Bulgaria; Croatia; Czech Republic;
Denmark; Estonia; Finland; France; fYR Macedonia; Germany; Greece; Hungary; Ireland; Israel; Italy;
Netherlands; Poland; Portugal; Serbia; Slovenia; Spain; Switzerland; Turkey; United Kingdom.

Titulo del Proyecto: Genética y Reproduccion Animal (GENEREPRO) Generepro (GRUPIN 14-113).
Investigador Responsable: Enrique Gémez Pifieiro

Cuantia de la Subvencion: 77.000 euros
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Resolucion de 22 de diciembre de 2014, de la Consejeria de Economia y Empleo, por la que se dispone el
gasto y se conceden ayudas a organismos de investigacion publicos para los grupos de investigaciéon que
desarrollen su actividad en el Principado de Asturias durante el periodo 2014-2017.
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Cultivos Hortofruticolas y
Forestales
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Programa de Genética Vegetal
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Proyectos

Obtenciéon de variedades de arandanos de produccién extra
tardia adaptada al cultivo de la Cornisa Cantabrica

Referencia: RTA2013-00076-00-00. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).
Importe: 80.000 €. Duracion: 2014-2018.

Equipo investigador Organismo
Juan José Ferreira Fernandez SERIDA
Ana Maria Campa Negrillo SERIDA
Guillermo Garcia Gonzélez de Lena SERIDA

Avance de resultados

El objetivo de esta propuesta es caracterizar la diversidad de estas
especies y avanzar en el desarrollo de nuevas variedades de arandano con
producciones tardias y extra-tardias adaptadas al cultivo en la Cornisa
Cantabrica. Para ello se trabajo en:

1. Caracterizar y documentar la colecciéon de arandanos mantenida en el
SERIDA. Desde 2010 se ha reunido en el SERIDA una coleccion de variedades
comerciales de arandano con 99 accesiones con dos plantas por accesion.

1.1. Caracterizacién morfo-agronémica. Se continud con la caracterizacion de
la coleccion desde diferentes enfoques:

i) Caracterizacion morfo- métrica de fruto con ayuda del software Tomato
Analyzer. Este programa permite medir parametros morfolégicos de fruto a partir
de imagenes escaneadas. Los resultados de la campafia fueron publicados en
la revista Tecnologia Agroalimentaria (n°18). En 2017 se continué este trabajo
de caracterizacién para ampliar el numero de datos y variedades caracterizada.
En total se reunieron datos de 81 entradas que pueden ser agrupadas en 3 0 4
grupos atendiendo al tamafo del fruto y color de la pulpa.
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ii) Caracterizacion fisica del fruto con el equipo FirmTech 2. Este equipo permite
capturar medidas de firmeza (g/mm), resistencia a la penetracion (g) y tamano
(diametro, mm). En esta campafia se continu6 con la evaluacion de las
variedades conservadas en la colecciéon con el fin de disponer de datos en dos
anualidades y dos fechas de cosecha por anualidad. Con esta anualidad se han
reunidos datos de 77 cultivares. Un analisis preliminar ha permitido clasificar las
variedades entre tres grupos atendiendo a su comportamiento para estas
variables fisicas (ver Figura 1).

1.2 Caracterizacion tecnoldgica de frutos. En 2017 se obtuvo zumo de 70
entradas en dos fechas de recoleccion diferentes (40-50 ml de zumo en cada
recoleccion) para completar los andlisis realizados en 2014/15/16. Estas
muestras fueron analizadas para contenido en azucar (° Brix), acidez total,
polifenoles totales, antioxidantes y antiocianinas. Los datos reunidos en estas
cuatro anualidades estan siendo analizados y revelan una amplia variacién para
todos estos parametros.

2. Generar una amplia variacion a partir de cruzamientos entre diferentes
cultivares y especies. EIl método de mejora consiste en generar variacion
mediante de cruzamientos manuales e iniciar un proceso de seleccion sobre la
base de caracteres fenoloégicos y de fenotipo de fruto. El desarrollo de este
programa de mejora implica las siguientes etapas; realizacién de cruzamientos,
germinacién en semilleros, crecimiento en umbraculo, crecimiento en vivero,
primera seleccion en vivero, segunda seleccidn en vivero, primera seleccion en
campo, segunda seleccidon en campo, y evaluaciones en campo en varios
ambientes (véase Figura 2). En el periodo 2011-2016 se realizaron campanas
de cruzamientos por lo que se dispone de poblaciones F1 en diferentes fases del
proceso. La Figura 2 resume la actual situacién de este programa de mejora. En
esta anualidad no se realizaron nuevos cruzamientos. Se sembro semilla de 8
cruzamientos realizados en la campafa 2016 y, aunque la germinacién no fue
alta, se trasplantaron a vivero 368 plantulas producidos por 8 cruzamientos.
Durante esta campafa no fueron pre-seleccionadas plantas en vivero de los
cruzamientos realizados en 2014 y 2015 debido a su bajo desarrollo. En cambio,
se seleccionaron 46 plantas preseleccionadas de los cruzamientos realizados en
2013 para ser trasplantadas y evaluadas en campo. También se inicié la
caracterizacion de 63 plantas en campo. Actualmente se dispone de 167 plantas
seleccionadas para ser evaluadas en campo derivadas de los cruzamientos
realizados en las campafas 2011-2014, 5 de ellas con un alto potencial para
produccion tardia (Figura 2).
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Figura 1. Cluster-plot mostrado la agrupacion de las variedades conservadas en la
colecciéon SERIDA basandose en la firmeza del fruto y su resistencia a la penetracion. El
grupo 3 reune las variedades con mayores valores de firmeza mientras que el grupo 1
presenta los menores valores.

1 2 3 4 5 6 7 8
> etapas—> -2
Semillero + Vivero Vivero Vivero Campo Campo Campo
Cr i brécul, crecimiento leccion 5 | leccion 161  Parcela Campo
Poblaciones (n.semillas/n. |(n.plantulas+n. |(n.plantas+n. (N.plantaspre- (N.plantaspre- |(N.plantas  (N.plantas  (N.plantas
hibridos  cruzamientos) cruzamientos) cruzamientos) seleccionadas) seleccionadas) trasplantada) evaluadas) selecionada)
43+20en
4060 plantas de 10 1928 plantas de 238 plantas de 10 43 plantas de 10 campo de 10 5de produccion
2011 cruzamientos 10 cruzamientos cruzamientos cruzamientos cruzamientos 62 plantas tardia

7120sem. /16 ~1115plantasde 804 plantasde 150 plantas de 10 58 plantas de 10 58 plantas de 9

2012 cruzamientos 11 cruzamientos 10 cruzamientos cruzamientos cruzamientos cruzamientos 118 plantas
aprox 1258 plantas
15654 sem. /15  de 10 947 plantasde  164de 9 46 plantas de 9
2013 cruzamientos cruzamientos 10 cruzamientos cruzamientos cruzamientos 46 plantas
13203sem. /16 2380 plantas de 11 1920 de 12 ~1860 de 12
20 14 cruzamientos cruzamientos cruzamientos cruzamientos No #

18600sem./ 30 2492 plantas de 13 2492 plantasde ~2452 plantas de
2015 cruzamientos cruzamientos 13 cruzamientos 13 cruzamientos

20334sem./28  416plantas de 8 386de 8
2016 cruzamientos cruzamientos cruzamientos

2017 No# Fr

Figura 2. Resumen del avance del programa de mejora. En fondo gris se indica el trabajo
desarrollado en la anualidad 2017.

Objetivo 3. Incorporar marcadores moleculares como herramienta para
apoyar el desarrollo de programas de mejora en el cultivo. Se realizé un
genotipado masivo de parte de la coleccidén de arandanos reunida en el SERIDA
(70 accesiones) mediante el método ‘genotyping by sequencing’. Se concluyé en
analisis de los resultados y se redact6 una publicacion.
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Conservacion de germoplasma de arandano y avellano

Organismo financiador: Gobierno del Principado de Asturias. Duracion:
2017.

Equipo investigador Organismo
Ana Maria Campa Negrillo SERIDA
Juan José Ferreira Fernandez SERIDA

Avance de resultados

1. Conservacion de la coleccion de variedades de arandano

Desde el ano 2010, se mantiene una coleccibn de campo de variedades
comerciales de arandano americano (Vaccinium spp) con el objeto de evaluar su
comportamiento en las condiciones locales de cultivo y servir de apoyo a los
programas de mejora genética. Esta coleccion es el soporte para la
caracterizacion llevada a cabo dentro del proyecto RTA2013-0076. La coleccién
se mantiene en campo con dos ejemplares por variedad en un marco 3 x 1 m. A
comienzos de la anualidad 2016 la coleccion reunia un total de 99 entradas,
incluyendo variedades de las especies V. corymbosum, V. ashei y V.
macrocarpon y variedades élite derivadas de hibridos interespecificos. Durante
la anualidad 2017 se incorporaron a la coleccion 13 accesiones adquiridas en un
vivero nacional (HURON, OSORNO, SIERRA, STANLEY, BONUS,
HARDYBLUE, PATY, HORTBLUE, POPPINS, CENTURION, BRITEBLUE,
TITAN, CLOCKWORK). Todas las anualidades se realizan las tareas propias de
mantenimiento de la colecciéon, como poda, desbrozado, abonado, control de
plagas y enfermedades y riegos.

2. Conservacion y caracterizacion de germoplasma de avellano

Desde el afno 2008, se mantiene una coleccion en campo de variedades locales
y comerciales de avellano (Corylus avellana L.) con el objeto de evaluar su
comportamiento en las condiciones locales de cultivo y servir de soporte a la
recuperacion del cultivo en Asturias. La coleccion dispone de 64 entradas con
dos ejemplares por entrada, en un marco de plantacion de 4 x 6 m y formacion
en un solo pie. La coleccion, en su mayor parte, esta duplicada en la coleccidn
nacional de la especie ubicada en Tarragona (IRTA-Mas de Bover). Durante esta
anualidad, se llevaron a cabo tareas de mantenimiento de la plantacion como
abonados, podas, tratamientos y control de malezas. Asimismo, se realizaron
tareas de caracterizacion fenologica y morfoldgica del fruto e involucro de 56
accesiones. Se valoraron caracteres cualitativos del fruto basados en los
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descriptores UPOV como forma longitudinal del fruto, forma trasversal del fruto,
estriado, forma del pico del fruto, huella de la cicatriz del pistilo, pilosidad del pico
del fruto, etc. También se midieron rasgos cuantitativos como dimensiones de
avellana, de almendra y proporcidon de cascara de cada arbol. Esta
caracterizacion sera repetida en las siguientes anualidades para tener unos
datos robustos de cada entrada e identificar aquellas con mayor potencial para
ser cultivadas en Asturias.

Los primeros resultados revelaron una floracion femenina tardia del material
local asturiano, en un periodo en el que hay escasez de polen disponible para la
fecundacion en la parcela. También los resultados pusieron de manifiesto a altas
sensibilidad a BADOC (Phytoptus avellanae Nal.) de muchas entradas
recolectadas en Asturias y su gran tendencia la produccién de hijuelos.
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Banco de semillas del Principado de Asturias

Organismo financiador: Gobierno del Principado de Asturias. Duracién:
Anual.

Equipo investigador Organismo
Ana Maria Campa Negrillo SERIDA
Juan José Ferreira Fernandez SERIDA
Ester Murube FPI-INIA

Avance de resultados

Desde el afio 1992 el SERIDA mantiene una coleccion de semillas (actualmente
calificada como coleccion de trabajo) con el objeto de contribuir a la conservacion
de la diversidad genética local de especies cultivadas con reproduccién por
semillas ortodoxas, asi como de servir de apoyo a los trabajos de investigacion
y desarrollo de nuevas variedades. La coleccion cuenta con dos grupos
principales de materiales:

i) Germoplasma local derivado, directa o indirectamente, de prospecciones en
la Cornisa Cantabrica

i) Stock genético de judia derivado de intercambios con instituciones o
desarrollos propios como las variedades de faba inscritas en la lista espanola de
variedades comerciales y protegidas (Andecha, Xana, Sinara, Maruxina y
Maximina)

En esta anualidad se realizaron las tareas habituales de mantenimiento de la
coleccion, tanto aquellas relacionadas la conservacion de las semillas como con
las bases de datos. Se multiplicaron en campo 46 entradas de germoplasma
local de judia, seleccionadas por su antigiedad o nivel de existencias. Aunque
en las fases finales del cultivo hubo problemas con el oidio, en la mayor parte de
los casos se recolecté suficiente semilla para la conservaciéon en el medio plazo.
En el futuro, las multiplicaciones se realizaran en invernadero para mejorar los
resultados.

Se multiplicaron y caracterizaron en invernadero las entradas incluidas en el
‘Panel de Diversidad del SERIDA’. Este Panel esta constituido por 308 entradas
tanto de variedades élites como de germoplasma local. Este Panel se ha
disefiado tanto para el conocimiento de la diversidad genétcias espafola como
para estudios de asociacion que permitan identificar las regiones o genes
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implicados en el control de caracteres importantes. La caracterizacién realizada
en 2017 fue enfocada principalmente a rasgos de vaina y semilla y se apoy6 en
programas de analisis de imagenes. Un avance de resultados fue publicado en
24 th Biennial Meeting Bean Improvement Cooperative. Este trabajo sera
aprovechado para el desarrollo de los objetivos del proyecto AGL2017-8705R.

Figura 1. Diversidad en fenotipo de semilla incluida en el Panel de Diversidad del SERIDA.
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BEAN_ADAPT: Evolution in a changing environment: the
genetic architecture of adaptation outside centers of
domestication of Phaseolus vulgaris and P. coccineus

Organismo financiador: ERA-CAPS Funded projects. Duracion: 2017-2018.

Project leader: Papa, Roberto, Italy, U Politecnica delle Marche

Other project participants Fernie, Alisdair, German, (MPl f molekulare
Pflanzenphysiologie), Graner, Andreas (Germany, Leibniz | f Pflanzengenetik u
Kulturpfl), Gepts, Paul, U of California, Davis (USA)

Jackson, Scott, U of Georgia (USA)

Associated Partner Organismo
Juan José Ferreira Fernandez SERIDA
Ana Maria Campa Negrillo SERIDA

Avance de resultados

Este proyecto busca conocer la arquitectura genética de la adaptacién del frijol
comun (Phaseolus vulgaris L) y su especie emparentada (Phaseolus coccineus
L.), en sus centros de origen americanos y en su area de dispersion europea. El
SERIDA colabora con este consorcio internacional en calidad de ‘Associated
Partner’ desarrollando los siguientes objetivos:

- Multiplicacion y caracterizacion morfolégica del panel BEAN-ADAP
constituido por 500 lineas derivadas de accesiones europeas Yy
americanas y obtenidas en Europa.

- Evaluacion de la respuesta de este panel frente a un aislamiento local de
oidio y dos razas de antracnosis (razas 3 y 38).

- Desarrollo de lineas homocigotas a partir de 40 accesiones espafolas.

En esta anualidad se llevaron a cabo dos ciclos de en invernadero dado que el
material sensible al fotoperiodo (parte del material de origen americano) solo es
posible multiplicarlo en el ciclo de cultivo agosto - octubre. Paralelamente a esta
multiplicacion, se realizé una caracterizacion sencilla de las lineas considerando
caracteres de planta, vaina y semilla. En total se obtuvo semilla de 469 lineas y
se remitid parte al equipo de U Politecnica delle Marche (133 lineas). Por otro
lado, la semilla producida fue utilizada para evaluar la respuesta a oidio (388
lineas) y a las razas 3 (373lineas) y 38 (382 lineas) de antracnosis. Finalmente,
se desarrollaron lineas homocigotas a partir de la autofecundacién de una planta
de 37 accesiones locales, se aisl6 su ADN y éste fue remitidos para su
genotipado masivo por ‘Genotyping by Sequencing’. Este trabajo sera
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aprovechado para el desarrollo de los objetivos del proyecto ‘Breeding for
Resilient, Efficient and Sustainable Organic Vegetable production
(BRESOQV)' financiado por el programa H2020.

Figura 1. Multiplicacién del Panel BEAN-ADAPT en la primavera 2017 y ejemplo de parte
de la variacién morfolégica encontrada para el fenotipo de vaina.
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Publicaciones
Articulos

Articulos cientificos. En Revistas SCI

CAMPA, A.; TRABANCO, N.; FERREIRA, JJ. "ldentification of clusters that condition resistance to
anthracnose in the common bean differential cultivars AB136 and MDRK". En: Phytopathology. (2017).
Vol. 107, pp. 1515-1524. ISSN: 0031-949X. DOI: org/10.1094/PHYTO-01-17-0012-R.

MURUBE, E.; CAMPA, A.; FERREIRA, JJ. "ldentification of new resistance sources to powdery mildew, and
the genetic characterization of resistance in three common bean genotypes". En: Crop & Pasture
Science. (2017). pp. 68. ISSN: 1836-0947.

VASCONCELLOS, R C.C.; BLESSING ORAGUZIE.; A SOLER, O.; ARKWAZEE, H; MYERS, J R;
FERREIRA, JJ.; SONG, Q.; MCCLEAN, P.; MIKLAS, PN. "Meta-QTL for Resistance to White Mold in
Common Bean". En: PlosOne. (2017). ISSN: 1932-6203. DOI: 10.1371/journal.pone.017168 CLAVE:
A

Articulos cientificos. Revistas no SCl con proceso de revision

CAMPA, A.; MURUBE, E.; FERREIRA, JJ. "Introgression of a powdery mildew resistance gene into market
class fabada". En: Ann. Rep. Bean Improv. Coop. (2017). Vol. 60, pp. 109-110. ISSN: 0084-7747.

Articulos divulgativos

CAMPA, A.; ROVIRA, M.; FERREIRA, JJ. "Pautas para la modernizacién del cultivo del avellano en
Asturias". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo de3l SERIDA. [Edita] Servicio Regional
de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. (2017). N. 19, pp. 9-14. DL: AS.2.617/1995. ISSN: 1135-

6030. [Ver online]

FERREIRA, JJ.; CAMPA, A. "Aplicacion del analisis de imagenes en la caracterizacion del fruto de
variedades de arandano”. En: Tecnologia Agroalimentaria N. 20: en prensa. (2017). ISSN: 1135-
6030. [Ver online]

FERREIRA, JJ.; CAMPA, A.; PEREZ-VEGA, E. "Efecto de la densidad de siembra en la produccién de judia

del tipo comercial verdina". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Informativo del SERIDA. (2017).
N. 19, pp. 5-8. DL: AS.-2.617/1995. ISSN: 1135-6030. [Ver online]

Actividad Congresual

Comunicaciones

Comunicaciones a Congresos cientificos internacionales con actas, sometidas a
proceso selectivo de admisién y publicadas con registro legal

CAMPA, A.; MURUBE, E.; FERREIRA, JJ. "Genetic diversity gathered in a common bean panel established
for genome-wide association study". [Poster]. 24 th Biennial Meeting Bean Improvement Cooperative
East Lansing. (Michigan, EEUU. 29 de octubre al 1 de noviembre. 2017).
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FERREIRA, JJ.; MATEQS, B.; SOLER, A.; MIKLAS, P.; CAMPA, A. "Exploring the genetic control of pod
traits in common bean using genome-wide association study". [Poster]. 24 th Biennial Meeting Bean
Improvement Cooperative East Lansing. (29 de octubre al 1 de noviembre. 2017).

MURUBE, E.; CAMPA, A.; FERREIRA, JJ. "Investigating the positions of the anthracnose resistance genes
located at the beginning of the bean chromosome Pv04". [Poster]. 24 th Biennial Meeting Bean
Improvement Cooperative East Lansing. (Michigan, EEUU. 29 de octubre al 1 de noviembre. 2017).

Actividades de transferencia y formacién

Direccidén de proyectos fin de carrera y master

CRISTINA GARCIA FERNANDEZ. "Mapeo por asociacion de la resistencia a las razas 3 y 38 de antracnosis
en judia comun". [Director] CAMPA, A. [Tutor] GONZALEZ DIAZ, A. Master en Biotecnologia Aplicada
a la Conservacion y Gestion Sostenible de Recursos Vegetales. [Promueve] Universidad de Oviedo.
(Junio, 2017).

MONSERRAT MOVILLA VEGA. "Caracterizacién morfoldgica de frutos de una coleccién de variedades de
arandano mantenida en el SERIDA usando analisis de imagenes". [Director] DR. JJ. FERREIRA.
[Tutor] DR. PEDRO CASQUERO. Grado en Ingenieria Agroambiental. [Promueve] Escuela Superior y
Técnica de Ingenieria Agraria. Universidad de Ledn. (Noviembre, 2017).

Imparticién de cursos académicos universitarios

FERREIRA, JJ. "Curso Técnicas moleculares y variabilidad genética". Master Biotecnologia Aplicada a la
Conservacion y Gestion Sostenible de Recursos Vegetales. [Promueve] Universidad de Oviedo. (24 al
25 de octubre. 2017).

Practicas tuteladas de alumnos

CRISTINA GARCIA FERNANDEZ. [Tutor] DRA. ANA CAMPA NEGRILLO. Master en Biotecnologia
Aplicada a la Conservacién y Gestion Sostenible de Recursos Vegetales. [Promueve] Universidad de
Oviedo. (29 de febrero al 28 de marzo. 2017).

Participacion en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

FERREIRA, JJ. "Mesa redonda: La calidad de la “FABA ASTURIANA". XXIV Jornadas de las Fabas en
Villaviciosa. (Villaviciosa. 24 de marzo. 2017).

Otras actividades

FERREIRA, JJ. "Participacion en la coordinacion y elaboracion del proyecto titulado ‘Breeding for resilient,
efficient and sustainable organic vegetable production (BRESOV) H2020-SFS-2017-2". (Catania,
Italia. 19 al 21 de julio. 2017).

Estancias de investigadores del SERIDA en centros nacionales y
extranjeros

MURUBE, E. "Técnicas de evaluacion de respuesta a plagas en especies horticolas". [Director] Prof. Dr.
Ben Vosman Periodo. [Promueve] Dpto. de Mejora Genética de Plantas, Universidad de Wageningen.
(Holanda. 3 de abril al 3 de julio. 2017).
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Programa de Patologia Vegetal

Proyectos

Prevencion de la diseminacion del chancro bacteriano del kiwi, causado
por la bacteria emergente Pseudomona syringae pv. actinidiae:
diagnéstico y deteccion, tipificacion y virulencia de cepas

Referencia: E_RTA2013-00072-C03-01. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER). Importe: 80.000 €. Duracién: 2014-2017.

Equipo investigador

Ana J. Gonzélez

Rocio Rosa Garcia

Marcos Mifiarro Prado
Guillermo Garcia Gonzalez de Lena
Elena Landeras Rodriguez
José Pedro Mansilla Vazquez
Adela Abelleira Argibay

Olga M? Aguin Casal

Manuel Lauzirika Alonso
Joseba Andoni Zabala Eguskiza

Susana Gutiérrez Carrera/

Raquel Alzugaray

Resumen

Organismo

SERIDA

SERIDA

SERIDA

SERIDA

Sanidad Vegetal Asturias

Estacion Fitopatolégica Do Areeiro
Estacion Fitopatoldgica Do Areeiro
Estacion Fitopatolégica Do Areeiro
Diputacién Foral de Bizkaia
Diputacion Foral de Bizkaia

Centro de Investigacion y Formacion Agrarias de
Cantabria

Centro de Investigacion y Formacion Agrarias de
Cantabria

El proyecto nos ha permitido ampliar el conocimiento sobre la incidencia y la importancia
del chancro bacteriano del kiwi en nuestras plantaciones. La enfermedad se encuentra
localizada en escasos focos en Asturias y no se ha encontrado en Cantabria ni en Bizkaia,
en los controles realizados, encontrandose mas extendida en Galicia.

Respecto a los tipos de cepas presentes, en Galicia estan presentes los patovares
actinidiae (Psa) y actinidifoliorum, mientras que en Asturias se encontro el patovar actinidiae
y se han caracterizado algunas cepas que denominamos “atipicas”. En colaboracién con el
subproyecto 2, se han descrito cepas “look-alike actinidifoliorum” en Asturias, tanto su
fenotipo y genotipo como su patogenicidad. Ademas, se han caracterizado las cepas Psa
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presentes en Asturias, asi como otras cepas “atipicas” que tienen similitud con otros
patovares de P. syringae.

Otro de los objetivos del proyecto se centraba en el estudio de la comunidad de insectos
polinizadores del kiwi y de su posible papel como transmisores de la enfermedad. En este
caso se han obtenido datos acerca de los grupos de insectos polinizadores con mayor
presencia en las plantaciones, asi como de la presencia de bacterias cultivables en dos
grupos de ellos, como son las abejas y abejorros. Se han encontrado bacterias ambientales,
patdgenas de animales y de plantas, pero la presencia de Psa ha sido muy limitada.

1. Incidencia del chancro bacteriano del kiwi en viveros y plantaciones de Asturias,
Cantabria, Pais Vasco y Galicia

Como apuntamos en el resumen, en Asturias la enfermedad sigue localizada en escasos
focos controlados. En Cantabria no se han detectado positivos, al igual que en la provincia
de Vizcaya, aunque si se ha detectado Psa en Guipuzcoa. La enfermedad se encuentra
mas extendida en la Comunidad gallega, en donde se encuentran presentes tanto Psa
como P.s. pv. actinidifoliorum.

2. Caracterizacion polifasica de cepas espanolas tipicas y atipicas de Psa

Las cepas de Asturias se caracterizaron fenotipicamente mediante la realizacion de 25
pruebas microbiologicas clasicas con las que se observd que el grupo correspondiente a
Psa era bastante homogéneo, mientras que las consideradas “atipicas” presentaban una
alta variabilidad, siendo incluso algunas de ellas fluorescentes. En cuanto a la presencia de
faseolotoxina podemos decir que todas las Psa fueron negativas.

Mediante la técnica MLSA con los genes gyrB y gltA se han podido agrupar todas las Psa
en un unico grupo, mientras que las “atipicas” se agrupaban en 4 grupos, de los cuales tres
de ellos hemos podido comprobar que agrupan con los pvs viburni, avellanae y maculicola,
respectivamente.

Con PFGE hemos obtenido resultados similares, siendo los perfiles de las cepas de Psa
muy similares (Figura 1), mientras que las “atipicas” presentaban perfiles heterogéneos.

Todo ello nos lleva a concluir que sdlo las cepas que han dado un claro resultado positivo
en las dos técnicas de PCR utilizadas en el diagnéstico, corresponden a Psa, lo que no
significa que otras cepas puedan producir también dafios al cultivo.

En Galicia, mediante estas técnicas y perfil de acidos grasos han podido demostrar la
presencia del pv actinidifoliorum en sus cultivos, y han realizado las pruebas de
patogenicidad que demuestran una menor virulencia de este nuevo patovar respecto a Psa.

3. Estudio de la comunidad de insectos polinizadores frecuentes en las plantaciones
de kiwi y su posible papel en la transmision de la enfermedad.
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3.1. Comunidad de insectos polinizadores en las plantaciones de kiwi

Se estudié la composicidon de la comunidad de insectos polinizadores del kiwi durante dos
afos en 15 plantaciones (Figura 2), que fue practicamente igual en ambos afos y estuvo
claramente dominada por la abeja doméstica A. mellifera (67-69 %). La comunidad de
polinizadores silvestres estuvo dominada por dipteros. La aportacion cuantitativa de otros
himendpteros polinizadores (abejas solitarias y abejorros) fue escasa, y eso a pesar de que
algunos productores empleaban colmenas comerciales del abejorro Bombus terrestris. La
presencia de otros polinizadores (coledpteros) fue anecdética.

Respecto a la composicion especifica de la comunidad, hemos podido identificar 40
especies de polinizadores, que fueron en su totalidad dipteros e himendpteros.

3.2. Deteccion de patdogenos en insectos polinizadores de kiwi

Se analizaron abejas y abejorros y las bacterias aisladas fueron: Pseudomonas,
enterobacterias (géneros Erwinia, Pantoea, Ewingella o Rosenbergiella), bacterias
ambientales (Exiguobacterium, Janibacter, Lysinibacillus, etc), bacterias del acido lactico y
del acido acético, y oportunistas de humanos (Klebsiella, Serratia, etc).

Respecto a Psa, mediante PCR se analizaron 81 muestras y se han obtenido tres positivos
tanto en PCR simple como duplex, y una mas dio positivo en la PCR simple y negativo en
la duplex. Dos de los positivos son muy claros y corresponden a dos muestras de abejas
recogidas en una finca afectada por la enfermedad; mientras que tanto la tercera positiva,
que presentaba las bandas poco marcadas, como la que sélo dio positivo la PCR simple
correspondian a dos abejas recogidas en una finca que no estaba afectada por la
enfermedad.
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Figura 1. Perfiles de macrorrestriccion genémica con Pmel seguida de PFGE. Calles 1 a 3, tres cepas
Psa, calle 4, marcador (Salmonella serotipo Branderoup cortada con Xbal).

M Abejas domésticas ® Abejorros B Abejas domésticas & Abejorros
¥ Abejas solitarias © Sirfidos depredadores 1 Abejas solitarias “ Sirfidos depredadores
W Sirfidas Eristales c1%™ Otz dipteros u Sirfidos Eristalis 0% m Otros dipteros

B Coleopteros

H Otros

1%

2015 2016

Figura 2. Composicion de la comunidad de insectos polinizadores del kiwi en 2015 y 2016.
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Publicaciones

Articulos

Articulos cientificos. En Revistas SCI

LANDERAS, E.: TRAPIELLO, E.; BRANA, M.; GONZALEZ, A.J. "Occurrence of angular leaf spot caused
by Pseudocercospora griseola f. griseola in Phaseolus vulgaris in Asturias". En: SJAR 15. (2017). [Ver

Online]

MEYER J.B.; TRAPIELLO, E.; SENN-IRLET, B.; SIEBER, T.N.; CORNEJO, C.; AGHAYEVA, D.;
GONZALEZ, A.J.; PROSPERO, S. "Phylogenetic and phenotypic characterisation of Sirococcus
castaneae comb. nov. (synonym Diplodina castaneae), a fungal endophyte of European chestnut". En:
Fungal Biology. (2017). pp. 121. DOI: 10.1016/j.funbio.2017.04.001.

TRAPIELLO, E.; RIGLING, D.; GONZALEZ, A.J. "Occurrence of hypovirus-infected Cryphonectria parasitica
isolates in northern Spain: an encouraging situation for biological control of chestnut blight in Asturian
forests". En: Eur J Plant Pathol. (2017). pp. 149. DOI: 10.1007/s10658-017-1199-4.

Articulos divulgativos

TRAPIELLO, E.; Y GONZALEZ, A. J. "Las cepas hipovirulentas halladas en los castafiares asturianos: una
esperanza para el tratamiento del chancro". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Informativo del
SERIDA. (2017). N. 19, pp. 2-4. DL: AS.-2.617/1995. ISSN: 1135-6030. [Ver online]

Actividad Congresual

Comunicaciones

Comunicaciones a Congresos cientificos internacionales con actas, sometidas a
proceso selectivo de admisién y publicadas con registro legal

GONZALEZ, A.J.; TRAPIELLO, E.; NAVARRO M.J.; GEA, F.J. "Diversity of culturable bacteria on cultivated
Pleurotus eryngii in Spain". [Panel]. XV Congress of the Mediterranean Phytopathological
Union. (Cérdoba. 2017).

Actividades de transferencia y formacién

Direccion de tesis doctorales

ESTEFANIA TRAPIELLO VAZQUEZ. "Chancro en castafio: hongos implicados en la enfermedad y
estrategias de control de Cryphonectria parasitica". [Director] ANA J. GONZALEZ. [Promueve] Escuela
Superior y Técnica de Ingenieria Agraria. Universidad de Ledn. (Leon. 14 de julio. 2017).
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Proyectos

Manejo de la diversidad genética. Desarrollo de un programa operativo
de mejora. Identificacion de marcadores quimico-moleculares para su
aplicacion en seleccion

Referencia: RTA2013-00048-C03-02. Organismo financiador: Ministerio de Economia
y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo Social Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER). Importe: 130.000 €. Duracién: 2014-2017.

Equipo investigador Organismo

Isabel Feito Diaz SERIDA

Monica Meijon Vidal UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Juan Pedro Majada Guijo CETEMAS

Ana Maria Rodriguez Alonso UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Ricardo Javier Ordas Fernandez ~ UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Maria Joao Magalhaes Gaspar UNIVERSIDADE DE TRAS-OS-MONTES

Entidad (es) colaboradora (s): CIFOR, NEIKER, MONTARAZ, FINSA, HAZI

Objetivos y resultados

El objetivo principal en este proyecto es desarrollar el programa de mejora y avanzar en la
comprension de los mecanismos que regulan el crecimiento y su relacidén con la adaptacion
al estrés hidrico en P. pinaster. En los ensayos de familias que forman parte de la poblacion
base se ha determinado la estructura genética de distintos caracteres, incluyendo en el
ultimo inventario los caracteres de forma, policiclismo y la calidad de la madera determinada
mediante tecnologias NIR. Se constata una fuerte estructura genética tanto entre
procedencias como a nivel familiar para todos los caracteres. Las metapoblaciones de
origen atlantico ademas de continuar manteniendo mayores tasas de crecimiento, expresan
su policiclismo de forma mas precoz en un mismo periodo de crecimiento y presentan
mejores formas en sus fustes.

Las muestras de la coleccion de pinos de la Finca La Mata, Grado y las semifratias de la
poblacién base ubicadas en Navelgas (Tineo), han sido recogidas para validar el modelo
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NIR-PLSR desarrollado para diferentes propiedades de la madera de pino maritimo y se le
dara continuidad en el proyecto INIA concedido en la ultima convocatoria.

Para el abordar los estudios de sefalizacion hormonal se desarrollé y validé un método
analitico para la extraccion y cuantificacion de 20 fitohormonas y reguladores del
crecimiento utilizandolo, en primer lugar, para establecer el perfil hormonal de tres
procedencias seleccionadas por su comportamiento contrastante, Cadavedo (CDVO),
ORIA y Tamrabta (TAMR), dentro de las 10 establecidas en la Finca Experimental de La
Mata (Grado, Asturias). Estas procedencias fueron evaluadas en cuanto a capacidad de
adaptacion frente a cambios ambientales y definido su modelo de crecimiento, observando
que presentaban respuestas adaptativas diferentes y diferente grado de policiclismo. Del
analisis conjunto del perfil hormonal y los parametros de crecimiento y morfofisiolégicos se
dedujo que el comportamiento estaba fuertemente marcado por las condiciones
ambientales que incluso inducia reversion ontogénica, especialmente en la procedencia
Oria. Se iniciaron por tanto los estudios caracterizando los dos estados ontogénicos mas
contrastantes de las yemas apicales, ontogenias | y Ill. Los resultados revelaron que las
yemas de estadios mas maduros se caracterizaron por un mayor contenido de hormonas
relacionadas con el estrés, acido abscisico (ABA) y acido salicilico, asi como de auxinas y
tres citoquininas, benciladenina, dihidrozeatina e isopenteniladenina (iP); por el contrario,
las yemas mas juveniles presentaron mayores niveles de castasterona (BK), giberelina 9
(GA9) e isopenteniladenosina. Caracterizada la ontogenia, se tratd de establecer el balance
hormonal que define a las yemas lideres y verticilares en ontogenia lll, relacionandolo con
su grado de actividad y bajo un modelo de crecimiento denominado control apical. Las
yemas lider presentan niveles mas altos de ABA y auxinas, mas aun si estan en reposo, y
niveles mas bajos para la giberelina 20 (GA20) y BK. La eliminacién del control apical
muestra variaciones en el contenido de varias hormonas, no obstante, solo dihidrozeatin
ribosido, iP y ABA se pueden considerar implicadas directamente en el proceso. Entre el
modelo de desarrollo del verticilo de invierno, bajo control apical, y los de primavera-verano,
bajo dominancia apical, solo se diferencia el ambiente y el tiempo que la yema permanece
en reposo. Para su estudio se establecié un sistema experimental inductor del caracter
policiclico. Este sistema se aplicd a plantas de distintas edades (1, 1,5 y 3 afios) y en
distintas fases ontogénicas (I y Ill). El factor seleccionado para la induccion fue la luz y el
ensayo se realizé bajo condiciones controladas con fotoperiodo de 16 h y luz continua. La
luz continua desencadend la mayor produccion de verticilos en plantas de 3y 1,5 afios y
forzo la formaciéon de yema terminal en el 71,1% de las plantas de 1 afio, constatando esta
condicion como la mas propicia para la induccion de caracteres adultos. El perfil hormonal
diferencia las plantas crecidas bajo luz continua, ademas de agrupar a las plantas capaces
de formar verticilos. Este hecho, junto con la corroboracion del perfil hormonal que
caracteriza a las ontogenias | y lll, nos permite constatar su participacion en la respuesta
diferencial al fotoperiodo y aproximarnos al balance que definiria el modelo de desarrollo.

Los analisis metaboldmicos permitieron separar claramente las 10 procedencias estudiadas
segun aridez de la region de origen. EI metabolismo secundario, y concretamente los
flavonoides y terpenoides, parecen ser elementos claves en el agrupamiento diferencial de
las poblaciones. Uno de los metabolitos con mayor peso estadistico en la clasterizacion fue
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una sorgolactona. Este compuesto, perteneciente a la familia de las hormonas vegetales
estrigolactonas, de acuerdo con los andlisis multivariables realizados parece estar
intimamente relaciona no solo con la aridez del origen de la procedencia, sino con la
capacidad de crecimiento policiclico. Respecto al grupo de las estrigolactonas, al que
pertenece dicho compuesto, se ha trabajado en la obtencion de la secuencia de dos genes
claves en la regulacién de la respuesta a dichas hormonas: AXR1 y MAX1. Mediante el
disefio de cebadores anidados se ha logrado obtener la secuencia parcial de los dos genes.
Ensayos preliminares de su expresion en las procedencias contrastantes validan la utilidad
de ambos genes como futuros biomarcadores tempranos de capacidad de crecimiento
policiclico.

En un estudio previo se habian identificado 14 genes de la familia WOX en P. pinaster, de
entre los que destacamos los ortélogos de los genes de A. thaliana, PpWUS, que se
expresa exclusivamente en la zona central del meristemo apical y mantiene la poblacion de
células indiferenciadas en los meristemos y PpWOX3, de expresién restringida a la zona
periférica del meristemo y primordios foliares, por lo que puede jugar un papel en la
formacion de érganos laterales. Se estudid la expresidon de estos genes en epicotilos de
plantulas de 7 semanas obtenidas a partir de semillas de las tres procedencias. Ambos
genes mostraron una expresion significativamente mayor en la procedencia CDVO,
mientras que los valores para TAMR y ORIA fueron muy similares entre si. El estudio sobre
los niveles de expresion de los genes WOXX, WUS y WOX3 en las yemas de las plantas
sometidas a luz continua mostré una menor expresion que en las plantas sometidas a
fotoperiodo, si bien las diferencias no llegan a ser significativas.

El estudio detallado del proteoma de acicula y de la parte basal y apical de la yema en las
tres procedencias seleccionadas ORIA, TAMR y CDVO, ha permitido identifica 2069
proteinas. Los tres tejidos analizados muestran un perfil proteémico muy diferente y se
observan diferencias en las tres procedencias. Por ejemplo, las proteinas que participan en
la sintesis del tetrapirrol, en el transporte de electrones mitocondrial o en el metabolismo de
aminoacidos son sobreacumuladas en TAMR. CDVO destaca por el metabolismo del
nitrdgeno en la parte apical de la yema.

El analisis integrativo del metaboloma, proteoma y de los datos fenolégicos y ambientales
del origen permitieron establecer una imagen completa de la diversidad fenotipica. Las tres
procedencias agrupan y, considerando las proteinas con mayor peso en este agrupamiento,
se constata que el metabolismo de las hormonas es clave en esta diferenciacion.
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Programa de Investigacién Forestal (PIF)

Organismo financiador: Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales.
Duracion: 2017.

Equipo investigador Organismo Equipo Técnico Organismo

Isabel Feito Diaz SERIDA Lucia Rodriguez Pérez SERIDA

Marta Ciordia Ara SERIDA Juan Carlos Hernandez Dominguez SERIDA

J. Francisco Fuente Maqueda SERIDA Enrique Fernandez Prieto SERIDA
Joaquin Ordiales Menéndez SERIDA
Antonio Fernandez Bayon SERIDA
René Fernandez Garcia SERIDA
Marcelino Queipo SERIDA

Entidad (es) colaboradora (s): Centro Tecnolégico Forestal y de la Madera y Servicio de Montes
de la Direccién general de Politica Forestal.

Objetivos y resultados

Durante el afio 2017 se continud desarrollando las actividades priorizadas por el sector
publico/privado tratando de impulsar la gestion sostenible de los montes asturianos y
estimular y mejorar las producciones forestales como motor econémico y de desarrollo rural
en el Principado de Asturias. Estas actividades se centran en las principales especies con
aptitudes forestales, y fruticolas en el caso del castafio, obtenidas en proyectos de
investigacién y actuaciones regionales.

En castafo (Castanea spp.), se constato la susceptibilidad a la infestacion por avispilla de
la totalidad de los cultivares del Banco original de la Finca La Mata (Grado). La liberacion
experimental del parasitoide (Torymus sinensis) en esta finca ha permitido iniciar un estudio
para valorar su efectividad en la recuperacién de estos materiales. También se mantiene
una coleccion activa de germoplasma en las instalaciones del SERIDA en cultivo en maceta
bajo malla antitrips, que consta de los principales cultivares tradicionales de la region, a los
que se realizé un fenotipado fenoldgico en estas condiciones de cultivo. Ademas, se han
registrado 11 de ellos en la Oficina Espafiola de Variedades Vegetales del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (BOE n° 60, de 11 de marzo de 2017).
A fin de garantizar al sector la venta de plantas injertadas libres del insecto, se establecié
con éxito un protocolo de desinfeccion de varetas de injertos infectadas por la avispilla
mediante tratamiento con termohidroterapia.
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Fig. 1. Aspecto de las agallas en el momento de la suelta del parasitoide Torymus sinensis por parte
de Sanidad Vegetal.

En los tres clones hibridos que se mantienen en la parcela de la Finca Experimental de La
Mata se ha realizado la fenologia de brotacion y el seguimiento de la incidencia de la
avispilla. La fenologia puso de manifiesto una brotacién mas temprana para uno de los
clones, pero no relacionada con la incidencia de la avispilla, la cual estuvo completamente
ausente en el clon de brotacion mas tardia y muestra diferente sensibilidad para los otros
dos clones. El desarrollo de la agalla si mantiene relacion con la brotacion, pues bajo
microscopio esteroscoépico se aprecia formaciéon de las cavidades que alojan la larva en
octubre unicamente para el clon mas precoz y la evolucidn de la larva es también mas
precoz en este clon. El analisis hormonal muestra diferencias en hormonas relacionadas
con el estrés, como era de esperar, pero lo mas destacado creemos es la diferencia en
auxinas durante el mes de marzo.

Fig. 2. Aspecto de las yemas en marzo. En la foto de la izquierda se muestra una yema sanay a la
derecha las celdas de la avispilla alojando las larvas.

Estos mismos clones de la parcela han sido instalados en la repoblacion de dos obras de
la Direccion de Politica Forestal (Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales) en
el Cordal de Pedn, Villaviciosa, y en el pinar de La Llama, Tineo, y se recuperaron 50
ejemplares de cada clon que se mantienen en invernadero transformados en miniseto,
como planta madre, dado el interés que empiezan a tener estos materiales.

Por otro lado, se estan desarrollando proyectos en terrenos municipales del ayuntamiento
de Las Regueras, en los que se esta impulsando desde 2014 la recuperacién del castafio
valduno; asi como en los de Candamo. En estos, se ha evaluado la adaptacion
edafoclimatica de 4 porta-injertos, con elevadas tasas de marras situadas entre el 15% y el
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33%; asi como la compatibilidad entre estos materiales y dos cultivares, con tan solo un 3%
de éxito.

En cerezo (Prunus avium), se dispone de un Banco Clonal con 92 genotipos de Arboles
Superiores en La Toya, Arriondas. Tras su caracterizacion y, dada la inadecuada ubicacion
actual evidenciada con un 64% de arboles supervivientes, se esta abordando su traslado a
nueva ubicacion, aun sin determinar, para lo cual se han injertado 74 genotipos en los
patrones de semilla plantados en La Mata, Grado, con un porcentaje medio de éxito del
74%, afectado a la baja por la helada de finales de abril.

En nogal (Juglans spp.), en el ensayo de Cornellana, Salas, que alberga las progenies de
semi-fratias de Asturias con el objetivo de convertirlo en Huerto Semillero, categoria
cualificado, se ha realizado caracterizacién de fructificacién. Al menos un individuo, en 31
familias, ha entrado en produccién, y un 12% del total de individuos producen mas de 24
nueces; tres familias permanecen aun improductivas.

Para el pino, ademas de los ensayos descritos en el apartado correspondiente al proyecto
RTA 2013-00048, se ha realizado la clara en base a los datos dasométricos evaluados a lo
largo de los ultimos afos de la parcela de Grado. Inicialmente esta parcela alojaba 250
genotipos con una estructura formada por 10 procedencias, 5 familias por procedencia 'y 5
hijos por familia. Tras la actuacion la parcela continua alvergando todas las procedencias y
familias, pero con un menor numero de ejemplares por familia, totalizando 150 genotipos,
que constituyen una representacion seleccionada de la coleccion clonal de sequia, en
campo.

Las plantas madre de las colecciones clonales de sequia y mapeo se encuentran
actualmente en fase de renovacion para garantizar su viabilidad y se continua generando
material para ensayos propios y en colaboracion.
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Diversidad y variabilidad de caracteres adaptativos y tecnoldgicos en
nogal, cerezo y fresno. Influencia de la gestion y del ambiente

Referencia: RTA2014-00008-00-0. Organismo financiador: Ministerio de Economia y
Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA). Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 90.000
€. Duracion: 2015-2017.

Equipo investigador Organismo

Neus Aleta Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA)
Antoni Vilanova IRTA

Jaime Coello CTFC (Cataluna)

Miquel Segarra Forestal Catalana (FC) (Catalufa)

Laura Ros FC

Juan Majada Centro Tecnoldgico Forestal y de la Madera (CETEMAS)
Andrea Hevia CETEMAS

Colaborador

Marta Ciordia SERIDA

Objetivos y resultados

El objetivo del proyecto se centra en evaluar la interaccion productiva y adaptativa genotipo
x ambiente de los Materiales Forestales de Reproduccion (MFR) de progenies de nogal
(Juglans spp.) y clones de cerezo (Prunus avium) en el marco de una red de ensayos
nacionales, para facilitar MFR tras su registro en el Catalogo Nacional de Materiales de
Base (CNMB).

En cerezo, se concluyen las caracterizaciones dado que, finalizado el acuerdo con el
propietario de la finca, se sustituyeron los cerezos por eucalipto, con una supervivencia del
ensayo en la primavera de 2017 del 29,76%. Los mejores resultados, correspondiente a la
dasometria de 2016 al ser aun representativa del ensayo, corresponden a dos clones
navarros, PaNa23 y PaNa16 (fig. 1).
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Figura 1. Relacion entre la altura total y el diametro cruzado a 1,30 m en clones superiores de
Prunus avium, Montouto (Vegadeo), marzo 2016.

En nogal, los registros en el ensayo de progenies de Juglans spp., instalado en Intriago
(Cangas de Onis), son de caracter fenoldgico (desborre), de crecimiento (alturas,
diametros) y de conformacion (rectitud y ramificacion). Destaca el cambio realizado en la
gestion de la finca, sustituyéndose el herbicida para el control de la vegetacion alrededor
de los arboles por el manejo silvopastoral ovino en la parcela. En los 9 afos totales el
ensayo, sobresalen las progenies hibridas Ng23xRa y Mj209xRa en rectitud del fuste; la

primera ademas, con el mejor crecimiento en altura y diametro cruzado.
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Desarrollo de la gama de productos recysoil de COGERSA
SAU. Proyecto AsturSludge

Referencia: ID/2016/000077. Organismo financiador: IDEPA, el SERIDA
desarrolla su actividad a través del Contrato de Investigacion con la
empresa COGERSA. Importe: 10.000 €. Duraciéon: Marzo- diciembre
2017.

Equipo investigador Organismo Equipo Técnico Organismo
Isabel Feito Diaz SERIDA Juan Carlos Hernandez Dominguez SERIDA
Marta Ciordia Ara SERIDA Antonio Fernandez Bayon SERIDA
Angelo Kidelman Dantas Asistencia
Técnica

Objetivos y resultados

El objetivo era impulsar la demanda del compost de lodos de depuradoras de
aguas residuales mediante el desarrollo de una novedosa gama de sustratos
RecySoil elaborados a partir de mezclas de Compost Cogersa Aero (CCA) y
aridos finos obtenidos en el proceso de clasificacion de residuos de
construccion y demolicién (RCD). La combinacion de estas dos materias primas
para su uso como sustrato permite valorizar estos residuos y ofertar un sustrato
local.

El sustrato con un s6lo componente, CCA, presenta propiedades similares a la
turba negra, con un reparto granulométrico que favorece la aireacién, pero no
la retencién del agua y con baja mojabilidad. La adiccién de RCDs mejora estas
propiedades, tomando valores similares a los de un suelo de cultivo, por lo que
serian adecuados para la formacion de suelo en zonas degradadas.

Para la recuperacidon de zonas degradadas con distintos usos publicos, en las
que se utilizarian céspedes de bajo mantenimiento, como Strong o Sparring, y
donde la prioridad seria que el césped disponga de un buen sistema radical que
le asegure un buen anclaje y buena capacidad de absorcion de agua, se
recomendaria el sustrato con composicion intermedia (50% de cada
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componente) o bien, con un mayor porcentaje de la fraccion organica cara a
garantizar el suministro de nutrientes.

\

Fig.1. Ensayo de céspedes en condiciones controladas sobre mesa de cultivo (Izq). En
la imagen de la derecha aspecto previo a segundo corte.

Por el contrario, si la orientacién es a jardineria privada donde se busca un
rapido crecimiento, y por ello se priorice un césped tipo Ornamental, estaria
indicado el sustrato con mayor proporcion de RCDs. Este césped va a exigir un
mayor mantenimiento y estara sometido probablemente a un mejor manejo,
supliendo la gestién problemas como el bajo aporte de nutrientes.

Fig. 2. Ensayo de planta en contenedor.

Para las mezclas destinadas a la recuperacion de taludes mediante
hidrosiembra, el CCA mas extracto tanico (ET), se revel6 con igual efectividad
en la fijacion del suelo que el procedimiento convencional con aplicacién de
turba y adhesivo comercial, en un prototipo a pequefia escala con tres
céspedes, Clima Continental, Clima Atlantico y Césped Asturias.
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Fig. 3. Ensayo de sustratos para hidrosiembra en una simulacion de talad.

Por ultimo, para planta en contenedor, los sustratos con mayor proporcion de
RCDs favorecieron el sistema radical, sin embargo se forma un cepellén menos
compacto que empeora el manejo y, cuando el riego es deficitario, las plantas
tienden a adquirir un potencial hidrico mas negativo y con menor eficiencia de
uso de agua, razon que contribuiria al menor crecimiento.

Tabla 1. Tabla resumen de los datos obtenidos en el proyecto.

Mezcla Recysoil Aplicaciones Ventajas

20:80 (%, CCA/RCDs) Jardineria Privada Favorece la germinacion y establecimiento rapido de
céspedes exigentes (tipo Ornamental)

50:50 (%, CCA/RCDs) Jardineria Publica Favorece el enraizamiento y la implantacion de

céspedes resistentes al pisoteo (como pueden ser
Sparring o Strong)

80:20(%, CCA/RCDs) Planta en Contenedor Permite la germinacion y el desarrollo de planta
aromatica y arbustiva con buen crecimiento y una
adecuada formacion de cepellon.

100:0 (%, CCA/RCDs) Taludes Su utilizacion promoveria la economia circular,
siendo su uso igual de viable que el de la turba,
cuyo coste econémico y ambiental es muy superior.
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Programa Forestal

Publicaciones

Articulos

Articulos cientificos. En Revistas SCI

CACHI, AM.; WUNSCH, A_; VILANOVA, A.; GUARDIOLA, N.; CIORDIA, M.; ALETA, N. "S-locus diversity
and cross-compatibility of wild P. avium for timber breeding". En: Plant breeding. (2017). pp. 136.
DOI: 10.1111/pbr.12450. [Ver Online]

DELATORRE C.; RODRIGUEZ, A.; DANTAS, AK. GRANDA, V., MAJADA, JP.; FEITO I
"Morphophysiological and biochemical changes during two consecutive years of growth of Pinus
pinaster Aiton". En: Forest Ecology and Management. (2017).

DELATORRE, C.; RODRIGUEZ, A.; RODRIGUEZ, L.; MAJADA, J.P.; ORDAS, R.; FEITO I. "Hormonal
profiling: Development of a simple method to extract andquantify phytohormones in complex matrices
by UHPLC-MS/MS". En: Journal of Chromatography B. (2017). pp. 1040 239.

TRAPIELLO, E.; FEITO, |.; GONZALEZ, A.J. "First report of Gnomoniopsis castaneae causing canker on
hybrid plants of Castanea sativa x C. crenata in Spain". En: Plant Disease. (2017). [Ver Online]

Articulos divulgativos

DE LA ROZA DELGADO, B.; CIORDIA, M.; FEITO, I.; MODRONAO, S.; PINEIRO, |.; ARGAMENTERIA,
A. "Calidad diferenciada de la carne de Gochu Asturcelta en régimen extensivo". En: Tecnologia
Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. [Edita] Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario. (2017). N. 19, pp. 23-28. DL: AS.-2.617/1995. ISSN: 1135-6030. [Ver online]

RODRIGUEZ R.; SUAREZ, B.; FUENTE- MAQUEDA.; FEITO, I. "Uso de madera de castafio autdctono

para el envejecimiento alternativo de aguardiente de sidra". En: Tecnologia Agroalimentaria N.20: en

prensa. (2017). [Ver online]
Actividad Congresual
Comunicaciones

Comunicaciones a Congresos cientificos internacionales con actas, sometidas
a proceso selectivo de admision y publicadas con registro legal

DE LA ROZA-DELGADO, B.; SOLDADO, A.; MODRONO, S.; FUENTE-MAQUEDA, F.; FEITO, I
CIORDIA, M. "The Enhancement Of Chestnut Utilities By Nirs. Dairy and Food ICNIRS-1117".
(Copenhaguen — Dinamarca. 10 al 11 de julio. 2017).

FUENTE-MAQUEDA, F.; RODRIGUEZ, A.; FEITO I. "Fenoles en Castanea sativa Miller: desde el monte
a la industria". VI Jornadas Internacionales de Doctorado de la Universidad de Oviedo. (Campus
Universitario de Mieres, Asturias. 7 de julio. 2017).

Ponencias
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Ponencia Congreso cientifico nacional

CIORDIA ARA, M.; LOUREIRO, M.D.; GARCIA-RUBIO, J.C. "Termohidroterapia: solucién para eliminar
Dryocosmus kuriphilus en puas para injerto". VIl Jornadas Técnico-Cientificas de la castafa,
Biocastanea. (Ponferrada, Ledn. 16 al 18 de noviembre. 2017).

Patentes, obtenciones y registros de materiales biolégicos

Prospeccion, Evaluacion, Caracterizacion y Registro de materiales
biolégicos

"REGISTRO DE VARIEDADES DE CASTANO en la categoria ‘Descripcion Oficialmente Reconocida’,
Subdireccion General de Medios de Produccién Agricolas y Oficina Espafiola de Variedades
Vegetales del Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, de 11 variedades
tradicionales de castafio en Asturias: ‘Bacoa’, ‘Chamberga’, ‘Doriga’, ‘Grua’, ‘Llanisca’, ‘Miguelina’,
‘Navexa’, ‘Pelona’, ‘Rapuca’, ‘Valduna’ y ‘Vaquera™. En: (B.O.E. n° 60 de 11 de marzo de 2017, Sec
Ill pag 18164). (2017).

Actividades de transferencia y formacion

Direccion de tesis doctorales

DELATORRE, C. "Bases fisiologicas y moleculares del crecimiento estacional de Pinus pinaster Aiton".
[Director] RODRIGUEZ, A.; FEITO, | Programa de doctorado: Recursos Biologicos vy
Biodiversidad. [Promueve] Universidad de Oviedo. (2017).

Direccidén de proyectos fin de carrera y master

CASCON-CALVO, C. "Reguladores de crecimiento y fitoquelatinas en respuesta a arsénico en plantas de
Medicago sativa L". [Director] GONZALEZ, A.; FEITO, |. Trabajo Fin de Grado. [Promueve] Facultad
de Biologia. Universidad de Oviedo. (2017).

GOMEZ-FERNANDEZ, M.L. "Subproducto industrial vs acido tanico comercial en la tolerancia a arsénico
de Medicago sativa". [Director] GONZALEZ, A.; FEITO, |. Méaster en Biotecnologia Aplicada a la
Conservacién y Gestién Sostenible de Recursos Vegetales. [Promueve] Universidad de Oviedo.
(2017).

SUAREZ-RIANO, S. "Perfiles hormonales asociados al desarrollo de agallas producidas por Dryocosmus
kuriphilus Yasumatsu, 1951en clones hibridos de Castanea sativa x C. crenat". [Director] GARCIA-
PINTO, C.; FEITO, |. Master de Ciencias Ambientales. [Promueve] Universidad de Salamanca.
(2017).

Participacion en tribunales académicos

FEITO, I. "Miembro de Tribunal de Trabajos Fin de Master". Master en Biotecnologia Aplicada a la
Conservacion y Gestién Sostenible de Recursos Vegetales. [Promueve] Universidad de Oviedo.
(2017).

Imparticién de cursos académicos universitarios
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FEITO I. "Practicas Externas y de Aula. Alumnos del Master Conservacion y Gestion Sostenible de
Recursos Vegetales, asignatura "Ecofisiologia”. [Promueve] Facultad de Biologia. Universidad de
Oviedo. (2017). 8 horas.

FEITO I. "Teoria y Practicas Externas y de Aula. Alumnos del Master Conservacion y Gestion Sostenible
de Recursos Vegetales, asignatura: "Sistema de Gestion y Producciéon de Planta en Vivero™.
[Promueve] Facultad de Biologia. Universidad de Oviedo. (2017). 11 horas.

Practicas tuteladas de alumnos

CUBILLA MEDINA, D. "Practicas de Empresa; Ciclo Formativo Grado Superior “Gestion forestal y del
medio natural™. [Tutor] FEITO, I. [Promueve] Centro Educativo de Tineo. (15 de mayo al 15 de junio.
2017).

GARCIA, N. "Practicas de Empresa; Ciclo Formativo Grado Medio “Aprovechamiento y conservacion del
medio natural™. [Tutor] CIORDIA, A. [Promueve] IES Tineo. (31 de mayo al 20 de junio. 2017).

GOMEZ-FERNANDEZ, M.L. "Master en Biotecnologia aplicada a la conservacion y gestién sostenible de
recursos vegetales". [Tutor] FEITO, |. [Promueve] Universidad de Oviedo. (2017). 100 horas.

PARAJA CRESPO, J. "Practicas de Empresa; Ciclo Formativo Grado Superior “Gestion forestal y del
medio natural™. [Tutor] CIORDIA, M. [Promueve] IES Luces (Colunga). (2017). 380 horas.

SUAREZ-RIANO, S. "Master de Ciencias Ambientales". [Tutor] FEITO, I. [Promueve] Universidad de
Salamanca. (2017). 320 horas.

Participacioén en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

CIORDIA, M. "Origen y diversificacion de los cultivares de castafio". [Promueve] Ayuntamiento de Las
Regueras. (22 de abril. 2017).

CIORDIA, M. "El castafio de fruto". [Promueve] Escuela de Selvicultura. (Tineo. 15 de febrero. 2017).
CIORDIA, M. "El cultivo del avellano". [Promueve] Escuela de Selvicultura. (Tineo. 15 de febrero. 2017)

CIORDIA, M. "El cultivo del nogal". [Promueve] Escuela de Selvicultura. (Tineo. 15 de febrero. 2017).
Actividad promocional

Participaciéon en eventos promocionales

CIORDIA, M. "Participaciéon como Jurado Calificador del concurso-exposicion de castaias dentro del
“XXXV Festival de la castafia”. (Aces de Candamo. 5 de noviembre. 2017).

CIORDIA, M. "Participacion como Jurado Calificador del “XVIII Certamen de la castafia Valduna”.
(Santullano, Las Regueras. Noviembre. 2017).

CIORDIA, M. "Participacion como Jurado Calificador del concurso-exposicion del XXXIX Festival de la
Fresa". (Candamo. Junio. 2017).

Otras actividades
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CIORDIA, M. "Colaboracién con Ayto. de Villaviciosa en el Programa de Garantia Juvenil “Joven Ocupate”.
(2017).

CIORDIA, M. "Asesoramiento telefénico e “in situ” sobre cultivos forestales". (2017).
Acogida de visitantes al SERIDA

FEITO, I. "Visita alumnos Grado en Biologia". [Promueve] Universidad de Oviedo. (SERIDA, Grado. 27 de
octubre. 2017).

FEITO, |. "Visita alumnos Actividades Auxiliares en Conservacion y Mejora de Montes". [Promueve] Taller
de Empleo Ayuntamiento de Proaza. (SERIDA, Grado. 16 de marzo. 2017).

FEITO, I. "Visita alumnos Programa Activate. Ayuntamiento de Gijon". (SERIDA, Grado. 18 de abril. 2017).

FEITO, I. "Visita alumnos Actividades Auxiliares en Conservaciéon y Mejora de Montes. Programa
Activate". (SERIDA, Grado. 10 de julio. 2017).
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Programa de Fruticultura
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Servicios ecosistémicos de polinizacion y control de plagas en
cultivos lehnosos: efectos del paisaje y del manejo

Referencia: RTA2013-00039-C03-01. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Cofinanciado por el Fondo Social Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER). Importe: 84.023 €. Duracién: 2014-2017.

Equipo investigador Organismo

Marcos Mifarro Prado SERIDA

Enrique Dapena de la Fuente SERIDA

Aitor Somoano Garcia SERIDA (Becario FPI-INIA, baja
agosto 2015)

Rodrigo Martinez Sastre SERIDA (Becario FPI-INIA, alta
junio 2016)

Avance de resultados

La polinizacion entomdfila del manzano y el control de plagas por insectos son
servicios que proveen los ecosistemas y que resultan beneficiosos para la
sociedad en general y para la agricultura en particular. El proyecto se desarrolla
en 26 pumaradas de sidra de Asturias y forma parte de una linea de trabajo
mas amplia sobre los efectos de la biodiversidad en los servicios ecosistémicos
en plantaciones frutales.

Durante el periodo 2015-2017 se estudié la diversidad taxondmica y funcional
de los insectos polinizadores del manzano. Las flores de este cultivo fueron
visitadas por una abundante y rica comunidad de insectos polinizadores
formada por himenodpteros (71,3% de la abundancia), dipteros (26,7%),
coleopteros (1,3%), lepiddpteros (0,4%) y otros (0,3%). La abeja melifera (Apis
mellifera) representé el 61,2% de la abundancia total, aunque en algunas
pumaradas su abundancia fue menor que la del resto de polinizadores. Se
identificaron 82 especies de polinizadores, entre las que destacaron
cuantitativamente las abejas silvestres (38 especies) y los sirfidos (21). La alta
diversidad taxondmica de visitantes florales del manzano de sidra se
correspondié con una alta diversidad funcional. Asi, observamos una notable
variabilidad entre polinizadores a la hora de depositar el polen, en la rapidez
para moverse entre flores (Figura 1) y en la distribucién dentro del arbol, asi
como en la heterogeneidad de respuesta a la temperatura y la humedad
ambiental. Todas estas diferencias probablemente determinan distintos grados
de eficacia en los polinizadores. A su vez, la alta diversidad funcional registrada
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probablemente conlleve un mejor servicio de polinizacion, al complementarse
las distintas especies de insectos y generar un efecto aditivo.

El proyecto estudia también la incidencia del gorgojo de la flor del manzano
(Anthonomus pomorum), una plaga que aborta la flor impidiendo su desarrollo
normal. El ataque del gorgojo, que afecté al 0,4-37,4% de las flores, aumento
con la proporcion de manzanos en el paisaje mas proximo y con la proporcion
de habitat lefioso seminatural en el paisaje circundante. A su vez, el ataque
disminuyo con la distancia de los manzanos al borde de la plantacién y con el
nivel de floraciéon de los mismos. Por lo tanto, la prevalencia de la plaga
dependié de la disponibilidad de los diversos recursos necesarios para la
alimentacion (manzano), la puesta de huevos (flores, manzano) y la hibernacién
(manzano, otra vegetacion lefiosa). Por otro lado, comprobamos que tres tipos
de enemigos naturales se complementan para contribuir al control biolégico de
esta plaga, atacando a los gorgojos en diferentes etapas de su ciclo de vida.
Asi, siete especies de parasitoides atacaron a los gorgojos inmaduros dentro
de las flores (tasa de parasitismo del 6,4-81,5%) mientras que aves y otros
artropodos atacaron a los gorgojos adultos (30-45%).
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Figura 1. Tasa de visita (nimero de flores visitadas por minuto) de los polinizadores a
las flores del manzano. Los abejorros ‘trabajan mas rapido’ que la abeja de la miel, pues
visitan mas flores por minuto, y ambos que abejas silvestres y sirfidos. Letras
mayusculas senalan diferencias entre los grandes grupos de polinizadores (abejas de la
miel, abejas silvestres, abejorros y sirfidos) mientras que las minusculas marcan
diferencias dentro de estos grandes grupos.
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Estrategias de control de enfermedades de frutales causadas
por fitoplasmas del grupo ribosémico 16SrX. Evolucién
epidemiolégica de estas enfermedades y estudio de las nuevas
epidemias de Ca.P.pyri en melocotonero

Referencia: RTA2013-00097-00-00. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Importe: 17.876 €. Duracion: 2014-2017.

Equipo investigador Organismo

M? Assumpcié Batlle Durany IRTA

Amparo Lavifia Gomila IRTA

José Miguel Campos Rivela IRTA

M? Teresa Martinez Ferrer IRTA

Miguel Artigues Martin IRTA

Aitor Somoano Garcia SERIDA/IRTA
Enrique Dapena de la Fuente SERIDA

M?2 Dolores Blazquez Noguero SERIDA
Remedios Santiago Merino Junta Extremadura
Dionisio Berra Lerchundi Diputacion Foral de Guipuzcoa

Resultados y conclusiones

La proliferacién del manzano (AP), o fitoplasmosis, es una de las
enfermedades mas graves que pueden afectar a los arboles de esta especie
en Europa. Es inducida por el patdégeno Candidatus Phytoplasma mali, el
cual prolifera de manera restringida en el floema de la planta y es transmitido
principalmente por insectos vectores. El sintoma mas caracteristico es la
proliferacion de brotes auxiliares (escobas de bruja) que permite una
identificacion inequivoca de las plantas infectadas. Otros sintomas pueden
ser una reduccion del tamafio y calidad del fruto que se asociaria a una
disminucién general del rendimiento y a un impacto econémico en la
produccion. En los ultimos anos los sintomas de esta enfermedad son cada
vez mas frecuentes en plantaciones de manzano de Asturias.

Incidencia de la proliferacién del manzano en plantaciones asturianas. Papel
de las practicas agricolas en la propagacion de la enfermedad.

Se muestrearon un total de 86 parcelas ubicadas en 33 municipios durante los
meses de febrero y marzo de 2016. En cada una se registro la afectacion de la
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enfermedad segun su incidencia (porcentaje de arboles con escobas de bruja)
y la severidad mediante un indice infeccion. Se anotaron las practicas agricolas
llevadas a cabo en cada una. La presencia del fitoplasma fue verificada en 8
parcelas mediante qPCR para validar este método basado en sintomas
visuales.

Se observaron sintomas de proliferacion en todos los municipios
prospectados (32), estando afectadas 69 de las 86 parcelas (80,23%) (Figura
1). Esto indica que la enfermedad estd ampliamente establecida en la region.
Los valores medios (+ SE) de la incidencia y severidad por parcela fueron de
9,92 £1,09 %, y 5,15 £ 0,71, respectivamente. Se observo un incremento de la
incidencia (rs = 0,269; p < 0,05) y severidad (rs = 0,274; p < 0,05) con la edad
de la parcela. Se determiné una correlacion positiva entre los sintomas visuales
y la deteccion del ADN del patégeno (r = 0.968, p <0.01) da fiabilidad al
muestreo, no obstante, no todos los arboles con presencia del patdégeno
mostraron sintomas visuales.

Los insectos vectores de esta enfermedad hibernan en plantaciones de
coniferas. Como consecuencia de ello, se ha observado una correlacion
positiva ente la incidencia (r = 0,728, p <0,01), asi como la severidad (r = 0,610,
p <0,05) de la enfermedad en parcelas jévenes y la superficie existente de
plantaciones de coniferas circundantes en un radio de 27 km. Las parcelas de
mas edad que recibieron a lo largo del tiempo aplicaciones de aceite mineral
mostraron valores significativamente menores de infeccion (U-test = 45,500; p
<0.05), lo que indicaria un efecto negativo de este compuesto sobre la
abundancia de vectores. El portainjerto utilizado, el vivero de procedencia de la
planta, la superficie de cultivo de manzano circundante, la distancia entre
arboles o la utilizacion de diflubenzurén no influyeron en la incidencia de la
enfermedad.

Evaluacion de la sensibilidad varietal ante la enfermedad de la proliferaciéon del
manzano.

A fin de conocer la susceptibilidad de las variedades de manzano de la DOP
Sidra de Asturias a esta enfermedad, se ha estudiado la incidencia (I) y
severidad (S) en aquellas variedades mas frecuentes en la region, teniendo en
cuenta la edad de los arboles: 4-5, 7-8, 11-18 y 23-27 afos. Las variedades
San Rogquefia, Regona, De la Riega y Solarina han mostrado una mayor
incidencia y severidad en cada franja de edad correspondiente. En general,
Regona (I = 38,54 %; S = 25,57) y Collaos (I = 0,33 %; S = 0,11) fueron las
variedades que mostraron una mayor y menor incidencia y severidad
respectivamente. Se analizaron mediante qPCR seis arboles de cada una de
las 22 variedades, hasta ahora incluidas en la DOP Sidra de Asturias. Todas
ellas resultaron ser sensibles a la infeccion por el fitoplasma., resultando la
variedad Prieta la que presenté menos arboles infectados (1/6), mientras que
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en las variedades Perico, Carrio, Verdialona y Solarina estaban infectados los
seis arboles, pese a no haber mostrado sintomas.

Eficiencia de Cacopsylla picta en la transmision de Candidatus Phytoplasma
mali.

Se capturaron 196 juveniles vivos durante los meses de junio y julio de 2016 en
parcelas afectadas por la enfermedad. Posteriormente se colocaron
individualmente en tubos eppendorf con 200 ul de medio nutritivo para insectos.
Transcurridos 72 h se analizé6 mediante qPCR tanto el insecto como el medio.
Los resultados obtenidos mostraron que los individuos de C. picta capturados
eran portadores del fitoplasma en un elevado porcentaje (machos: 43-88%,
hembras: 30-100%). En general, las hembras fueron algo mas eficientes que
los machos en la transmision del fitoplasma. En la primera fecha de muestreo
se obtuvo el menor porcentaje de transmisién, probablemente debido a que los
individuos aun no habian pasado el periodo de latencia. A partir de esta fecha
el porcentaje de transmision aumentd, siendo mas alto para los machos a
principios de julio, mientras que las hembras presentaron porcentajes similares
de deteccion a lo largo de todo el periodo de estudio.
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Figura 1. Distribuciéon de parcelas muestreadas en Asturias.
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Mejora de la calidad fruto y de la resistencia a factores bioéticos
de variedades de manzana de mesa. Seleccion asistida por
marcadores moleculares

Referencia: RTA2014-00090-C03-001. Organismo financiador: Ministerio
de economia y competitividad. Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 160.000 €. Duracion:
2015-2018.

Equipo investigador Organismo

Enrique Dapena de la Fuente SERIDA

M? Dolores Blazquez Noguero SERIDA

Mercedes Fernandez Ramos SERIDA

Francois Laurens IHRS-INRA de Angers
M? José Antoén Diaz SERIDA

Alvaro Delgado Delgado SERIDA

Avance de resultados

Proyecto coordinado por el SERIDA, en el que participan el IRTA de Lleida y el
Departamento de Quimica Analitica de la Universidad del Pais Vasco, mediante
la ejecucion de un subproyecto cada grupo. Estéa dirigido a poner a disposicion
del sector productor, viverista y consumidores nuevas variedades manzana de
mesa de elevada calidad de fruto, resistencia a moteado, oidio y pulgon
ceniciento y baja sensibilidad a otros hongos, que se adapten a las condiciones
de cultivo atlanticas de la Cornisa cantabrica y regiones de montafna (SERIDA) o
a las mediterraneas del Valle del Ebro (IRTA).

Avance de resultados:

Durante el afilo 2017 se han disehado y realizado nuevos cruzamientos entre
variedades de mesa (Tabla 1), que disponen del gen de resistencia a moteado
(gen Vi) (‘Opal’, ‘Ariane’, ‘Dalinette’), algunas que son ademas de produccién
regular (X9406-11, X9406-49, X9406-57, H232, X3454), con variedades
caracterizadas por su resistencia al moteado y pulgdn ceniciento (‘Galarina’,
GoldRush’, ‘Liberty’), y en algunos casos baja sensibilidad al fuego bacteriano
(‘Florin@’). Se han utilizado también materiales portadores del gen de
resistencia Ply (X2253, Malus pumila Niedwetzyana) de pulpa de coloracion
roja.

189



Ademas, se han elegido algunos genitores entre las variedades disponibles en
el Banco de Germoplasma de Manzano del SERIDA. Para ello se ha tenido en
cuenta la informacion disponible de anteriores afos de parametros fisico-
quimicos y evaluacién agrondmica, junto con los datos recogidos en 2016 tras
la realizacion de una evaluacién en campo en la que se determiné el estado
sanitario del arbol, una valoracion global del fruto en el arbol y un analisis
sensorial de un grupo de expertos y de 60 consumidores. Las variedades
elegidas entre las que se consideré que poseen suficiente interés para ser
utilizados como genitores se encuentran ‘Annurca’, ‘Belleza Roma’, AMO7B y
la variedad ‘Carri®’, ésta ultima en particular por su elevada capacidad de
conservacion.

Asi mismo, se ha llevado a cabo la evaluacién precoz del nivel de
sensibilidad/resistencia respecto al moteado, en una camara de cultivo e
invernadero con condiciones controladas de temperatura (sistema de
enfriamiento), humectacién y fotoperiodo, de las plantulas obtenidas de los
cruzamientos realizados en el afno 2016 utilizando una mezcla de cepas de
moteado (concentracion de indculo: =300.000 conidios/mL) obtenido a partir de
una mezcla de hojas afectadas de moteado, recogidas en diferentes zonas de
Asturias. La evaluacién del nivel de sensibilidad/resistencia se realiz6 a los 27
dias de la inoculacion. Proximamente, las plantas se pasaran a una zona de
sombreo para su endurecimiento y posteriormente se trasladaran a una parcela
vivero, realizandose la evaluacion de la sensibilidad al oidio en la fase de vivero.

En lo que respecta al fenotipado de parametros globales y de la
composicion del fruto en la poblacién de la descendencia de ‘A180R20T066
x A195R29T051’ el equipo de investigacion del IRTA recogié muestras de frutos
de todos los genotipos que fructificaron (109) que nos fueron enviadas para su
procesado. Se procesaron tres lotes de cada genotipo para su posterior analisis
de parametros fisico-quimicos globales, acidos organicos y azucares a realizar
en el SERIDA, en el marco de nuestro subproyecto 1 y para el analisis de
compuestos fendlicos por parte del grupo de investigacion de la UPV-EHU
(subproyecto 3). Por otra parte, se prepararon tres muestras de pulpa y
epidermis de 17 genotipos a fin de proceder al analisis de la composicion
fendlica de cada una de las fracciones por el equipo de la UPV-EHU
(Subproyecto 3).

En el SERIDA se analizaron las muestras de mosto de los 109 descendientes
de dicho cruzamiento del IRTA. Fueron analizados los principales parametros
fisico-quimicos (°Brix, acidez total, pH y compuestos fendlicos totales), con el
fin de evaluar sus cualidades tecnoldgicas.

Los mostos obtenidos presentaron valores promedio de °Brix de 13,62 + 1,64 y
de pH de 3,66 + 0,28). Un 39,4% de las muestras analizadas mostraron niveles
de acidez bajos, en el 31,2% de los genotipos se encontraron concentraciones
de H2SO4 superiores a 4,50 g/L, mientras que en el resto de muestras los
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niveles de acidez detectados fueron medios. En cuanto a la concentracion de
compuestos fendlicos totales detectados en los mostos analizados en la
mayoria de los genotipos se encontraron niveles muy bajos de fenoles (< 0,80
ppm), siendo en todos los casos valores bajos o bastante bajos, con un maximo
de 1,18 ppm.
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Conservacion y documentacion de los recursos fitogenéticos
del Banco de Germoplasma de Manzano de Asturias

Referencia: RFP2015-00022-00-00. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Importe: 100.000 €. Duracién: 2017-2020.

Equipo investigador Organismo
Enrique Dapena de la Fuente SERIDA
Maria Dolores Blazquez Noguero SERIDA
Mercedes Fernandez Ramos SERIDA

Objetivos y justificacién

La finalidad de este proyecto es disponer de los medios econémicos necesarios
para poder garantizar la conservaciéon de la mayor colecciéon de germoplasma
de manzano del estado espafiol, ya que el Banco de Germoplasma reune una
amplia representacion de variedades locales de Asturias y Pais Vasco y
dispone de una representacion de variedades de Galicia y del nordeste de
Espana, pero también de variedades foraneas de diversos origenes, incluidas
variedades de manzano de sidra de Francia e Inglaterra, lo que hace que sea
una de las colecciones de referencia del Arco Atlantico. Asimismo acoge tanto
entradas de manzano de sidra (603) como de mesa (192) y material de otras
especies del género Malus (8). Con la financiacion de este proyecto también se
podra llevar a cabo todos los trabajos de renovacion y verificacion de la
identidad varietal que conlleva.

Mediante en la ejecucion de este proyecto también se producira un avance
importante en su documentacion, con la elaboracion de fichas varietales de al
menos 300 de las entradas disponibles en el Banco de Germoplasma.

Un buen estado de conservacién de los recursos fitogenéticos del Banco de
Germoplasma complementariamente nos permitira que se puedan llevar a
cabo, en ¢ptimas condiciones, los trabajos de caracterizacion, evaluacion y
mejora de variedades que se llevan a cabo el Programa de Investigacion de
Fruticultura.
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Developing apple pest control strategies through an integrated
agro-ecosystem approach (API-tree) - Desarrollo de estrategias
de control de plagas de manzano a través de un enfoque
integrado del agroecosistema

Referencia: APCIN 2016-00064-00-00. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnhologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Importe: 60.000 €. Duracién: 2017-2020.

Equipo investigador Organismo

Enrique Dapena de la Fuente SERIDA

Marcos Mifarro Prado SERIDA

Rodrigo Martinez Sastre SERIDA (Becario FPI-INIA)
Daniel Garcia Garcia Universidad de Oviedo

Objetivos y justificaciéon

El cultivo del manzano representa el 35% de las fincas fruticolas europeas, pero
la sostenibilidad de la produccion de manzana se pone en duda porque se basa
en un uso intensivo de plaguicidas. El objetivo del proyecto API-tree es disefar
y evaluar la eficiencia y la sostenibilidad de combinaciones de practicas que
permitan controlar las plagas del manzano, como alternativa a la utilizacion de
productos quimicos. Se considerara todo el complejo de plagas del manzano,
con especial atencion a los pulgones, para los que ademas existen limitaciones
de control quimico debido a la retirada de pesticidas. La novedad de este
proyecto es el enfoque integrado que tiene en cuenta la gestion del
agroecosistema, el disefio y las practicas agricolas, asi como las limitaciones
econdmicas. El proyecto API-tree cubre un amplio rango de condiciones
geograficas y climaticas gracias al consorcio de grupos de investigacion que
componen el proyecto, que comprende paises desde el norte de Europa al area
mediterranea. Esto también permite compartir diferentes experiencias y
conocimientos para proponer soluciones innovadoras adaptadas al contexto de
cada region de cultivo. API-tree permitira disefiar y evaluar nuevas plantaciones
fruticolas en colaboracion con los usuarios finales (principalmente productores),
que participaran en las actividades de co-disefio y probaran en sus fincas
algunas de las estrategias propuestas. Las practicas seleccionadas tendran
como objetivo la construccion de sistemas coherentes y resilientes que
reduzcan ataques y dafos de plagas. Todos los socios tienen conocimientos
en ecologia y agronomia y experiencia en métodos y practicas de proteccion
del manzano frente a los ataques de plagas. Estas practicas estan relacionadas
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con la mejora de la diversidad vegetal (variedades alternativas, cultivos de
cobertura, introduccion de plantas asociadas...), el suelo y el manejo de los
arboles (practicas culturales) y el disefio de infraestructuras agroecoldgicas (por
ejemplo, el manejo del habitat para proporcionar enemigos naturales de las
plagas a través de la provision de recursos troficos y refugios; Figura 1). La
sostenibilidad de las estrategias disefiadas sera evaluada utilizando una
herramienta de evaluacion multicriterio (DEXiFruits) para dar cuenta de los
resultados econdmicos, ambientales y sociales de las plantaciones
experimentales. Los objetivos del proyecto son: i) establecer estrategias de
manejo integrado de plagas que pueden ser implementadas en diferentes
contextos, con informacion sobre su eficacia, modo de accién, viabilidad y
costes; ii) métodos para disefiar y evaluar las fincas innovadoras vy iii)
intercambio y difusion de conocimientos, incluyendo interacciones europeas y
locales para discutir y poner en practica enfoques y sistemas de plantaciones
en colaboracion con técnicos y productores.

Figura 1. La provision de cajas nido para aves insectivoras que se alimentan de plagas
sera una de las estrategias de control cuya eficacia se evaluara en el proyecto.
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Programa Fruticultura
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MINARRO, M.; MARTINEZ-SASTRE, R.; GARCIA, D. "X Congreso Nacional de Entomologia Aplicada".
(Logrofio. 16 al 20 de octubre. 2017).

ROQUER-BENI, L.; RODRIGO, A.; BOREUX, V.; KLEIN, A.M.; ALINS, G.; MINARRO, M.; SAMNEGARD,
U.; HAMBACK, P.; BOSCH, J. "Effects of local and landscape factors on pollination services in
European apple orchards". [Oral]. Ecoflor XIV (Sevilla. 29 al 31 de enero. 2017).

Participacion en comités de Congresos

MINARRO, M. "Miembro del comité cientifico del X Congreso Nacional de Entomologia Aplicada y
moderador de la sesién ‘Herramientas para el manejo integrado de plagas”. (Logrofio. 16 al 20 de
octubre. 2017).

Patentes, obtenciones y registros de materiales biolégicos

DAPENA, E.; BLAZQUEZ, M.D. "16 obtenciones de manzana de sidra ‘Cladurina (C9408-05), ‘Cladurina
Amargodcida (C9408-57), ‘Durcolora (C9409-08)', ‘Raxila Dulce (X9001-14), ‘Raxila Rayada
(X9001-22), ‘Raxila Acida (X9001-37), ‘Collaina (X9002-03)’, ‘Raxina Marelo (X9104-03), ‘Raxina
Amarga (X9104-17)’, ‘Colora Amarga (X9301-16)’, ‘Rosadona (X9301-26)’, ‘Perurico Precoz (X9403-
21Y, ‘Perurico (X9403-23), ‘Raxarega (X9404-72), ‘Raxona Dulce (X9404-82) y ‘Raxona Acida
(X9404-133)". (2017).

Prospeccion, Evaluacion, Caracterizacion y Registro de materiales
biolégicos
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DAPENA, E.; BLAZQUEZ, M.D. "En 2017 se solicitd el Registro de Variedades Comerciales de la
variedades locales seleccionadas ‘Montés de la Llamera’, ‘Picon’, ‘Beldredo’ y ‘Carrandona’™.
[Autores de la evaluacién y seleccion]. (2017).

Actividades de transferencia y formacién

Direccion de tesis doctorales

SOMOANO, A. "Reproduccion y genética poblacional de Arvicola scherman cantabriae (Rodentia,
Arvicolinae)". [Director] MINARRO, M.; VENTURA, J. [Promueve] Universidad de Oviedo. (Julio.
2017).

Participacion en tribunales académicos

BOSCH, D. "Diversidad y extensién de los mecanismos de resistencia a insecticidas en poblaciones
espafiolas de carpocapsa (Cydia pomonella (L.) Lepidoptera Tortricidae) y estudio de sus
posibilidades de manejo". [Director] AVILLA, J.; RODRIGUEZ, M. [Vocal Tribunal] MINARRO, M.
[Promueve] Universidad de Lleida. (13 de diciembre. 2017).

Imparticion de otros cursos

DAPENA, E; GARCIA, JC. "Curso sobre poda de frutales (12 edicién)". [Organiza] Instituto Adolfo Posada.
(Villaviciosa. 13 al 14 de febrero. 2017).

MINARRO, M. "Fauna beneficiosa en la agricultura: enemigos naturales y polinizadores". [Organiza]
Guerta-Escuela La Llera. (Laviana. 17 de junio. 2017).

Practicas tuteladas de alumnos

ALONSO, R. [Tutor] DAPENA, E. [Promueve] IES Luces. (SERIDA, Villaviciosa. 6 de abril al 19 de junio.
2017).

Participacion en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

DAPENA, E. "Influencia del cambio climatico en los frutales asturianos". 2as Jornadas del orgullo
Rural. [Organiza] Escuela de Selvicultura de Tineo. (IES de Tineo. 2 de marzo. 2017).

DAPENA, E. "Poda, injerto y cuidados de invierno en plantaciones de manzano". Jornada sobre
“Diferenciacion molecular de variedades manzana de mesa tradicionales locales de
Hijas”. [Organiza] Asociacion Cultural San Vitores de Hijas. (Hijas, Puente Viesgo — Cantabria. 18 de
marzo. 2017).

DAPENA, E. "Conocimientos sobre bioagresores y mecanismos de defensa vegetal en frutales
ecoldgicos". Jornadas técnicas Murgia. [Organiza] Bionekazaritza. (Murgia, Alava. 1 al 2 de agosto.
2017).

DAPENA, E. "Experiencias (agro) ecoldgicas de repoblacion rural". En Jornadas sobre El despoblamiento
en el medio rural. [Organiza] Reader. [Colabora] Foro Accion Rural. (Teatro Riera, Villaviciosa. 17 de
octubre. 2017).

DAPENA, E. "Variedades de manzano y otras especies frutales". Jornadas formativas e intercambio sobre
agricultura ecoldgica en zona templado-himeda. [Organiza] SEAE. [Colabora] CADAE, COPAE,
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SERIDA, Fundacion Edes, Agrecoastur Catasol, Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos
Naturales. (Escuela de Agricultura, Villaviciosa. 27 al 28 de octubre. 2017).

DAPENA, E. ";Como abordar un cultivo ecolégico de manzana de mesa en Asturias?". Jornadas
formativas e intercambio sobre agricultura ecolégica en zona templado-himeda. [Organiza] SEAE.
[Colabora] CADAE, COPAE, SERIDA, Fundacion Edes, Agrecoastur Catasol, Consejeria de
Desarrollo Rural y Recursos Naturales. (Escuela de Agricultura, Villaviciosa. 27 al 28 de octubre.
2017).

DAPENA, E.; MINARRO, M. "Jornada de poda y cuidados de invierno en plantaciones de manzano de
sidra". [Organiza] Programa de Investigacién de Fruticultura del SERIDA. [Colabora] Consejeria de
Desarrollo Rural y Recursos Naturales, Caja Rural de Gijon, Consejo Regulador de la DOP "Sidra de
Asturias", Consejo para la Produccion Agraria Ecolégica del Principado de Asturias (COPAE),
Asociacion Asturiana de Cosecheros de Manzana de Asturias (AACOMASI), Coordinadora Asturiana
de Agricultura Ecologica (CADAE), Ayuntamiento de Villaviciosa. (9 de febrero. 2017). 6 horas.

MINARRO, M. "Polinizacién en arandano, importancia y repercusién econémica". Ill Jornada Técnica del
Cultivo de Pequefios Frutos. [Organiza)] Asociacion Asturiana de Productores de Pequefios Frutos
(AAPPF). (Pravia. 23 de marzo. 2017).

Organizacion de jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

DAPENA, E. "Jornada de poda y cuidados de invierno en plantaciones de manzano de sidra".
[Coordinacion]. [Organiza] SERIDA. (Teatro Riera de Villaviciosa. 9 de febrero. 2017).

DAPENA, E. "Jornada técnica de presentacion de nuevas variedades de manzano". [Organiza] Programa
de Fruticultura del SERIDA. (Villaviciosa. 13 de octubre. 2017).

DAPENA, E.; MINARRO, M.; ORO, MP. "Jornada de poda y cuidados de invierno en plantaciones de
manzano de sidra". [Organiza] Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario.
(Villaviciosa. Febrero. 2017).

Actividad promocional

Participacién en eventos promocionales

FERNANDEZ M., GARCIA, J.C. "Concurso de plantaciones de manzano". XXX| Festival de la
Manzana. (Octubre. 2017).

FERNANDEZ M., GARCIA, J.C. "Concurso exposicion de variedades de manzana de sidra y de
mesa". XXXI Festival de la Manzana. (Villaviciosa. Octubre. 2017).

Organizacion de eventos promocionales

DAPENA, E.; FERNANDEZ, M.; ANTON M.J. "Exposicién de nuevas variedades de manzano de la DOP
Sidra de Asturias". XXXI Festival de la Manzana de Villaviciosa. (Villaviciosa. 12 al 15 de octubre.
2017).

Otras actividades

Acogida de visitantes al SERIDA
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FERREIRA, JJ.; SUAREZ, B.; DAPENA, E.; GONZALEZ, AJ.; FERNANDEZ, E.; ORO, M.P. "Visita
delegacion del College of Agriculture and Life Sciences". [Promueve] Universidad Estatal de Carolina
Norte. EEUU. (SERIDA, Villaviciosa. 18 de mayo. 2017).

GARCIA RUBIO, JC.; ORO, M.P.; DAPENA, E.; FERREIRA, JJ. "Visita alumnos IES Instituto Agrario de
Arkaute". [Promueve] IES Agrario de Arkaute (Alava). (SERIDA, Villaviciosa. 24 de marzo. 2017).

ORO, M.P.; DAPENA, E.; GARCIA RUBIO, JC. "Visita alumnos 2° y 3° ESO". [Promueve] IES Infiesto.
(SERIDA, Villaviciosa. 6 de junio al 2017. 2017).

ORO, M.P.: FERREIRA, JJ.; FERNANDEZ, E. "Visita alumnos 4° curso Grado Biologia". [Promueve] Area
de Fisiologia Vegetal. Universidad de Oviedo. SERIDA. (SERIDA, Villaviciosa. 28 de abril. 2017).

ORO, M.P.; FERREIRA, JJ.; FERNANDEZ, E.; DAPENA, E. "Visita alumnos 4° curso Grado en Biologia".
[Promueve] Area de Conservacién y Mejora Genética. Universidad de Oviedo. (SERIDA, Villaviciosa.
5 de mayo. 2017).

"Atencion de numerosas consultas a lo largo del afio sobre temas relacionados con el cultivo del
manzano". (2017).
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Tecnologia de los Alimentos

Proyectos

Elaboracion de sidras naturales licorosas obtenidas con
manzanas acogidas a la Denominacion de Origen “Sidra de
Asturias” y levaduras autéctonas

Referencia: RTA2012-00075-00-00. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 89.000 €. Duracidn:
2013-2017.

Equipo investigador Organismo
Rosa Maria Pando Bedrifiana SERIDA
Belén Suarez Valles SERIDA
Anna Picinelli Lobo SERIDA

Entidad Colaboradora
Grupo empresarial Valle, Ballina y Fernandez S.A.

Resultados y conclusiones

La elaboracién de Sidras de Hielo se plante6 como una estrategia de expansion
del sector sidrero asturiano para competir en nuevos nichos de mercado con
productos genuinos de gran calidad. En este Proyecto se analizaron distintos
factores tecnolégicos y su influencia sobre la composicion quimica y la calidad
sensorial de la sidra: cepa de levadura autéctona utilizada como cultivo
iniciador, método de obtencion de mostos enriquecidos en sélidos solubles, y
variedad o mezcla de variedades de manzana acogidas a la DOP “Sidra de
Asturias”.

Seleccion de starters de fermentacion

Se partié de 74 cepas integrantes de la Coleccion de Cultivos Autéctonos del
SERIDA. El 31% de las cepas S. bayanus/S. pastorianus/S. kudriavzevii/S.
mikatae evaluadas presentaron a 12 °C baja produccion de acido acético y alta
viabilidad y capacidad para fermentar azucares y en condiciones de estrés
osmotico (32 °Brix). La caracterizacion mediante microfermentaciones de diez
de estas cepas determiné que todas transformaban el 98% de la sacarosa
presente en el mosto, generaban sidras con grados alcohdlicos entre 11y 13
% (v/v), baja acidez volatil (< 0,6 g/L) y concentraciones de glicerina (7,5-8,5
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g/L) superiores a las detectadas en sidras naturales. El Analisis de
Correspondencias Multiples de los resultados obtenidos en las sesiones de cata
permitid asociar tres cepas autoctonas (C6, SB2 y SB22) con variables
sensoriales de calidad (olor y sabor no defectuoso, sabor equilibrado y calidad
positiva) para este tipo de sidras.

Seleccion del método de obtencion de los mostos

Fueron evaluados tres sistemas de enriquecimiento: Crioextraccion,
Crioconcentracion y Agotamiento, utilizando la misma mezcla de manzanas y
cepa de levadura. El prensado de manzana congelada (Crioextraccion vy
Agotamiento) da lugar a sidras con mayores concentraciones de polifenoles
totales, tonalidades mas claras y menores contenidos en 1-butanol, metanol y
hexanol. Las sidras de Crioextraccion destacan por su menor acidez (total y
volatil) y mayor concentracién en 2-feniletanol, las de Agotamiento por sus
mayores contenidos en polifenoles y las de Crioconcentracion por tener valores
de metanol proximos al limite legal permitido. ElI Analisis de Componentes
Principales de las variables sensoriales y analiticas permitié agrupar las sidras
en funcién del sistema de enriquecimiento utilizado (Figura 1). Las sidras de
Crioextraccién fueron asociadas con aromas frutales y florales mientras que las
de Crioconcentracion con altas relaciones azucares/polifenoles (AZ/PT) vy
azucares/acidez total (AZ/AT) fueron asociadas con los aromas de setas y
caramelo, ambos tipos de sidras destacaron por su calidad sensorial. Mientras
que, las sidras elaboradas mediante Agotamiento fueron asociados con
astringencia.
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Figura1. Proyeccién de sidras de hielo (A1, A2: Crioextraccion; B1, B2:
Crioconcentracion; C1, C2: Agotamiento) y variables analiticas y sensoriales
sobre el plano formado por las dos primeras componentes.

Las valoraciones sensoriales de las sidras de Agotamiento y los contenidos en
metanol de las de Crioconcentracion determinaron que el sistema de
enriquecimiento de los mostos elegido fuera el de Crioextraccion.

Seleccion de materia prima

Se estudiaron 10 mostos monovarietales (Verdialona, Solarina, Blanquina, De
la Riega, Perico, Durona de Tresali, Raxao, Limén Montés, Xuanina y Regona)
obtenidos por Crioextraccion. Los criterios seguidos para la seleccién de
variedades fueron el equilibrio entre azucares y acidos y la complejidad
aromatica. Los mostos de Verdialona, Durona de Tresali y Perico presentaron
los mayores valores de la relacion AZ/AT, lo contrario que Raxao y Regona. El
analisis olfatométrico indico que Xuanina, Limon Montés y Perico tenian los
perfiles mas complejos y de la Riega el mas simple. Sensorialmente, el mosto
de Durona de Tresali fue el mas apreciado, el de Verdialona fue descrito como
demasiado dulce y escaso en acidez, el de Raxao resulté muy acido y el de
Regona presentd acidez y amargor excesivos. Se disefiaron seis mezclas
buscando el mayor valor de la relacion AZ/AT y con niveles de polifenoles
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totales menores a 3 g tanico/L. Finalmente, el panel de cata seleccioné para la
elaboracion de sidras la variedad Durona de Tresali, una mezcla de Limén
Montés y Perico, y una mezcla multivarietal (Verdialona, Raxao, Regona, de la
Riega y Durona de Tresali).

Elaboracion de sidras de hielo bajo condiciones optimizadas

El método de Crioextraccion fue evaluado para la elaboracién de sidras de hielo
durante las cosechas 2014 y 2015, utilizando las tres mezclas de manzana y
las tres cepas de levadura seleccionadas. Los rendimientos de extraccion de
mostos fueron del orden del 9%. En ambas campanas se verificd que las tres
levaduras seleccionadas conducian la fermentacion (implantacion = 90%).
Ademas, no se detectd la presencia de bacterias lacticas. Las sidras elaboradas
tuvieron graduaciones alcohdlicas que oscilaron entre 8.72 y 11.52% (v/v), baja
acidez volatil (<0.55 g/L) y bajo contenido en metanol (<53 mg/L). La mezcla de
manzana fue el factor tecnolégico mas influyente sobre la composicion quimica
de las sidras, seguido de la cosecha. La evaluacién sensorial de las sidras
mediante un panel de consumidores aplicando la técnica denominada CATA
(Check-All-That-Apply) establecié que las sidras elaboradas con la mezcla
Limén Montés y Perico fueron las peor valoradas en la primera campana, con
independencia de la cepa de levadura utilizada. Dichas sidras se describieron
como acidas, amargas y secantes y se caracterizaron por poseer la menor
concentracion de azucar residual (70-75 g/L). Por el contrario, todas las sidras
de hielo elaboradas en la segunda campafa fueron bien valoradas (Figura 2).
En este caso todas las sidras se caracterizaron por poseer unas
concentraciones de azucares residuales entre 134 y 158 g/L y unas relaciones
AZ/AT y AZ/PT mayores que las del afio precedente.

Figura 2. Sidras de hielo presentadas, por sesién de cata, al panel de
consumidores.
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Conclusiones

Las cepas autdctonas S. bayanus/S. pastorianus/S. kudriavzevii/S.
mikatae seleccionadas como starters fermentan mostos con elevada
concentracion de azucar sin que se produzcan paradas de fermentacion
ni incrementos notables de la acidez volatil.

El método usado en la obtencion de los mostos enriquecidos por
congelacion influye en las caracteristicas de las sidras de hielo. La
produccion de mostos mediante prensado de manzana congelada
(Crioextraccion y Agotamiento) da lugar a sidras de hielo con mayores
concentraciones en polifenoles totales, tonalidades mas claras y bajos
contenidos de metanol.

En las sidras de hielo, la relacion entre dulzor y acidez resulta relevante
para definir su calidad. La ausencia de la transformacion malolactica en
estas sidras implica que la acidez total del mosto y el contenido en
polifenoles son también criterios determinantes en la seleccidon de
variedades de manzana.
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Reutilizacion de residuos de la industria sidrera para la
formulacién de alimentos enriquecidos y bioproductos

Referencia: RTA2013-00110-00-00. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Importe: 80.000 €. Duracién:
2014-2017.

Equipo investigador Organismo
Roberto Rodriguez Madrera SERIDA
Belén Suérez Valles SERIDA
Anna Picinelli Lobo SERIDA

Equipo técnico

Norman Fernandez Tascén SERIDA

Entidades colaboradoras

ADPAN EUROPA S.L.

PROQUIMAN S.A.

MARTINEZ SOPENA HERMANOS S.L.

Resultados y conclusiones

En Asturias, fruto de la actividad sidrera se transforman anualmente
alrededor de 35 millones de kg de manzana que originan 9 millones de kg de
magaya y 1 millén de litros de borras. Sin embargo, ambos residuos son fuentes
de compuestos bioactivos y con gran riqueza nutricional. En este proyecto se
plantea su estudio y aplicaciéon en la formulaciéon de productos saludables y
antiespumantes naturales.

Incremento del valor nutritivo y funcional de la magaya por
fermentacion
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En primer lugar se abordo la seleccidon de levaduras, procedentes de la
Coleccién de Cultivos Autoctonos para del SERIDA, para incrementar el valor
nutritivo y funcional por fermentacién de la magaya. Para ello, se eligieron 10
cepas autdctonas y una levadura vinica comercial, pertenecientes a las
siguientes especies: Saccharomyces cerevisiae (S.c. 3, S.c. 32),
Saccharomyces bayanus (S.b. C6), Saccharomycodes ludwigii (S.l. 180),
Hanseniaspora uvarum (H.u. 62, H.u. 283), Hanseniaspora valbyensis (H.v. 43,
H.v. 185), Metschnikowia pulcherrima (M.p. 302), Pichia guilliermondii (P.g. 388)
y Saccharomyces cerevisiae (Levuline CHP). Todas las fermentaciones se
realizaron por triplicado en recipientes de polipropileno alimentario de 1 L de
capacidad (25°C, anaerobiosis, 7 dias). Tres de las cepas (S.c. 32, S.c. C6 y
H.u. 62) consiguieron consumir completamente los azucares del ensayo, las
cepas de las especies Metschnikowia y Pichia metabolizaron unicamente el 62
y el 66%. Entre los resultados obtenidos destaca el aumento significativo en
proteina (36%), grasa (26%) y fibra total alimentaria (38%) respecto a la magaya
sin fermentar alcanzado en todas las experiencias (Tabla 1).

A continuacion, se optimizaron las condiciones de fermentacion haciendo
uso de la metologia de superficies de respuesta (RSM) trabajando con las cepas
S.c. 32 y H.u. 62. La optimizacion se realizd, para cada cepa por separado y en
conjunto, siguiendo un disefio central con dos factores (tiempo, temperatura).
Se eligieron como variables respuesta a maximizar: proteina, fibra total
alimentaria, polifenoles totales y actividad antioxidante. Las condiciones
optimizadas (S.c. 32: 4,9 dias y 29,5°C; H.u. 62: 7 dias y 30°C; conjuntas: 40,8
dias y 30°C) se verificaron experimentalmente, mostrando la idoneidad del
modelo para la prediccion de las variables.

Elaboracion de productos alimenticios basados en la reutilizacion de
la magaya

Para abordar este Objetivo se cont6 con la participacién de la empresa
ADPAN EUROPA S.L, especializada en la elaboracion de derivados sin gluten
ni alérgenos. Tomando como referencia dos productos comercializados por la
firma (uno dulce y otro no), se elaboraron los correspondientes articulos (Figura
1) incorporando en su formulacion harina de magaya fermentada (10%) y sin
fermentar (5%). Ambos productos fueron valorados positivamente, por un panel
de 74 consumidores, tanto en la apreciacion global como en los atributos
individuales de color, sabor y textura.

Por otro lado, desde el punto de vista funcional, la incorporacién de
cantidades moderadas de harina de magaya (10%) permitiria etiquetar los
productos elaborados como de “alto contenido en fibra”, de acuerdo con la
normativa europea.
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Caracterizacion fisico-quimica de las borras de fermentacién de
sidra

Se inici6 en este proyecto la caracterizacibn quimica y
microbioldgica de las borras sidreras. Se caracterizaron 34 borras de sidra
natural, correspondientes a dos campanas sidreras (2015 y 2016),
suministradas por la empresa colaboradora del Proyecto PROQUIMAN.
Las bacterias lacticas fueron el grupo dominante de microorganismos en
las borras analizadas (10%-108 ufc/ml); mientras que las levaduras y
bacterias acéticas mostraron un rango variable de distribucion (10-108
ufc/ml). Esta notable poblacion microbiana convierte a la sidra en un
complejo residuo con especial interés en aplicaciones tecnolégicas.

Desde el punto de vista quimico, las borras destacan por sus
elevados contenidos en fibra alimentaria total (61,3% m.s.) y proteina
(19,4% m.s.) y baja concentracion en grasa (4,7% m.s.). El acido graso
mayoritario es el acido linoléico (31%), perteneciente a la serie w-6,
seguido por el acido acido palmitico (28%). Se determin6é también el
contenido de fenoles presentes en las borras y en las familias fendlicas
asociadas a la fibra alimentaria. Entre los fenoles extraibles (70% acetona)
sblo se encontrd quercitina; esta aglicona y los polifenoles totales (Folin)
se correlacionaron significativamente con la actividad antiradicalaria
(DPPH) de los extractos de borras (r = 0,709 y r=0,953 respectivamente).
En la fraccion insoluble de la fibra se detecté un elevado contenido en
taninos hidrolizables (9,3%) y una no despreciable concentracién de
fenoles totales (4,8%) en la fibra soluble.

Desarrollo de un antiespumante natural a partir de borras sidreras

Se obtuvieron dos extractos lipofilicos a partir de sendas borras.
Previamente, se realiz6 la hidrolisis con HCI de las borras (relacion 3/1, 60 min,
100°C) y el lavado del residuo solido con agua. La fraccion lipidica se extrajo
con hexano (Soxhlet, 60 min) y se llevo a sequedad en rotavapor. Se obtuvieron
rendimientos de extraccion entre el 93 y el 100%. Los extractos antiespumantes
se ensayaron para corregir el defecto de espalme en una sidra natural. La sidra
testigo y las tratadas se analizaron al cabo de 60 dias. El andlisis sensorial
(aromay sabor) y los parametros globales de las sidras no mostraron diferencias
significativas en el periodo de seguimiento. Sin embargo, el comportamiento en
vaso evidencié la desaparicion del defecto de espalme en las sidras tratadas. El
éxito de los ensayos se ratifico con el analisis de los parametros de espuma
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segun el método Mossaloux. Tanto la espumabilidad (HM) como la persistencia
de la espuma (HS) presentaron valores sensiblemente inferiores a la sidra con

defecto (Figura 2).

Conclusiones

¢ La fermentacién con levaduras autoctonas sidreras incrementa el
valor nutricional y funcional de la magaya. Se han formulado
productos de panaderia y reposteria, enriquecidos con harinas de
magaya, con buena aceptabilidad por parte de los consumidores.

e Las borras sidreras son fuente de proteinas, lipidos y compuestos
funcionales. A escala de laboratorio, se han probado con éxito
extractos naturales de borras frente al defecto de espalme.

Tabla 1. Composicion nutricional y funcional de las magayas fermentadas. Promedio de
3 unidades experimentales * desviacion estandar.

Fibra !

Polifenoles

Cepa Proteina’ Grasa! Actiyidad 3
Total Insoluble Soluble Totales > antioxidante
Sin fermentar 3,5 1,8 55,9 35,8 20,1 9,5 6,5
S.c.32 49+£04> 22£03* 79,1£0,6¢ 61,6+0,2° 17,5045 8,6 £0,7* 6,1 +0,7°%*
S.c. 3 50+£0,1° 25+012 781+0,94 61,5+0,5° 16,6 +0,4 8,6 +0,32 5,5+0,12
S.b.C6 47+04% 22+£032 789=x06¢ 605+04° 183=+0,3d 8,7+ 0,4 5,6 0,12
S.1. 180 48+05% 23022 78614 614+1,7° 172+0,5%° 8,7+0,3*" 5,6 £0,3%
H.u. 62 49+03> 24+03% 746+04% 57+0,5®° 17,5+0,7% 8,9 +0,5* 6.2+£0.2¢"
H.u. 283 49+0,0® 22+£02* 79,1+09¢ 613+£1,2° 17,8+0,4% 8,8 +£0,3%" 5,9 0,12
H.v. 185 51+£05> 24+03% 783£09 60,7+1,00° 17,7+0,1% 8,1+0,5* 5,6 +0,3%
H.v. 43 45+£02%® 21£0.1* 77,9+1,4% 61 £1,2° 16,9 + 0,72 8,4 +0,6% 6,3 +0,7°"
P.g. 388 43+£0,22 21+0.1* 734+£03> 557+0,5® 17,7+0,8 8,6 £ 0,6 5,5+0,22
M.p. 302 43+03* 2.1+£0.1* 72,5+£1,0° 55+0,90 17,6 0,154 8,7+0,3" 6,1 +£0,3b*
S.c. Levuline 49+0,1° 23+£02% 76,9+1,3% 591+£14b° 17,8+ 0,4 8,7+0,2" 5,8 & 0,02

': expresado en % de materia seca. ?: expresado en mg ac. tanico/g materia seca. 3: expresado

en mg ac. ascorbico/g materia seca. *:+: no hay diferencia significativa con la magaya sin

fermentar. Letras distintas indican diferencias significativas entre cepas (p<0,05).
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Figura 1. Productos elaborados con magaya fermentada
(izquierda) y sin fermentar (derecha).

Espumabilidad y persistencia de la espuma (60 dias)

Testigo

Antiespumante 1

Antiespumante 2

@ Espumabilidad W Persistencia

Figura 2. Parametros de espuma en la sidra con defecto de

espalme (Testigo) y en las sidras tratadas.
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Revalorizacion integral de subproductos en funciéon de sus
usos potenciales. Extraccion de compuestos de interés
mediante aplicacion de Ultra Sonidos de Potencia y estudios de
bioaccesibilidad in vitro.

Referencia: RTA2015-00060-C0O4-03. Organismo financiador: Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).
Importe: 130.000 €. Duracién: 2017-2020.

Equipo investigador Organismo

Susana Simal Florindo Universidad de las Islas Baleares

Carmen Rossell6 Matas Universidad de las Islas Baleares

Valeria Soledad Eim |znardo Universidad de las Islas Baleares

Belén Suarez Valles Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo

Agroalimentario

Anna Picinelli Lobo Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo
Agroalimentario

Maria del Carme Garau Tabarner Servei del’Institut de Recerca i Formacio Agraria i
Pesquera de les llles Balears

Resumen

La industria del procesado de frutas y hortalizas genera en Espafa
alrededor de 120 millones de toneladas al afno de subproductos los cuales se
destinan a la alimentacion animal, produccion de compost, obtencidn de biogas
y, mayoritariamente, a vertedero.

En este proyecto se plantea la valorizacién secuencial de 6 subproductos
hortofruticolas (Magayas, Kiwi, Naranja, Pimiento, Alcachofa y Champifién),
con el fin ultimo de alcanzar el residuo cero. Participan cuatro grupos de
investigacion de siete Comunidades Autbnomas:

e G1: Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL),
Coordinador, y Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de
Extremadura (CICYTEX). Revalorizacién energética (produccion de
biogas y alcoholes mediante fermentacion anaerobia) y recuperacion de
nutrientes (nitrégeno).

e G2: Universidad Politécnica de Valencia (UPVA). Metodologias de
estabilizacién (ultrasonidos de potencia) y elaboracion de snacks.

213



e G3: Universidad de las Islas Baleares (UIB), Institut de Recerca vy
Formacio Agraria i Pesquera (IRFAP) y SERIDA. Extraccion de
componentes de interés (antioxidantes, fibra, vitaminas) mediante
ultrasonidos de potencia y estudios de bioaccesibilidad de los
compuestos extraidos.

e (4. Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (NEIKER-
Tecnalia) y el Instituto Madrilefio de Investigacion y Desarrollo Rural
(IMIDRA). Obtencion de biofumigantes y fertilizantes.

El esquema de trabajo previsto comienza con la caracterizacion
quimica y estabilizacion mediante secado (SERIDA y UPVA, respectivamente)
de los subproductos de las industrias agroalimentarias, y la extraccion
posterior de compuestos de alto valor anadido (UIB). Los residuos de esta
extraccion seran evaluados para la valorizacion energética y obtencion de
bioalcoholes (ITACyL y CICYTEX) y para la obtencion de biofumigantes
(NEIKER-Tecnalia e IMIDRA.
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Plan de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico del cultivo de la
vid y elaboracion del Vino de Calidad de Cangas

Organismo financiador: Direccion General de Desarrollo Rural y
Agroalimentacion. Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales.
Importe: 4.000 €. Duracién: 2017.

Equipo investigador Organismo
Belén Suérez Valles SERIDA
Anna Picinelli Lobo SERIDA
Maria Dolores Loureiro Rodriguez SERIDA

Resultados y conclusiones

En el afo 2003 se comenzé la preseleccion clonal de variedades de vid con
prospecciones en Cangas del Narcea, Ibias, Pesoz, Allande, lllano, Boal,
Degafia, Grandas de Salime y Tineo. Se marcaron un total de 367 cepas de las
variedades Albarin Negro, Carrasquin, Mencia, Verdejo Negro, Albarin Blanco,
Godello y Moscatel Blanco de grano menudo. Durante tres afios se tomaron
datos agrondmicos y enoldgicos in situ de las cepas marcadas. Las cepas que
destacaron por el grado potencial y/o produccion de uva se evaluaron
sanitariamente (GFLV, GLRaV-1,2,3 y GFkV) y se identificaron por su perfil
microsatélite (VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62 y VrZAG79). Como
resultado pasaron a la siguiente fase 16 clones de Albarin Negro, 16 de
Carrasquin, 17 de Mencia, 12 de Verdejo Negro, 6 de Albarin Blanco, 7 de
Godello y 3 de Moscatel Blanco de grano menudo.

En el afio 2007 se implantaron estos clones en la parcela de Homologacion
Clonal situada en Cangas del Narcea (43° 10’ 26.35” N — 06° 32’ 24.94”0). Las
plantas se injertaron sobre patrén 110R, en bancales (2mx0,80m) y se formaron
en Cordon Royat simple, con cuatro pulgares y dos yemas por pulgar. En la
parcela hubo un bajo éxito de prendimiento de los injertos (tanto en planta
injertada en vivero como en campo), motivo por el se redujo el ensayo y se
estudiaron 10 clones de Albarin Negro, 9 de Carrasquin, 4 de Mencia, 6 de
Verdejo Negro, 2 de Albarin Blanco y 2 de Godello. Cuando las plantas
alcanzaron el pleno desarrollo vegetativo, se tomaron datos de fenologia,
sensibilidad a plagas y comportamiento agronémico (2011-2014). En este
mismo periodo se analizan los parametros indicadores de calidad en uva y
vinos experimentales. En la seleccién definitiva de los clones se priorizaron
aquéllos con brotacién mas tardia, con produccién y grado potencial superiores
a la media varietal. En los clones vinificados, se tom6 como criterio discriminate
que en cata no presentaran defectos. Finalmente, se han seleccionado 2 clones
por variedad de Albarin Negro, Carrasquin, Mencia, Verdejo Negro, Albarin
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Blanco y Godello y se ha realizado la ficha descriptiva para cada clon (Figura

1).

En el ano 2006 se comienza en el SERIDA los tramites para la inscripcién del
organismo como Vivero Productor Obtentor, Seleccionador y Comerciante de
Plantas de Vivero de Vid (ES-03-33/0122). Se establecen en instalaciones del
SERIDA (Villaviciosa) las plantas Cabeza de Clon, Plantas de Reserva, Cepas
Madre de Material de Multiplicacion Inicial y la parcela de Cepas Madre de
Material de Multiplicacion Base. Asimismo, se comienza con el proceso de
Certificacion Sanitaria de la vid y el Instituto Murciano de Investigacién y
Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA) certifica, en 2015, que los clones
seleccionados estan libres de las virosis: Entrenudo corto, Jaspeado, Mosaico
Arabis y Enrollado 1,2,3,4-9.

En el afio 2016 se comienza la transferencia de los clones Seleccionados y
Certificados al sector elaborador y viverista. El SERIDA firma Acuerdos de
Prestacion de Servicios con el vivero seleccionador Vitis Navarra (ES-
15310175), con la Asociacion Vinos de Calidad de Cangas (AVCC) y con la
Asociacion de Productores y elaboradores de Vinos de Cangas (APROVICAN)
en el que se recoge la cesion gratuita del Material de Multiplicacion Base (Tabla

1).

Tabla 1. Numero de yemas de los clones cedidos de Material de Multiplicacién

Base
2016 2017
CR | AB AB6 GD1 AT | VT | GD | GD
Vitis Navarra 4 4 2 4 1 5
210|115 135 165 234 12851910 | 504

AT1 [ VT [ CRI | CR2

AVCCy M4 | M8 | Z AB6 CR4
APROVICAN

65|55 95 [25]135] 50 518 728

En junio de 2017 se establece el Campo de Cepas Madre en Cangas del
Narcea (43° 10’ 26.17” N -06° 33’ 11.57” O), tutelado por la AVCC en el que se
han plantado sobre patron 140RU, 242 injertos del clon de Carrasquin CR4 y
236 plantas de los clones de Albarin Blanco AB4 y ABG.
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ROZA-DELGADO B. "Feasibility study on the use of chemometric tools to characterize apple pomace
as a raw material for animal feed by visible and near-infrared spectroscopy". [Poster P-007]. 8th
International Conference on Near Infrared Spectroscopy. (Copenhaguen, Dinamarca. 10 al 15 de
junio. 2017).

Comunicaciones a Congresos cientificos nacionales con actas, sometidas a
proceso selectivo de admisién y publicadas con registro legal

MANGAS, JJ.: RODRIGUEZ, R.; SUAREZ, B. "Andlisis de volatiles en vino y sidra bajo los requerimientos
de la Norma ISO/IEC 17025". VIII Congreso Virtual Iberoamericano sobre Gestion de Calidad en
Laboratorios. (Febrero a octubre. 2017).

BEDRINANA, R.; SUAREZ, B. ". Caracterizacion de bacterias lacticas aisladas de sidras asturianas con
defectos sensoriales". En: 112 Reunion de la Red Espafiola de Bacterias Lacticas. (Gijon. 28 al 30
de junio. 2017).

Ponencias

Ponencia Congreso cientifico nacional

CIORDIA-ARA, M.; LOUREIRO, M.D.; GARCIA-RUBIO, J.C. "Termohidroterapia: solucién para eliminar
Dryocosmus kuriphilus en puas para injerto". VIl Jornadas Técnico-Cientificas de la castafia,
Biocastanea. (Ponferrada, Ledn. 16 al 18 de noviembre. 2017).

Actividades de transferencia y formacion

Imparticiéon de otros cursos

PICINELLI LOBO, A. "Los aromas de la sidra, conferencia invitada en la Jornada titulada “Bases de la
Cata de la Sidra Vasca. Funcionamiento de Paneles de Cata”. Cursos de Formacion para el Empleo
de la Escuela Agraria de Fraisoro. (Zizurkil, Guipuzcoa. 16 de marzo. 2017).

PICINELLI LOBO, A. "Gestion sostenible y revalorizacion de subproductos agroindustriales". Curso de
Bioeconomia. [Organiza] SERIDA, Universidad de Oviedo. (Oviedo. 12 al 22 de noviembre. 2017).

RODRIGUEZ MADREDA, R. "Tecnologia de elaboracién de bebidas alcohdlicas (sidra y cerveza) y su
relacién con la calidad Alimentaria: Sidra natural (2017FE00661)". [Organiza] IAAP. (Oviedo. 8 al 15
de junio. 2017).

RODRIGUEZ MADRERA, R. "Presentacién de los resultados del proyecto “Reutilizacién de subproductos
de la industria sidrera “RTA 2013-00110-00-00 a cargo de Adriano Posada Fernadndez, Responsable
de Calidad de ADPAN EUROPA S.L". Curso de Bioeconomia. [Organiza] SERIDA, Universidad de
Oviedo. (Noviembre. 2017).

SUAREZ VALLES, B. "Tecnologia de elaboracién de bebidas alcohdlicas (sidra y cerveza) y su relacién
con la calidad Alimentaria: Sidra, controles analiticos y patulina (2017FE00661)". [Organiza] IAAP.
(Oviedo. 8 al 15 de junio. 2017).

Organizacion de jornadas técnicas, seminarios, dias de campo
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PANDO BEDRINANA, R. "Jornada técnica “Elaboracién de sidra de hielo”. AGROPEC. [Organiza]
SERIDA. (Gijon. 30 de septiembre. 2017).
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Experimentacion y Demostracion Ganadera

Publicaciones

Articulos

Articulos divulgativos

FERNANDES DE SOUSA, M.M.; GONZALEZ DE LENA, G. "Fichas de cultivos hortofruticolas". En:
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. (2017). N. 19, pp. 15 - 22. DL: AS.-
2.617/1995. ISSN: 1135-6030.

Actividades de transferencia y formacién

Imparticion de otros cursos

"Fundamentos del Riego". [Organiza] Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales. Plan
Formativo Rural. (Lugo de Llanera. 24 de febrero. 2017).

Actividad promocional

Participacion en eventos promocionales

FERNANDES DE SOUSA, MM. "Miembro del jurado del Concurso-Exposicién de la Avellana". 46 Festival
de la Avellana. [Promueve] Ayuntamiento de Pilofia. (Infiesto, Pilofia. 1 de octubrer. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C.; FERNANDES DE SOUSA, MM.; GARCIA GONZALEZ DE LENA G.; ORO, M.P. "Il
Festival del arandano y Frutos Rojos de Asturias". [Stand]. [Promueve] Ayuntamiento de Villaviciosa.
(Villaviciosa. 28 al 30 de julio. 2017).

ORO, M.P.; FERNANDES DE SOUSA, MM. "Feria del Campo y de las Industrias Agrarias, Ganaderas,
Forestales y Pesqueras (AGROPEC)". [Stand]. [Organiza] Camara de Comercio, Industria y
Navegacioén de Gijon. (Septiembre. 2017).

ORO, M.P.; FERNANDES DE SOUSA, MM. "Muestra Coleccion de Judias del SERIDA: diversidad
genética conservada y variedades mejoradas". [Exposicion ]. XXIV Xornaes de les Fabes. [Organiza]
Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa. 25 al 26 de marzo. 2017).
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Experimentacion y Demostracion Agroforestal

Proyectos

Recuperacion de variedades tradicionales de fresa de
Candamo

Organismo financiador: Ayuntamiento de Candamo. Importe: 41.708 €.
Duracion: 2015-2018.

Resumen de actividades

1.- Multiplicacion de las plantas aneadas “in vitro”.

Las plantas sanas obtenidas “in vitro” en 2016 en la Universidad de Oviedo, se
trasplantaron a macetas de 3 | sobre sustrato de turba en las instalaciones de
la propia Universidad. Una vez enraizadas y aclimatadas se trasladaron al
Serida en dos fases: una primera en marzo y una segunda, en el mes de mayo.
Los estolones producidos por estas “plantas madre” se enraizaron en vasos de
formato P-9 con sustrato de turba con perlita, hasta lograr la cantidad suficiente
para las necesidades de los ensayos posteriores.

2.- Parcela experimental en el Serida.

Con los materiales obtenidos de la multiplicacion de las plantas recogidas en la
prospeccion de 2016, se establecid un ensayo en cultivo en maceta sobre
sustrato de turba, que se colocé en una primera fase en invernadero, y mas
tarde fue trasladado al aire libre.

En este ensayo se evaluaron 10 variedades de fresa (9 locales de Candamo
mas la variedad comercial San Andreas como referencia) segun un disefio de
bloques al azar con cuatro repeticiones. La parcela elemental estaba formada
por tres plantas.

3.- Parcela experimental en Grullos.

Con el resto de las plantas multiplicadas a partir de los materiales prospectados
en 2016, se establecido una parcela experimental en Grullos, en la que se
incluyeron 10 variedades locales, segun un disefio de bloques al azar con dos
repeticiones. La parcela experimental fue de 1.75 m de largo, albergando 10
plantas distribuidas en dos lineas separadas 30 cm y con 33 cm de distancia
entre plantas colocadas al tresbolillo.

4.- Recogida de datos.

En febrero de 2017 se inicio la recogida de datos descriptivos de las variedades
en las dos ubicaciones, Grullos y Villaviciosa, que se prolongd hasta finales de
junio, una vez concluida la cosecha.
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Se registraron los datos correspondientes a un total de 34 caracteres, de los 44
que incluye “Protocolo espainol de examen DHE (Distincién,
Homogeneidad, Estabilidad) para la fresa”:

“2.caracteres descriptivos de las caracteristicas de la planta, 7 de la hoja, 2
relativos a los estolones, 6 a la flor, 14 al fruto y otros 3 relativos a la fenologia.

5.- Establecimiento de campo de ensayo en Grullos

En el mes de noviembre, se plantaron en la parcela experimental de Grullos un total de
10 variedades diferentes (una de ellos de Cangas del Narcea y otra comercial como
referencia), en caballones de unos 80 cm de ancho, con dos filas separadas 35 cm y
plantas a tresbolillo cada 30 cm. Se dispuso un disefio experimental de bloques al azar
con cuatro repeticiones, con una parcela elemental, de 1.9 m, con 12 plantas (48 en total
de cada variedad).

En este caso, para evitar problemas de maleza, se acolchd completamente toda la parcel)
con malla antihierbas.

do 668 o 09

Llamero 2 Santoseso 1 SanTirso1l San Roman 2
San Andreas Cangas Narcea
El Valle 1 Oterol .
o9 ‘ ® bo oV
El Caleyu Santoseso 2 Santoseso 3 Llamero1

Foto. Variedades ensayadas en el afio 2016.
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Experimentacion y Demostracion Agroforestal

Publicaciones
Articulos

Articulos divulgativos

FERNANDES DE SOUSA, M.M.; GONZALEZ DE LENA, G. "Fichas de cultivos hortofruticolas". En:
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. (2017). N. 19, pp. 15 - 22. DL: AS.-
2.617/1995. ISSN: 1135-6030.

Actividad Congresual

Ponencias

Ponencia Congreso cientifico nacional

CIORDIA-ARA, M.; LOUREIRO, M.D.; GARCIA-RUBIO, J.C. "Termohidroterapia: solucién para eliminar
Dryocosmus kuriphilus en puas para injerto". VIl Jornadas Técnico-Cientificas de la castafa,
Biocastanea. (Ponferrada, Ledn. 16 al 18 de noviembre. 2017).

Actividades de transferencia y formacién

Imparticiéon de otros cursos

DAPENA, E; GARCIA, JC. "Curso sobre poda de frutales (12 edicion)". [Organiza] Instituto Adolfo
Posada. (Villaviciosa. 13 al 14 de febrero. 2017).

DAPENA, E; GARCIA, JC. "Curso sobre poda de frutales (12 edicion)". [Organiza] Instituto Adolfo
Posada. (Villaviciosa. 1 al 2 de marzo. 2017).

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "El cultivo de la patata". (Pola de Laviana. 23 de marzo. 2017).
GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "Jornadas Horticolas". (Soto de Riberaa. 4 al 5 de mayo. 2017).

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "El Cultivo Ecolégico de Hortalizas". (Posada de Llanes. 27 de julio.
2017).

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "Rotacién de cultivos". Aula Abierta. [Promueve] I.E.S Luces.
(Colunga. 7 de febrero. 2017).

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "Cultivos en huerta: faba, patata, tomate..." (Lugo de Llanera. 23 de
febrero. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "Cultivo y Poda del Kiwi". [Organiza] Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos
Naturales. Plan Formativo Rural. (Villaviciosa. 23 de enero. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "Cultivo de frutos rojos del bosque: El arandano". [Organiza] Aula Abierta. IES
Luces. (Luces, Colunga. 7 de febrero. 2017).
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GARCIA RUBIO, J.C. "Fruticultura: Cultivo de pequefios frutos". Curso Hortifruticultura. [Organiza]
Escuela Agraria Derio. (Derio, Vizcaya. 6 de febrero. 2017).

Participacioén en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "Especies de trigos antiguos asturianos". Foro INIA: “Nuevas materias
primas sostenibles en alimentacion. 1". (Madrid. 14 de junio. 2017).

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "Recuperacién, evaluacion, mejora y seleccion de variedades de
horticolas, frutales y cereales adaptadas a las condiciones de cultivo ecolégico de Asturias: Ensayos
de semilla ecoldgica horticolas". Jornadas formativas y de intercambio sobre agricultura ecoldgica
en zona templado-hameda. (Villaviciosa. 27 al 28 de octubre. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "El Cultivo del Cerezo". Jornada Técnica de Fruticultura. [Organiza] Escuela de
Silvicultura de Tineo. (Tineo. 14 de febrero. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "El Injerto del Castafio". Jornada Técnica de Fruticultura. [Organiza] Escuela de
Silvicultura. (Tineo. 14 de febrero. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "Poda del kiwi y pequefios frutos". Jornada Poda de arboles frutales. [Promueve]
Ayuntamiento de Ribera de Arriba. (Soto de Ribera, Ribera de Arriba. 16 de febrero. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "El Cultivo del Arandano".Jornadas Técnicas sobre el Cultivo del
Arandano. [Promueve] SIPCAM INAGRA. (Agadir, Marruecos. 23 al 24 de febrero. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "Técnica del injertado: demostracion practica del injerto del castafio”. Jornada sobre
el Castafio. [Promueve] Ayuntamiento de las Regueras. (Santullano, Las Regueras. 22 de abril.
2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "Una agricultura alternativa: cultivo de kiwiberry". XXX Jornadas Técnicas Agricolas
y Medioambientales. (Lucerna del Puerto, Huelva. 23 de noviembre. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C. "Injerto del Arandano". Jornadas Green Factor. (Vila Verde, Braga (Portugal). 9 de
diciembre. 2017).

Actividad promocional

Participaciéon en eventos promocionales

CIORDIA, M.; GARCIA RUBIO, J.C.; GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "Participacién como Jurado
Calificador del concurso-exposicion del XXXIX Festival de la Fresa". (Grullos, Candamo. 11 de junio.
2017).

FERREIRA, J.J.; CAMPA, A.; GONZALEZ DE LENA, G. "Coleccién de semillas de judia del SERIDA:
diversidad genética conservada y variedades mejorada". [Exposicion]. XVII Semana de les Fabes de
Colunga. [Promueve] Ayuntamiento de Colunga. (Colunga. 6 al 10 de diciembre. 2017).

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "XXXVIIl Concurso-Exposicién de la Huerta Asturiana”.
[Jurado]. AGROPEC. [Organiza] Camara de Comercio, Industria y Navegacion de Gijon. (Gijén. 30
de septiembre. 2017).
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GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. "XV Concurso de Calidad Comercial de les Fabes de Colunga".
[Jurado]. [Promueve] Ayuntamiento de Colunga. (Colunga. 10 de diciembre. 2017).

GARCIA RUBIO, J.C.; FERNANDES DE SOUSA, MM.; GARCIA GONZALEZ DE LENA G.; ORO, M.P. "Il
Festival del arandano y Frutos Rojos de Asturias". [Stand]. [Promueve] Ayuntamiento de Villaviciosa.
(Villaviciosa. 28 al 30 de julio. 2017).

232
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Seleccion y Reproduccion Animal

Proyectos

Mantenimiento del Banco de Recursos Zoogenéticos de Razas
Domésticas Autéctonas en Peligro de Desaparicion del
Principado de Asturias

Referencia: RZP2013-00006-00-00. Organismo financiador: Ministerio de
Economia y Competitividad. Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA). Cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER). Consejeria de Desarrollo Rural
y Recursos Naturales del Principado de Asturias. Importe: 60.000 €.
Duracion: 2014-2017.

Equipo Investigador Organismo

Carlos Olegario Hidalgo Ordéfiez SERIDA

Carmen Fueyo Diaz SERIDA

José Néstor Caamano Gualdoni SERIDA

Equipo Técnico Organismo

Angel Fernandez Garcia SERIDA

M? José Merino Hernantes ASEAVA/ASTURGEN S.L.
Resultados

El Banco de Recursos Zoogenéticos (BRZ) en Asturias se inicia en el afo
2004 con el Proyecto INIA RZ2004-00031, “Establecimiento de un banco de
conservacion de especies domésticas en peligro de extincion”. Gracias a éste
se sientan las bases del trabajo conjunto con los diferentes sectores de la region
implicados: la Administracion Autondmica, las Asociaciones de Ganaderos de
las razas implicadas (vacuno de la raza Asturiana de la Montafia, poni Asturcén,
Cabra Bermeya, Oveya Xalda y Gochu Asturcelta) y las Administraciones
Locales.

Posteriormente, la Consejeria de Agroganaderia y Recursos Autéctonos del
Principado de Asturias, mediante Resolucién de 6 de Marzo de 2013, autorizo
el banco de germoplasma de razas domésticas autdéctonas como centro de
recogida y almacenamiento de semen y embriones bovinos, ovinos, caprinos,
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porcinos y de équidos, dependiente del Area de Seleccién y Reproduccién
Animal del SERIDA.

Actualmente, continuan los trabajos de mantenimiento y ampliacion del
numero de donantes y muestras que integran el BRZ con fin de aumentar la
variabilidad genética y se realizan pruebas de viabilidad post-descongelacion,
que garanticen su calidad, mediante el uso de metodologia CASA (computer-
assisted sperm analysis system) y citometria de flujo, con financiacion del RZP
2013 y del convenio de colaboracion con la Consejeria de Desarrollo Rural y
Recursos Naturales.

Tabla 1. Numero de dosis seminales de cada raza incluidas en el BRZ durante el aino

2017.
. NUMERO DE SESIONES (LOTES)
NUMERO DOSIS
RAZA DE ELIMINADOS SEMINALES
DONANTES | TOTAL ilﬂ“glgéggg POST- EN BRZ
DESCONGELACION
XALDA 8 87 9 2 3.568
GOCHU
ASTURCELTA 3 76 2 0 4.194
ASTURIANA
DE LA 1 12 0 0 2.513
MONTANA

Tabla 2. Nomero de embriones de Asturiana de la Montana incluidas en el BRZ durante

el aiho 2017.
"&%’ﬂi‘iﬁgg NUMERO | _ ..o | EMBRIONES | EMBRIONES
DE ToTALES | CONGELADOS | RECHAZADOS/
HEMBRAS | MAGHOS | LAVADOS (BRZ) INFERTILIZADOS
3 5 9 128 49 62
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Tabla 3. Existencias a 31 de diciembre de 2017 en el Banco de Germoplasma de Razas
autoéctonas domésticas en peligro de extincion del Principado de Asturias.

NUMERO DE . i
RAZA DONANTES METODO DE NUMERO DE DOSIS
OBTENCION SEMINALES/EMBRIONES
HEMBRAS | MACHOS
XALDA 27 VAGINA ARTIFICIAL 15.389
7 VAGINA ARTIFICIAL 3.283
BERMEYA
7 ELECTROEYACULACION 2.944
GOCHU
ASTURCELTA 18 MANO ENGUANTADA 28.135
ASTURCON 11 VAGINA ARTIFICIAL 17.920
ASTURIANA
DE LA 49 VAGINA ARTIFICIAL 88.412
MONTANA
ASTURIANA
DE LA 23 29 LAVADO UTERINO 456
MONTANA
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Produccion de dosis seminales

Organismo financiador: Gobierno del Principado de Asturias. Consejeria
de Desarrollo Rural y Recursos Naturales. Duracion: 2017

Equipo investigador
Carlos Olegario Hidalgo Ordoiiez

Carmen Fueyo Diaz
Equipo técnico

Angel Fernandez Garcia

MaJosé Merino Hernantes

Resultados

Organismo
SERIDA
SERIDA

Organismo
SERIDA
ASEAVA/ASTURGEN S.L.

Tabla 1. Numero de dosis producidas, utiles y eliminadas de cada raza durante el afo

2017.

Raza ob?::ii:as Dosis utiles|| Dosis eliminadas
FRISONA 358.330 355.468 2.862
ASTURIANA DE VALLES 70.705 69.378 1.327
ASTURIANA DE LA MONTANA 5.585 5.369 216
PARDA ALPINA 3.408 3.408 0
TOTAL 438.028 433.623 4.405

Tabla 2. Existencias en el Banco de Semen a 31 de diciembre de 2017.

BALANCE DEL BANCO DE SEMEN

RAZA EXISTENCIAS
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FRISONA 1.221.221

ASTURIANA DE VALLES 751.851

ASTURIANA DE MONTANA 123.465

PARDA ALPINA 7.713

TOTAL| 2.104.250

Programas reproductivos

Organismo financiador: Gobierno del Principado de Asturias. Consejeria
de Desarrollo Rural y Recursos Naturales. Duracién: Anual.

Equipo investigador Organismo
Carlos Olegario Hidalgo Ordéfiez SERIDA
Carmen Fueyo Diaz SERIDA
José Néstor Caamano Gualdoni SERIDA

Equipo técnico
Angel Fernandez Garcia SERIDA
M?2José Merino Hernantes ASEAVA/ASTURGEN SL.

Entidades Colaboradoras

Asturiana de Control Lechero (ASCOL)

Asociacién Espafiola de Criadores de vacuno de la raza Asturiana de los Valles
(ASEAVA)

Asociacion Espafola de Criadores de vacuno de la raza Asturiana de la Montafia
(ASEAMO)
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Resultados
Programa GENESIS

- Subprograma TEC (Transferencia de Embriones Congelados)

Ganaderias
solicitantes 4
Ganaderias

. . 3
participantes
Embriones

transferidos 9 Congelados con Etilenglicol

Gestaciones
obtenidas

Exitos de gestaciéon 77,77%

7

Animales nacidos correspondientes al programa del aino anterior
(2016)

Machos Hembras

2 2

- Subprograma MONO (MOET-novillas) (Multiovulacion y Transferencia
de Embriones)

Novillas tratadas 1
Flushing realizados 1
TOTAL EMBRIONES OBTENIDOS 18
Embriones congelados 11
e Embriones congelados para el
ganadero 2
e Embriones congelados para BANCO 9
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Embriones transferidos en fresco 7

Programa de mejora genética de las razas Asturiana de los
Valles y Asturiana de la Montaia

En las tablas 1 y 2 se recogen los resultados de la actividad regulada bajo
convenio con ASEAVA y ASEAMO.

Tabla 1. Produccién de embriones in vivo (MOET) de la raza Asturiana de los
Valles.

Novillas/vacas tratadas 4
Flushing realizados 4
TOTAL EMBRIONES OBTENIDOS 26
Embriones congelados 13
Embriones transferidos en fresco 4
Embriones degenerados o infertilizados 9

Tabla 2. Produccion de embriones in vivo (MOET) de la raza Asturiana de la
Montana.

Novillas/vacas tratadas 3
Flushing realizados 9
TOTAL EMBRIONES OBTENIDOS 128
Embriones congelados 49
Embriones transferidos en fresco 17
Embriones degenerados o infertilizados 62
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Selecciéon y Reproduccion

Publicaciones
Articulos

Articulos cientificos. En Revistas SCI

MORATO, R.; PRIETO-MARTINEZ, N.; MUINO, R.; HIDALGO, CO.; RODRIGUEZ-GIL, JE.; BONET, S.;
YESTE, M. "Aquaporin 11 is related to cryotolerance and fertilising ability of frozen-thawed bull
spermatozoa”. En: Reproduction Fertility and Development. (2017). [Ver Online]

PRIETO-MARTINEZ, N.; MORATO, R.; MUINO, R.; HIDALGO, CO.; RODRIGUEZ-GIL, JE.; BONET, S ;
YESTE, M. "Aquaglyceroporins 3 and 7 in bull spermatozoa: identification, localisation and their
relationship with sperm cryotolerance". En: Reproduction, Fertility and Development. (2017). DOI:
10.1071/RD16077.

Actividad Congresual

Comunicaciones

Comunicaciones a Congresos cientificos internacionales con actas, sometidas
a proceso selectivo de admision y publicadas con registro legal

CAAMANO, JN.; SALMAN, A.; MARTINEZ-PASTOR, F.; FUEYO, C.; TAMARGO, C.; CARBAJO, M.;
HIDALGO, CO. "Assessment of chromatin status in the semen bank of the Spanish native cattle breed
“Asturiana de la Montafia". En: Reproduction in Domestic Animals. 14 International Congress of the
Spanish Association for Animal Reproduction (AERA). (Barcelona. 9 al 11 de noviembre. 2017). Vol.
52. DOI: 10.1111/rda.13065 — 14.

FUEYO, C.; TAMARGO, C.; CAAMANO, JN.; SALMAN, A.; MARTINEZ-PASTOR, F.; FERNANDEZ-
ALEGRE, E.; CARBAJO, M.; HIDALGO, CO. "Characterization of overall motility and subpopulations
in cryopreserved semen of the Spanish native cattle breed “Asturiana de la Montafa”. En:
Reproduction in Domestic Animals. 14 International Congress of the Spanish Association for Animal
Reproduction (AERA). (Barcelona. 2017). Vol. 52. DOI: 10.1111/rda.13065.

Actividades de transferencia y formacion

Direccion de tesis doctorales

AMER SALMAN ALBU-MOHAMMED. "Plan de Investigacion registrado sobre el tema “Bases Celulares y
Optimizacion de la Supervivencia a la Criopreservacion de los Espermatozoides de Toro en
Situaciones de Baja Criotolerancia”. [Director] MARTINEZ PASTOR, F; CAAMANO GUALDONI,
JN. Programa de Doctorado de “Biologia Molecular y Biotecnologia”. (2017).

Imparticién de cursos académicos universitarios
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CAAMANO GUALDONI, J.N. "Criopreservacién de Embriones y Gametos” - MBTERE01-1-006.
"Técnicas de Micromanipullacion"- MBTEREO1-1-006". [Profesor: docencia tedrica)l. Asignaturas Master
Universitario en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion. (2017).

Practicas tuteladas de alumnos

MAIRE MENENDEZ RAQUEL. [Tutor] HIDALGO, CO. [Promueve] Facultad de Veterinaria de la
Universidad Alfonso X el Sabio. (Centro de Seleccion y Reproduccion Bovino de Cenero. Junio a julio.
2017).

Participacion en jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

HIDALGO ORDONEZ, CO.; CAAMANO GUALDONI, JN. "Participacion en el 14 Congreso Internacional
de la Asociacion Esparfiola de Reproduccién Animal (AERA)". (Barcelona. 9 al 11 de noviembre.
2017).

Otras actividades

CAAMANO GUALDONI, JN.; HIDALGO, CO. "Participacion en las actividades de investigacion conjuntas
con el grupo del Dr. Felipe Martinez Pastor del INDEGSAL - Universidad de Ledn para la evaluacion
de semen de Asturiana de la Montafia por citometria de flujo - 14 dias de trabajo de marzo a mayo".
(Universidad de Leon. Ledn. 2017).

Acogida de visitantes al SERIDA

"Visita de cuatro estudiantes de 1° de Bachillerato del Colegio Corazén de Maria, dentro del “Programa
de Mentorazgo” desarrollado en dicho colegio". (Centro de Selecciéon y Reproduccion Bovino de
Cenero. 27 de abril. 2017).

HIDALG, CO. "Visita de alumnos de Conservacion y Mejora Genética". [Promueve] Departamento Biologia
Funcional de la Universidad de Oviedo. (Centro de Biotecnologia Animal. Deva. Gijén. 5 de mayo.
2017).

Estancias de investigadores del SERIDA en centros nacionales y
extranjeros

"Estancia del Dr. José Néstor Caamario Gualdoni en el Grupo de Reproduccién Animal del Departamento
de Medicina y Cirugia Animal". (Facultad de Veterinaria - Universidad de Murcia. 25 de junio al 4 de
julio. 2017).

"Estancia del Dr. José Néstor Caamafio Gualdoni en el Departamento de Patologia Animal, Area de
Medicina y Cirugia Animal, Obstetricia y Reproduccion”. (Facultad de Veterinaria - Universidad de
Santiago de Compostela, Campus de Lugo. Lugo. 19 de octubre. 2017).
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C) Servicios (Laboratorio de Nutricién Animal)

C.1) APOYO A LAS ACTIVIDADES DE I+D DEL SERIDA

Andlisis de Muestras procedentes de otras areas o programas de |+D DEL SERIDA

TIPO DE MUESTRA N° DETERMINACIONES TOTAL

Area de Tecnologia de los Alimentos 14 74

Magalla de manzana 2 MS, Cen, PB kjeldalh, PB dumas, EE, FB, FND, FAD 16

Borra de sidra 2 MS, Cen, PB, EE, 8

Pepitas de manzana 10 MS, Cen, PB, EEch, EEsh, FB 60

Programa de Investigacion en Leche 160 1716

Ensilados hierba y cultivos forrajeros 26 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, pH, AGV, N- 390
NH;, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN

Ensilados de maiz 9 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, almidon, pH, 144
AGV, N-NHj3;, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN

Forrajes verdes 64 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, EM, EN 576

Henos y Deshidratados 22 MS, Cen, PB, FB, FND, FAD, FND*, digestibilidad, EM, EN 220

Piensos y Mezclas Unifeed 37 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, MELN, almidon, EM, EN 370

Materias primas 2 MS, Cen, PB, FB, EE, Almidén, EM, EN 16

Programa de Investigacion en Pastos 287 2874

y Forrajes

Ensilados hierba y cutivos forrajeros 3 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, pH, AGV, N- 48
NHj3, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN, perfil de AG

Forrajes verdes 17 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, EM, EN 153

Mezclas Unifeed 3 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, MELN, almidon, EM, EN, 33
Perfil AG

Maiz forrajero: Ensayo de variedades 264 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, almidon, EM, 2640
EN

Programa de Investigacion en Valor 565 5446

Nutritivo

Casanas + bellotas 85 MS, Cen, PB, EE, FAD, FND, almidon, AzSol, Ca, Zn, Cu, P, 1190

Perfil AG, NIRS
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Vegetacion espontanea 53 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, EM, EN 477
Ensilados hierba y cultivos forrajeros 1 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, pH, AGV, N- 15
NH;, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN
Ensilados d v . 106 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, almidon, pH, 1696
nstiados de malz y de malzrsorgo AGV, N-NH3, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN
MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, EM, EN
Forrajes verdes 12 108
MS, Cen, PB, FB, FND, FAD, FND#*, digestibilidad, EM, EN
Henos y deshidratados 107 1070
MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, MELN, almidon, EM, EN
Piensos y Mezclas Unifeed 58 580
MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, MELN, almidon, EM, EN,
Materias primas 3 30
Analisis espectral NIRS, Perfil de AG
Leche 140 280
TOTAL: 1026 TOTAL: 10110
MS: Materia seca; Cen: Cenizas; PB: Proteina bruta; FB: Fibra bruta; FAD: Fibra 4cido detergente; FND: Fibra neutro detergente; EE: Extracto
etéreo; AzSol: Azucares solubles; MELN: Materiales extractivos libres de nitrogeno; EM: Energia metabolizable; EN: Energia neta; P: Fosforo;
Ca: Calcio; Zn: Zinc: Cu: Cobre; Mg: Magnesio; K: Potasio; AG: Acidos grasos; NIRS: Espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo
cercano.
C.2) SERVICIOS: CONVENIOS, AGRUPACIONES, COOPERATIVAS, PARTICULARES Y
COLABORACIONES EXTERNAS DE [+D+i.
TIPO DE MUESTRA N° DETERMINACIONES TOTAL
Agrupaciones, Cooperativas, 1335 19311
Particulares
Forrajes verdes 3 MS, Cen, PB, FND, FB, FAD, digestibilidad, EM, EN 27
Ensilados de hierba y raigras 642 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, pH, AGV, 9630
N-NH;3, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN

Ensilados de maiz 434 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, almidén, pH, AGV, 6944
N-NH;, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN

Ensilados de leguminosas forrajeras 17 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, pH, AGV, 255

N-NH; PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN
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Otros ensilados (pastone, magalla 10 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, almidén, pH, AGV, 150
manzana, pulpa de remolacha) N-NH3;, PDIA, PDIN, PDIE, EM, EN
Forrajes deshidratados, henos y pajas 150 MS, Cen, PB, FB, FND, FAD, FND#*, digestibilidad, EM, EN 1500
Piensos compuestos, mezclas y dietas 64 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, MELN, almidon, EM, EN 640
Materias primas y subproductos 15 MS, Cen, PB, FB, EE, MELN, almidon, peso especifico, residuo 165
insoluble, azicares solubles

Colaboraciones Externas I+D+i 298 1673
Forrajes verdes (Universidad de Oviedo) 15 MS, Cen, PB, FND, FB, FAD, digestibilidad, EM, EN 135
Ensilados maiz, mezclas unifeed y
piensos (CIFA, Cantabria) o ]

74 MS, Cen, PB, FND, FB, FAD, digestibilidad, Amidén, EM, EN 740
Castanias (IFAPAS, Cordoba) )

12 MS, Almidoén, Azhcares solubles 36
Material vegetal (NEIKER-Tecnalia) ) o

12 MS, FND, digestibilidad 36
Leche y suero (Universidad de Oviedo

8 PB 8
Piensos y materias primas (CICAP)

31 EE 31
Material vegetal (Universidad de
Wageningen, Holanda
Material vegetal (Universidad Rey Juan 4 MS, FAD, LAD 12
Carlos)
Hojas de encina (Universidad de 30 MS. FAD. LAD 90
extremadura)
Henos, Henolajes y ensilados (Eurocereal,
Portugal) 30 MS, Azhcares, Almidon 90

444
37 MS, Cen, PB, FND, FAD, FB, digestibilidad, pH, AGV, N-NHj3;
EM, EN

Alimentos y, heces procedentes de
ensayos nutricionales:
Piensos y heces (Universidad Politécnica
de Valencia)

39 EB 39
Otros:
Digestato (Hunosa, Oviedo) ) ] )

6 Nitrogeeno total, Nitrogeno amonialcal 12
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Colaboracion con Inspeccion del 23 253
Servicio de Sanidad y Produccion

Animal. Consejeria de Desarrollo Rural

y Recursos Naturales

Piensos compuestos 23 MS, Cen, PB, FB, EE, almidon, MELN, P, Ca, Mg, Na 253
TOTAL: 1656 | TOTAL: 21237

MS: Materia seca; Cen: Cenizas; PB: Proteina bruta; FAD: Fibra acido detergente; FND: Fibra neutro detergente; FB: Fibra bruta; LAD: Lignina éacido
detergente; AzSol: Azucares solubles; EB: Energia bruta; N-NHj: Nitrogeno amoniacal; AGV: Acido lactico + Acidos grasos volatiles (4cido acético, acido
propidnico y acido butirico); EM: Energia metabolizable; EN: Energia neta; *: determinaciones libres de cenizas; PDIN: Proteina digestible en el intestino
sintetizada a partir del nitrdgeno degradable; PDIE: Proteina digestible en el intestino sintetizada a partir de la energia fermentable; PDIA: Proteina de origen
alimentario absorbida en el intestino; P: Fosforo; Ca: Calcio; Mg: Magnesio; Na: Sodio.
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Participacion en ensayos de intercolaboracion 2017

TIPO DE MUESTRA  N° DETERMINACIONES COORDINADOR
Humedad, Cenizas, Cenizas insolubles en HCI,
PB-kjeldalh, PB-Dumas, FB, FND, FAD, EE con
. . h1dr.011’51's previa, ,EE d1re.c o, AlmlFlon Intercomparativo ASFAC
Piensos y materias 20 enzimatico, Calcio, Fésforo, sodio, Cobre, Zinc,
primas Selenio, hierro, Azucares Solubles, Impurezas, Ronda -LAB
azucares, digestibilidad de la proteina
Piensos y materias Humedad, Cenizas, Proteina bruta, Fibra bruta, Intercomparativo ASFAC
primas 10 Extracto etéreo, Almidon Ronda -NIR
pH, Humedad, Cenizas, PB-Kjeldalh, N-Dumas,
FB, FND, FAD, Lignina, EE directo, EE con
hidrolisis previa, Almidon, Calcio, Fésforo, Intercomparativo BIPEA-LAB.
Ensilados 4 Magnesio, N-soluble, N-amoniacal, Acido R
lactico, Acido acético, Acido propidnico, Acido Ronda 22- Ensilados
butirico, Digestibilidad pepsina-celulasa, Analisis
NIRS
Intercomparativos MAGRAMA
Deteccion de componentes de origen animal em y ) ,
Piensos 5 . Deteccion de proteinas animales
piensos
elaboradas em piensos (PAPs)
5 Humedad, calcio, cobre, hierro, magnésio, sodio, Intercomparativos MAGRAMA
Piensos ;
zinc y humedad Deteccion de metales em piensos
TOTAL .....ccceueeeeee 41

250



N° MUESTRAS ANALIZADAS TOTALES: APOYO A LA I+D DEL SERIDA,
SERVICIO Y COLABORACIONES EXTERNAS DE [+D+i: 2808

INGRESOS TOTALES

Importe en € ava incl)

ASA-Convenio 26.000,00
Facturas por servicios analiticos de colaboraciones con
empresas e instituciones en I+D+i 12.132.10
P1-sin exencion 1.097.27
P1-exentos 6.372.92
Total: 45.602,29 €

mP1 m Otros

Importe en € avaincl)
EXENTOS PAGO 6.372,92
NO EXENTOS PAGO 39.229,37
Total: 50.603,28 €
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B Exentos de Pago

B NO exentos de Pago

Laboratorio del Area de Sanidad Animal (SERIDA)

Campana de control anual frente a las enfermedades viricas SHV-NHI de los
salmoénidos, procedentes de piscifactorias industriales y de repoblacion:

Numero de Piscifactorias controladas: 23 (cada muestra se compone de 30-
150 peces procedentes de una misma piscifactoria).

Muestras procedentes del servicio de analisis

PROCEDENCIA DE
LAS MUESTRAS

NUMERO DE MUESTRAS

Necropsias

Bacteriologica
s

Virologica
s

Anatomia

patologica

Parasitologi
ca

2370

36

17

11

252




Piscifactorias Industriales de 2
Trucha arco iris y anguila:
40

Piscifactorias de
Repoblacion de Trucha
comun y Salmon Atlantico:
19

1390 9 10 10

otras: 29 379 8 6 20

4.139 53 33 22 21

TOTAL

(Cada muestra de bacteriologia, parasitologica y/o de virologia se compone de 10-100
peces procedentes de una misma instalacion piscicola o rio).

Participacidon en ensayos de intercomparacion

Ensayo de Intercomparacion de Virus de Peces 2017 para Laboratorios Designados.
Laboratorio Nacional de Referencia para las enfermedades de los peces del Laboratorio
Central de Veterinaria ALGETE-MADRID.
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Laboratorio de Sidras y Derivados

Participacion en ensayos de intercomparacion

Tipo de muestra

NO

Determinaciones

Coordinador

Sidras

Masa volumica
Grado alcohdlico
Acidez total

pH

Acidez volatil
Anhidrido sulfuroso
Acetaldehido/metanol

Sobrepresion

Bureau Interprofessionel

d’Etudes Analytiques (BIPEA)

Bebidas
espirituosas

Grado alcoholico

Bureau Interprofessionel

d’Etudes Analytiques (BIPEA)

Junta de Andalucia

Vinos

Masa volumica
Grado alcohélico
Azucares
Polialcoholes
Acidez total

Acidez volatil

pH

Anhidrido sulfuroso
Volatiles
Acetaldehido/metanol
Acidos organicos

Acido sorbico

MAPAMA

Junta de Andalucia
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IPT
IFC
Color

Extracto seco

Bureau Interprofessionel
d’Etudes Analytiques (BIPEA)

Acidez total

Masa volimica

Bureau Interprofessionel
d’Etudes Analytiques (BIPEA)

Mostos
Azlcares
Acido malico
Etanol residual
Grado acético
Vinagre Junta de Andalucia

Densidad relativa

Anhidrido sulfuroso

Muestras procedentes del Servicio de analisis

Tipo de muestras N° Determinaciones Total
Masa volimica 102
pH 28
Grado alcoholico 134
Sidras 399
Acidez total 106
Acidez volatil 152
Metanol/acetaldehido 5
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Anhidrido sulfuroso 124
Azlcares 13
Volatiles 5
Polifenoles 3
Sobrepresion 38
FTIR 187
Extracto seco 68
Acido sérbico 9
Acidos organicos 4
Indice de Formol 1
Microbioldgicos 5
Etanol residual 1
Caracteristicas cromaticas 5
Grado alcohdlico 68
Espirituosos 70
Volatiles 2
Grado alcohdlico 55
pH 36
Extracto seco total 38
Masa volumica 8
Anhidrido sulfuroso 41
Acidez total 41
Vinos 75 Acidez volatil 41
FTIR 34
IPT 39
Caracteristicas cromaticas 38
Metanol/acetaldehido 4
Azlcares 7
Polifenoles 5
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Presion 2
Volatiles 4
Acidos 9
Sorbico 4
Extracto seco total 51
Masa volumica 57
Anhidrido sulfuroso 51
Acidez total 62
Acidez volatil 51

Mostos 93 pH 9
Acidos organicos 1
Azucares 1
Microbiologia 7
Polifenoles 12
Indice de formol 13
Anhidrido sulfuroso 3

Vinagre 7 Masa volumica 4
Etanol residual 5
Grado alcohdlico 2
Acidez total 7
Masa volumica 11

Cerveza 13 Grado plato 11
Grado alcohdlico 23

659
Total
Ingresos (€) 18.619.72
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Muestras procedentes de actividades de 1+D del SERIDA

Azlcares 221
Mostos manzana 221 _

Acidos 221

Polifenoles 29
Arandanos 29

DPPH 29
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Transferencia y Formacion
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Transferencia y Formacion

Actividades
www.serida.org

El portal de contenidos del SERIDA es un sitio web dinamico desarrollado en
PHP — MySQL, que genera sus contenidos a partir de la informaciéon que
constantemente se almacena en su base de datos. Constituye un importante
vehiculo de comunicacién para la entidad y soporta gran parte de la informacién
y conocimiento que en ella se generan.

El portal web esta formado por 153 tablas, de contenido muy diverso, que
recogen la informacion mas relevante de la actividad de la entidad. Cabe
destacar los siguientes registros: 781 que contienen los articulos de la revista
de I+D Tecnologia Agroalimentaria, 539 que almacenan los proyectos
desarrollados, 380 que guardan la informacién sobre los convenios contratos y
acuerdos en los que participa la entidad, 7.343 con las actividades cientificas,
técnicas divulgativas y formativas del SERIDA, muchas de ellas adaptadas y
disponibles para su consulta en linea, 1.751 con las referencias al Serida
publicadas en distintos medios de comunicacion, 2065 con la informacion de
contacto de suscriptores y 1.069 con noticias y actividades del SERIDA.

El sitio web del Serida registréo 181.965 visitas en el afio 2017, con un total de
360.663 paginas vistas.

@® Usuarios
1.000

abril de 2017 julio de 2017 octubre de 2017

M New Visitor ™ Returning Visitor
Usuarios Usuarios nuevos Sesiones

181.965 180.892 232.181
TN, N T s SR,

Numero de sesiones por
usuario Namero de visitas a paginas Paginas/sesién

1,28 360.663 1,55

POTL T TN i,
e,

Figura 1- Distribucion mensual de visitas a la web del SERIDA en 2017
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Russia
Usuarios: 581

i £

1 B co279

Figura 2. Origen de las visitas al sitio web del SERIDA en 2017. Fuente Google analytics.

Del total de sesiones registradas en el portal del SERIDA, el 46,92%
corresponden a Espafa. Entre las sesiones nacionales destacan la Comunidad
Auténoma de Madrid (16,48%), seguida de Andalucia (10,39%), Catalufa
(9,59%), Galicia (8,36%) Castilla y Ledn (6,90%), Comunidad Valenciana
(5,98%), Pais Vasco (3,96%), Cantabria (2,8%) y Castilla La Mancha
(2,07%). En cuanto al exterior, la mayor parte corresponden a Latinoamérica.
En primer lugar, se situa México (12,47%), seguido de Colombia (6,79%), Peru
(5,699%), Argentina (4,99%), Chile (4,53%), Venezuela (3,63%), Ecuador
(2,80%), Estados Unidos (1,95%) y Bolivia (1,69%).

En cuanto al perfil demografico de los usuarios del portal del SERIDA, el
54,15% fueron hombres y el 45,85% mujeres. Respecto a la edad media de
los usuarios, entre 25 y 34 anos se situan el 33,50% de los usuarios, de 18 a
24 anos, el 27,50%, de 35 a 44 afios el 15,50% y de 45 a 54 aios el 12,50%.
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Actividad relacional

Las relaciones que se establecen entre los distintos agentes y el Servicio
Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario se formalizan mediante
convenios, contratos y acuerdos.

Actividad Relacional (2017)

20 Convenios
Contratos

18 Acuerdos

16

14

12

10

oS ik e Wﬂc‘ ot oS
pan " > for®® > e ofnia®® o
ers®

Figura 3. Actividad relacional del SERIDA vigente en 2017. (Administraciones Publicas incluye:
Ministerios, organos del Gobierno del Principado de Asturias y Ayuntamientos)

Informacién generada

La informacion generada por el SERIDA se extrae de los procesos que se
desarrollan a partir de de la tecnologia y el Know how obtenidos por nuestros
recursos humanos en el desarrollo de los proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacion. En cada area, esta Memoria recoge la relacion exhaustiva de la
informacion cientifica, técnica, divulgativa y formativa generada en 2017.
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Produccion editorial y audiovisual

Los conocimientos y la informacién generados en la entidad se hacen explicitos
a través de las publicaciones que edita el SERIDA, junto con los articulos y
colaboraciones que se envian para ser publicados por otras entidades. En 2017
el personal del SERIDA genero 95 articulos (63 de ellos publicados en revistas
incluidas en el Science Citation Index). Una relacion exhaustiva de las
publicaciones puede obtenerse en el epigrafe dedicado a cada area en esta
memoria.

Publicaciones (2017)

79 (72%)

28 (25%)

3(3%)

O #rtA-culos cientA-Ficos en revistas SCI
O &rtA-culos cientA-ficos en reviztas no S
B ArtA-culos divulgativos
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Libros o capitulos de libro (2017)
1 (20%)

1 (20%)

1 (20%)

\

O autor de libro tASchico

[ Capﬁ—tuln de libro o mu:unu:ugr*aFﬁ—a tAScnico

[ autor de libro o folleto divulgativo

[ capf-tulo de libro o monografA-a divulgativa

B Director, coordinador, recopilador o editor de libro divulgative o folleto

1 (20%)

Figura 4. Contribucién del personal del SERIDA en publicaciones en 2017.

La produccion editorial propia del SERIDA supuso la edicion de un libro, un
manual técnico y la publicacidn de un numero de la revista "Tecnologia
Agroalimentaria”, que incluye articulos divulgativos de diferentes areas y
tematicas. Todas las publicaciones estan accesibles on line en el sitio web del
SERIDA.

Actividad congresual

Parte de la informacién que se transfiere esta constituida por la actividad
congresual de nuestros recursos humanos. La contribucion del personal del
SERIDA en congresos durante el afio 2017 fue de 60 comunicaciones, tres
ponencias y la participacion en tres comités de organizacién de congresos. La
figura (5) resume la actividad congresual del SERIDA en 2017.
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Comunicaciones en Congresos (2017)

36 (60%)

24 (40%)

[ Congresos Internacioles
B Congresos Nacionales

Figura 5.- Actividad congresual del SERIDA en 2017.

Formacioén

El personal del SERIDA participd en 79 acciones formativas en los ambitos
académicos universitarios, técnico y profesional, dirigidas a mejorar las
capacidades del sector agroalimentario (Figura 6). Destacan las actividades de
formacion de alumnos en practicas tuteladas y la formacién del personal
investigador.

Formacién (2017)

12 (17%) 9 (13%)

7 (10%)

11 (16%)

11 [(16%)

19 (28%)

M Direccifin de tesiz doctorales

O Direccifin de provectos £in de carrera y mARster
O Par‘ticipaciﬁln en tribunales acadfSnicos

O ImparticiAtn de cursos acad@Smicos universitarios
O Impar‘ticiﬁln de otros cursos

B Préfcticas tuteladas de alumnos

Figura 6. Actividad formativa del SERIDA en 2017
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Jornadas técnicas y divulgativas

Estas jornadas pretenden acercar los resultados obtenidos en los proyectos de
investigacion y desarrollo, especialmente, los conocimientos innovadores, al
sector agroalimentario asturiano para su aplicacion inmediata. Por su agilidad,
constituyen un instrumento muy valioso para transferir conocimientos mediante
la participacion del personal investigador y técnico en distintos foros. Los
destinatarios son técnicos de diferentes organismos y entidades que operan en
el medio rural asturiano junto con los agricultores y ganaderos.

Jornadas técnicas, seminarios y dias de campo (2017)

32 (30%)

O Par‘ticipaciﬁln eh jornadas tASchicas, seminarioz, di-as de campo
B Orzanizacifin de jornadas tAicnicas, seminarios, di-as de campo

Actividad promocional

Para dar a conocer la actividad de |+D+i de la entidad y ofrecer nuestros
productos y servicios, el SERIDA participa en las principales ferias de la region,
asi como en diversos certamenes, foros, exposiciones y eventos
promocionales.

Estancias de investigadores
Cuatro investigadores del SERIDA realizaron estancias en otros centros de 1+D

nacionales y extranjeros. Por otra parte, ocho investigadores de otros centros
de 1+D nacionales y extranjeros realizaron estancias en el SERIDA.
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Acogida de visitantes al SERIDA

Se atendieron 13 grupos de visitantes al SERIDA, que sumaron mas de 300
personas procedentes de diversos colectivos.

Difusion de informacion

Se distribuyeron publicaciones y folletos, destinados al sector agroalimentario
(asociaciones profesionales, instituciones, centros de formacion, empresas
etc.), a los suscriptores de informacion que asi lo solicitaron, y a los
participantes en las actividades desarrolladas por el Serida: jornadas técnicas
y de transferencia, actividades formativas en colaboracion con otros agentes,
visitas a la entidad, feriasyotros eventos promocionales. Asimismo
se recogieron mas de 100 piezas informativas sobre el SERIDA en los medios
de comunicacion nacionales y regionales.
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Transferencia y Formacion

Publicaciones
Articulos

Articulos divulgativos

ORO, M.P. "Jornada de poda y cuidados de invierno en plantaciones de manzano de sidra". En:
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. (2017). N. 19. DL: AS.-2.617/1995.
ISSN: 1135-6030.

ORO, M.P. "Muestra Coleccion de Semillas de Judia del SERIDA: diversidad genética conservada y
variedades mejoradas". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. [Edita]
Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario. (2017). N. 19. DL: AS.-2.617/1995.
ISSN: 1135-6030.

SERIDA. "Nuevos proyectos de 1+D+i". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA.
[Edita] Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario. (2017). N. 19, pp. 45-47. DL:
AS.-2617/1995. ISSN: 1135-6030.

SERIDA. "Nuevos convenios, contratos y acuerdos". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo
del SERIDA. [Edita] Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. (2017). N. 19.
DL: AS.-2.617/1995. ISSN: 1135-6030.

SERIDA. "Tesis y seminarios". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. [Edita]
Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. (2017). N. 19, pp. 49-52. DL: AS.-
2.617/1995. ISSN: 1135-6030.

SERIDA. "Publicaciones". En: Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo del SERIDA. [Edita]
Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. (2017). N. 19. DL: AS.-2.617/1995.
ISSN: 1135-6030.

Monografias, libros y capitulos de libros cientificos y técnicos

Técnicos. Autor de libro técnico

SERIDA. "Memoria de Actividades de |+D+i del SERIDA 2016". [Edita] Servicio Regional de Investigacion
y Desarrollo Agroalimentario  (Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario). (2017). [Ver Online]

Monografias, Libros, Capitulos de libros y Folletos divulgativos

Autor de libro o folleto divulgativo

SERIDA. "Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Informativo del SERIDA. Ndimero 19". [Coordinador] ORO,
M.P. [Edita] Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. (2017). pp. 56 DL: As.-
2.617/1995. ISSN: 1135-6030. [Ver online]

269



Actividades de transferencia y formacion

Organizacion de jornadas técnicas, seminarios, dias de campo

DAPENA, E.; MINARRO, M.; ORO, MP. "Jornada de poda y cuidados de invierno en plantaciones de
manzano de sidra". [Organiza] Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario.
(Villaviciosa. Febrero. 2017).

Actividad promocional

Participacion en eventos promocionales

GARCIA RUBIO, J.C.; FERNANDES DE SOUSA, MM.; GARCIA GONZALEZ DE LENA G.; ORO, M.P. "Il
Festival del arandano y Frutos Rojos de Asturias". [Stand]. [Promueve] Ayuntamiento de Villaviciosa.
(Villaviciosa. 28 al 30 de julio. 2017).

ORO, M.P.; FERNANDES DE SOUSA, MM. "Feria del Campo y de las Industrias Agrarias, Ganaderas,
Forestales y Pesqueras (AGROPEC)". [Stand]. [Organiza] Camara de Comercio, Industria y
Navegacioén de Gijon. (Septiembre. 2017).

ORO, M.P.; FERNANDES DE SOUSA, MM. "Muestra Coleccion de Judias del SERIDA: diversidad
genética conservada y variedades mejoradas". [Exposicion-Stand]. XXIV Xornaes de les
Fabes. [Organiza] Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa. 25 al 26 de marzo. 2017).

Otras actividades

Acogida de visitantes al SERIDA

FERREIRA, JJ.; SUAREZ, B.; DAPENA, E.; GONZALEZ, AJ.; FERNANDEZ, E.; ORO, M.P. "Visita
delegacion del College of Agriculture and Life Sciences". [Promueve] Universidad Estatal de Carolina
Norte. EEUU. (SERIDA, Villaviciosa. 18 de mayo. 2017).

GARCIA RUBIO, JC.; ORO, M.P.; DAPENA, E.; FERREIRA, JJ. "Visita alumnos |ES Instituto Agrario de
Arkaute". [Promueve] IES Agrario de Arkaute (Alava). (SERIDA, Villaviciosa. 24 de marzo. 2017).

ORO, M.P.; DAPENA, E.; GARCIA RUBIO, JC. "Visita alumnos 2° y 3° ESO". [Promueve] IES Infiesto.
(SERIDA, Villaviciosa. 6 de junio al 2017. 2017).

ORO, M.P.; FERREIRA, JJ.; FERNANDEZ, E. "Visita alumnos 4° curso Grado Biologia". [Promueve] Area
de Fisiologia Vegetal. Universidad de Oviedo. SERIDA. (SERIDA, Villaviciosa. 28 de abril. 2017).

ORO, M.P.; FERREIRA, JJ.; FERNANDEZ, E.; DAPENA, E. "Visita alumnos 4° curso Grado en Biologia".
[Promueve] Area de Conservacion y Mejora Genética. Universidad de Oviedo. (SERIDA, Villaviciosa.
5 de mayo. 2017).

VICENTE, F.; ROYO L.J.; OLIVAN, C.; ORO, M.P. "Visita alumnos de 1° de Bachiller". [Promueve] Colegio
Auseva de Oviedo. (SERIDA, Villaviciosa. 29 de mayo. 2017).
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GOBIERNO DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL
Y RECURSQS NATURALES
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