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La tuberculosis animal (TB) es una enferme-
dad multi-hospedador de etiologia mico-
bacteriana (principalmente producida por
Mycobacterium bovis) que sigue siendo un
tema de gran preocupacién debido a sus
implicaciones econémicas y zoondéticas. En
Espana la TB bovina de rebano se incre-
mentd desde un 1,52% en 2005 hasta un
2,28% en 2018. La naturaleza reemergente
de la enfermedad y los repetidos fracasos
para lograr su erradicacién en el ganado
bovino en diferentes paises se han asociado
en muchos casos a la existencia de reser-
vorios de fauna silvestre. En Espana existen
territorios con una especial incidencia de TB
en ganado bovino & 5%), son los llamados
“hotspots” o “zonas calientes”. Un desafio
importante, tanto para la administracién
como para los investigadores, es aumentar
el conocimiento sobre la epidemiologia de la
TB en esas areas en particular. Para controlar
la TB en los sistemas multi-hospedador, se
debe realizar una monitorizacion adecuada;
se necesita identificar a todos los actores,
asi como evaluar las interacciones entre
los mismos.

En Espana, la presencia de TB se ha demos-
trado en especies silvestres como el tejon
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(Meles meles) y el jabali (Sus scrofa). La
vigilancia activa del jabali esta incluida en
la normativa basica en materia de actua-
ciones sanitarias en especies cinegéticas
que actian como reservorio de la TB. Por
lo tanto, se realiza un muestreo sistematico,
principalmente durante la temporada de
caza, que estd ayudando a aumentar el
conocimiento sobre los aspectos epidemio-
I6gicos de la enfermedad en esta especie.
Sin embargo, los tejones no son objeto de
vigilancia rutinaria en Espana, por lo que,
dada la creciente relevancia de los tejones
en la epidemiologia de la TB demostrada
en estudios previos, es necesario aclarar el
papel de esta especie en diferentes esce-
narios “hotspots”.

Prevalencia de la TB en el tején
en Asturias (2008-2019)

El tejon es un carnivoro ampliamente dis-
tribuido por toda Asturias. Su abundancia
estd muy relacionada con las caracteristicas
orogréficas y la cobertura vegetal. En la
Peninsula Ibérica las densidades son muy
variables segun se trate de un drea atlantica
como Asturias (3,81 individuos/km2) (Ace-
vedo et al. 2014) o mediterrdnea (0,23-0,67
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Tabla 1.- Prevalencia de la
tuberculosis (TB) en tejon
en Asturias (2008-2019).

individuos/km?2) (Revilla et al. 1999). En las
Ultimas décadas el tejon ha sido objeto de
numerosos estudios relacionados direc-
tamente con su gran susceptibilidad a la
infecciéon por M. bovis (Gormley & Collins
2000). Existen numerosas citas de tejones
infectados con M. bovis en Europa (Gorta-
zar et al. 2012); sin embargo, Gnicamente
en Irlanda y el Reino Unido los tejones se
consideran reservorios de la enfermedad,
estando implicados en el mantenimiento y
en la epidemiologia de la TBy, por tanto, en
su transmision al ganado bovino (Gortazar
etal 2012).

Durante los ultimos anos se ha estudiado el
papel del tejon en Asturias en relacién a la

Ano Tejones
2008 18
2009 40
2010 53
201 30
2012 23
2013 38
2014 47
2015 23
2016 109
2017 74
2018 27
2019 87
Total 569

epidemiologia de la TB (Balseiro et al. 2011,
2013, Acevedo et al. 2019). En este sentido
se viene realizando una vigilancia pasiva en
esta especie mediante la necropsia de tejo-
nes atropellados en todo el territorio, reco-
gidos por la Guarderia del Medio Natural
del Principado de Asturias, y el consiguiente
estudio patoldgico y andlisis bacteriolo-
gico y molecular. Asi, en una muestra de
569 tejones atropellados, recogidos entre
2008-2019 y distribuidos por la mayor parte
del territorio de la Comunidad Auténoma
(Figura 1), la prevalencia encontrada para
el conjunto de todos los anos por cultivo
e identificacion de cepas (Tabla 1) fue del
2,81% (16/569) para M. bovis y del 3,86%
(22/569) para M. avium.

M. bovis (%) M. avium (%)

3 (16,66) 1(5,55)
3 (7,50) 1(750)
4(754) 5 (9,43)
4 (13,33) 310
1(4,34) 0

0 1(2,63)

0 12,12)

0 14,34
10,91 10,91

0 0

0 3 (11,11)

0 3 (3,44)
16 (2,81) 22 (3,86)

M. bovis: Mycobacterium bovis; M. avium: Mycobacterium avium.

Prevalencia de la TB en el jabali
en Asturias (2014-2018)

El jabali es una especie muy abundante, tanto
en la Espana Atlantica como en el resto de
la Peninsula Ibérica. En Asturias se abatieron
durante la temporada 2018-2019 cerca de
12.000 ejemplares y se estima que exis-
ten 5-10 individuos/km2 en las zonas de
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matorral/bosque y 1-4 individuos/km2 en
las zonas de montana (datos del Servicio
de Caza y Pesca del Principado de Astu-
rias). Como en el caso del tejon, el jabali es
una especie muy susceptible a la infeccion
por micobacterias. La agregacion espacial
de esta especie y el contacto entre grupos
aumentan el riesgo de contraer la enfer-
medad.
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En Asturias desde el ano 2014 los veteri-
narios del Servicio de Sanidad Animal de la
Direccién General de Ganaderia del Princi-
pado de Asturias recogen de forma siste-
matica muestras de nédulos linfaticos de la

Ano Jabalis (PS)
2014 140 (24)
2015 258 (37)
2016 334 (24)
2017 192 (89)
2018 173 (40)
Total 1.097 (214)
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region de la cabeza de los jabalis abatidos
durante la temporada de caza. En el periodo
2014-2018 se recogieron un total de 1.097
muestras que fueron sometidas a analisis
bacteriolégico y molecular de TB (Tabla 2)

M. bovis (%) M. avium (%)

32,14 2 (8,33)
9 (3,48) 2 (5,55)
12 (3,59) 2 (8,33)
11 (5,72) 4 (4,49)
11 (6,35) 6 (15,0)
46 (4,19) 16 (7,47)

PS: muestras recogidas en Parres-Sueve. M. bovis: Mycobacterium bovis; M. avium:

Mycobacterium avium.

Hay que tener en cuenta que el muestreo
mencionado se realizé de forma dirigida
hacia zonas con alta prevalencia de TB
bovina. En este sentido, el muestreo se
orientdé principalmente a identificar espo-
ligotipos y a establecer relaciones epide-
mioldgicas. En la temporada 2018-2019
se realiz6 un muestreo complementario y
sistematico en toda Asturias por el Servi-
cio de Vigilancia de la Direccion General
del Medio Natural. Se obtuvieron 372

(5}

SERIDA

muestras de suero de jabalis abatidos en
cacerias en todo el territorio de Asturias,
con la atribucién de un nimero de mues-
tras a cada territorio cinegético (cotos y
reservas). De las 372 muestras recogidas,
358 resultaron validas para el andlisis de
anticuerpos mediante una técnica ELISA
realizada en el Laboratorio de Sanidad
Animal de Jove-Asturias, obteniéndose
4 animales positivos, o que supuso un
1,12% de seroprevalencia de TB.

@ = 30 tejones
@ 29-20 tejones
> 19-10 tejones
2 =10 tejones
@ O tejones
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Tabla 2.- Prevalencia de
tuberculosis (TB) en jabali
en Asturias (2014-2018).
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Figura 1.- Distribucion
de los 560 tejones
atropellados y analizados
para investigacién de
tuberculosis (TB) en
Asturias en el periodo
2008-2019.
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Figura 2.- Prevalencia
de Mycobacterium bovis
en rebanos bovinos y
proporcién de tejones
positivos en el “hotspot”
de Parres-Sueve en el
periodo 2012-2018.
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El foco de TB animal de Parres-
Sueve (2012-2018)

Bovinos

En Asturias la prevalencia de rebano de
la TB bovina se ha mantenido en torno al
0,2% desde 2003 hasta 2016, con ligeras
oscilaciones; sin embargo, en 2017y 2018
la prevalencia disminuy6 hasta un 0,08% vy
0,05%, respectivamente. Lo mas destacable
en la lucha contra la TB bovina de estos
ultimos anos han sido los denominados
“hotspot”. Un ejemplo de hotspot en Astu-
rias es Parres-ladera sur de la Sierra del
Sueve (PS), un drea de unos 18 km2 que
incluye los pueblos de Cofino, Villar de la
Cuesta, Pandiello, Fios, Huexes, Nevares y
Cuadrovena.

El primer foco de TB bovina en el area
mencionada fue detectado en un rebano
de carne en 2012, extendiéndose a nueve
rebafnos en 2016. De las 45 ganaderias
existentes en el foco, 28 (3 de leche y 25
de carne) fueron positivas al test de la tuber-
culina (TT y al cultivo bacterioldgico entre
los anos 2012-2018. Ocho de ellas fueron
sometidas a vacio sanitarioLos aislamien-
tos de M bovis se correspondieron con
el espoligotipo SB0828 y el perfil VNTR |
5-5-3-4-5-9-3-3-6 para todos los rebanos.
Las ganaderias positivas que no sufrieron
vacio sanitario fueron sometidas, ademas
de a un sacrificio selectivo de los animales
positivos, a la inmovilizacién de los animales
que permanecieron en el rebano durante
seis meses.

Tecnologia Agroalimentaria - n.° 23

Tejones

En esta area (PS) se realiz6 una necropsia
reglada a ochenta y tres tejones, con los
consiguientes estudios patolégicos y analisis
bacterioldgicos y moleculares, durante los
anos 2012-2018: 2012 (n=10), 2013 (n=15),
2014 (n=9), 2015 (n=2), 2016 (n=21), 2017
(n=7),y 2018 (n=19). De estos 83 animales,
29 fueron capturados mediante trampeo y
los 54 restantes procedieron de atropellos.
Al no disponer de un tamano de mues-
tra homogénea para todos los anos, los
resultados se trabajaron para dos periodos:
2012-2015 (n=36) y 2016-2018 (n=47).

La prevalencia de M. bovis en los tejones
para todos los anos de estudio fue del
8,43% (7/83). Los aislamientos fueron
caracterizados con el mismo espoligotipo
y perfil VNTR que el caracterizado para los
bovinos, es decir, SB0828 y VNTR 5-5-3-4-
5-9-3-3-6. Por periodos, la prevalencia de
TB en los tejones por cultivo fue del 5,55%
(2/36) para 2012-2015 y del 10,64% (5/47)
para 2016-2018 (Figura 2).

Jabalis

Las muestras de jabalis recogidas durante
el periodo 2014-2018 en PS se corres-
ponden con las cacerias realizadas en el
coto Regional de Parres y en la Reserva de
Caza del Sueve. Se recogieron un total de
214 muestras (Tabla 2), obteniéndose una
prevalencia de M. bovis del 7,47% (16/214)
mediante cultivo. En cuanto a la distribucion
de M. bovis para el conjunto de Asturias,
cabe destacar que el 34,78% (16/46) de
todos los aislamientos de TB pertenecian a
jabalis muestreados en PS. Lo mismo que
en el caso de los tejones y los bovinos, el
espoligotipo aislado fue el SB0828.

Conclusiones

Desde que se comenzd a investigar la TB
en los tejones atropellados, los aislamientos
de M. bovis han ido en descenso, desde
los tres casos detectados en 2008 hasta
practicamente cero en los ultimos siete
anos, lo que nos viene a indicar, al contrario
de lo ocurre en otros paises como Irlanda y
Reino Unido, que el papel del tejon como
reservorio de M. bovis de forma general en
Asturias a dia de hoy es muy improbable.
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La investigacion de la TB en los jabalis
comenzo en toda Asturias de forma siste-
matica en 2014 y muestra una prevalencia
media del 4,19% en muestras de nddulos
linfaticos de zonas con TB bovina y una sero-
prevalencia del 1,12% en muestras recogi-
das aleatoriamente por toda Asturias, muy
por debajo del 42,3% que llegan a alcanzar
en las zonas del centro-sur peninsular (Gor-
tézar et al. 2012). Esta prevalencia parece
demasiado baja como para pensar que el
jabali sea en la actualidad un reservorio de
TB para el ganado bovino en Asturias. Sin
embargo, teniendo en cuenta los pocos
anos de investigacion sistematica que se
llevan analizados, las altas densidades de
jabalis en las zonas de matorral-bosque de
hasta 10 individuos/km?2, y los desplaza-
mientos de hasta 6 km, con areas de acti-
vidad media de 20,82 + 9,34 km2 (Quirés
et al. 2019), se hace imprescindible seguir
monitorizando esta especie en los sucesivos
anos para conocer con mayor precision
el papel que el jabali podria desempenar
como un posible reservorio de M. bovis
en Asturias.

Sin embargo, cuando se trata de evaluar el
papel de la fauna silvestre en los denomi-
nados “hotspots” como es el caso de PS,
la situacién es diferente a la descrita para
el resto de Asturias. Los resultados mues-
tran que mientras la prevalencia de la TB
bovina descendié desde 2014-2018 hasta
practicamente cero debido a la presién de
las campanas de saneamiento, la TB de los
tejones se elevod considerablemente hasta el
10,68% en 2018, lo que nos estd indicando
el riesgo potencial del tejon para mantener
la TB y transmitirla al ganado bovino en los
“hotspots”.
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En cuanto al jabali las prevalencias de M.
bovis en PS (7,47%) fueron significativa-
mente mas altas que la media del resto de
Asturias (4,19%). En 2018 la mitad de los
aislamientos de M. bovis en todas las mues-
tras recogidas en Asturias procedian de PS.

Todos los resultados presentados sugieren
que cuando existe un foco importante de TB
bovina, las micobacterias también circulan
en el medio ambiente y en la fauna silves-
tre, con el riesgo consiguiente de mante-
nimiento de la enfermedad. En la Figura 3
se muestra de forma gréfica un hipotético
escenario de transmisién en un “hotspot”
como podria ser el de PS.

Medidas de Control

Las prevalencias de M. bovis en PS tanto
en tejon (10,68%) como en jabali (15%) en
2018 son considerablemente mas elevadas
que la prevalencia media de esta enferme-
dad en el conjunto de Asturias para cada
una de esas especies. Esto viene a constatar
el riesgo de circulacion del agente patégeno
entre diversos hospedadores silvestres en
estas zonas “hotspot”.

Esta situacidon supone un riesgo de un
potencial rebrote de la TB bovina en esas
zonas durante los proximos anos, si se dan
determinadas condiciones de densidad de
estas poblaciones silvestres y determinadas
situaciones de falta de bioseguridad en las
explotaciones de ganado. Es por ello razo-
nable plantear que el esfuerzo y la presion
de las campanas de saneamiento deban
de ser complementadas con actuaciones
de control en la fauna silvestre.
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Figura 3.- Escenario
hipotético de transmision
de la tuberculosis (TB)
entre ganado bovino y
tejon en un “hotspot”.
A) En nuestra hip6tesis
un tejon libre de TB se
alimenta en un pasto
utilizado por ganado
bovino infectado, por lo
que el tejon se infecta
mediante contacto
indirecto debido a la
contaminacion ambiental.
B) El tejon puede
posteriormente utilizar
pastos no infectados y
excretar micobacterias
al medio ambiente,
permaneciendo éstas
en el medio. Cuando
un rebano bovino libre
de TB se alimenta en
ese pasto se infectara
por contacto indirecto.
Este modelo podria
permitir la transmision
de micobacterias entre
rebanos infectados y
libres de TB, mediada
por los tejones. Sombra
gris: no infectado; sombra
marrén: infectado.
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Por ello podria ser necesario aumentar la
presion cinegética sobre los jabalis espe-
cialmente en estas zonas para conseguir el
equilibrio entre el nimero de individuos y el
riesgo de propagacion de la infeccién, asi
como mantener y aumentar en la medida
de lo posible las medidas de bioseguridad
en las explotaciones.

En cuanto a los tejones, seria interesante
evaluar la densidad de tejones en las inme-
diaciones de las explotaciones positivas de
ganado bovino y, en caso de altas densida-
des, realizar capturas selectivas con sacrificio
de individuos positivos mientras que se avan-
za en la investigacion en marcha de vacunas
inactivadas para emplear en condiciones de
campo (Balseiro et al. 2020).
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