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Presentacion







Presentacion

Si algo puede definir el periodo 1999-2000
en cuanto a la actividad de investigaciéon agra-
ria desarrollada en Asturias fue el cambio juri-
dico y organizativo experimentado por el hasta
entonces denominado Centro de Investigacion
Aplicada y Tecnologia Agroalimentaria (CIATA).
La Ley del Principado de Asturias 5/1999 de
29 de Marzo, consensuada por todos los gru-
pos parlamentarios, por las organizaciones
agrarias y por los representantes legales de los
trabajadores, crea el Servicio Regional de
Investigacion y Desarrollo Agroalimentario de
Asturias (SERIDA) como entidad publica del
Principado de Asturias con personalidad juridi-
ca propia, adscrita a la Consejeria de Medio
Rural y Pesca a través de la Direccion General
de Agroalimentacion.

Esta Ley, junto con el reglamento que la
complementa y desarrolla, aprobado por
Decreto 38/2000 de 4 de mayo, define los
fines, funciones, estructura y régimen de fun-
cionamiento de la entidad, posibilitando el
cambio hacia lo que pretende ser un servicio
publico moderno y eficaz, adaptado a las nece-
sidades del sector. A titulo de ejemplo transcri-
bimos los fines, tal como los recoge la ley en su
art. 6° 'contribuir a la modernizacion y mejora
de las capacidades del sector agroalimentario
regional mediante el impulso y ejecucion de la
investigacion y el desarrollo tecnoldgico agroa-
limentario, a fin de conseguir una mejora de la
productividad, la diversificacion en el sector y la
elevacion de las rentas de los activos prima-
rios'.

Uno de los aspectos a destacar de la nueva
entidad es la participacion del sector en sus
organos rectores (Consejo Rector y Consejo
Regional de Desarrollo Agroalimentario), con lo
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que se garantizan foros permanentes de coor-
dinacion entre representantes de la administra-
cion, los técnicos y cientificos y las empresas y
organizaciones sectoriales.

Otras particularidades de interés son las
relativas al régimen de gestion y personal, que
confieren al nuevo ente la agilidad necesaria
para desarrollar eficazmente su funcion.

La estructura responde a un modelo adap-
tado a la actividad prevista, a saber:

*Un departamento de investigacion,
estructurado a su vez en varias areas
ganaderas, agroforestales y de tecnologia
de alimentos.

=Un departamento tecnoldgico y de servi-
cios, estructurado en las areas correspon-
dientes de transferencia y formacién,
demostracion y servicios laboratoriales.

*Un departamento de administracion y
apoyo, constituido por las areas de ges-
tion administrativa y de personal, bibliote-
ca y archivo, econometria e informatica y
medios auxiliares.

En la préactica, aunque el periodo al que se
refiere esta memoria de actividades se corres-
ponde con un periodo de transicién de un ser-
vicio convencional a un organismo publico, lo
gue sin duda deberd marcar cambios sustan-
ciales en el futuro, de una rapida lectura se
deduce facilmente que estos cambios no han
afectado practicamente ni al funcionamiento
general del servicio, que estuvo marcado fun-
damentalmente por el desarrollo y explota-
cion de los proyectos de investigacion que
se relacionan en la cartera de proyectos, ni a
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los resultados concretos de los mismos, que
han procurado ser transferidos al sector agroa-
limentario a través de las actividades de trans-
ferencia que también se relacionan en la
memoria.

10 Ll |

Deseamos que la memoria cumpla no sélo
el objetivo de servir de guia de la actividad
desarrollada, si no también de ser vinculo de
comunicacién con los equipos de investigacion
implicados en los diferentes proyectos.
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Departamento de Administracion y Apoyo













Director

D. Juan José Mangas Alonso

Personal

Departamento de Administracion y Apoyo

Jefe del departamento

D. Juan José Mangas Alonso

Area de Gestion Presupuestaria,
Contratacion y Personal
(Villaviciosa)

Técnico Administrativo

José Manuel Vifia Vifies

Auxiliares Administrativos

Maria Aurora Amado Carrio

Jorge Luis Fernandez Castillo

Roberto Ho-van Menéndez

Maria del Pilar Valledor Pereda

Juan Carlos Martinez Fernandez. Cesa en 1999

Area de Apoyo y Medios
Auxiliares
Auxiliar Administrativo

Diamantina Gonzélez Gonzéalez. Cesa en 1999

Ordenanza

Juan Carlos Corro Llerandi

Operarias de Servicio

Rosa Isabel Diaz Garcia

Marfa del Carmen Pandiella Redondo. Cesa en 2000
Operarios de Mantenimiento

Juan José Gancedo Victorero

José Luis Alonso Alvarez. Cesa en 1999
Félix Gonzélez-Noriega. Cesa en 1999
Severino Alvarez Llorente
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Biblioteca, Archivo y
Documentacion

Responsable

Maria Mar Alonso Robles

Auxiliar de Biblioteca

Maria Teresa Pasarin Arne. Alta en 2000

Area de Coordinacion de la
Estacion Experimental de
Grado. (La Mata - Grado)

Responsable
Antonio Martinez Martinez

Auxiliar Administrativa

Maria Angeles Garcia Gonzélez

Encargados

Jesus Alperi Palacio
Celestino Mayo Menéndez

Capataz

José Luis Antén Escaladas

Oficiales Pecuarios

Francisco José Alvarez Alonso
Martin Alvarez Garcia

José Luis Areces Rodriguez

Jorge Bermidez Gutiérrez

José Manuel Fernandez Fernandez
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José Manuel Garcia Menéndez
Marco Antonio Pifiera Cernuda
José Floresvindo Suarez Menéndez

Departamento de
Investigacion

Jefe Departamento
Pedro Castro Alonso

Area de Sistemas de Produccién
Animal

Responsable

Koldo Osoro Otaduy.

Titulados Superiores

Rafael Celaya Aguirre. Alta en 2000
Maria del Carmen Olivan Garcia
Juan Menéndez Fernandez
Titulado Medio

Urcesino Garcia Prieto. (lllano)

Auxiliar Administrativo

Blanca Esther Vazquez Barrefia

Técnicos de Laboratorio
Marfia Mercedes Mocha Costales
Marfa Jesus Martinez Argtielles
Capataces

Enrique Fernandez Prieto

Maria Josefa Garcia Espina

Juan José Martinez Rodil. (lllano)
Oficial Pecuario

José Manuel Menéndez Iglesias. (lllano)

Operarios

Juan Tomés Diaz Pérez. Alta en 2000
Ricardo Abella Feito. (Grado)
Fernando Diaz Rodriguez. Alta en 2000. (Grado)
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Lisardo Acebal Alvarez. Cesa en 2000. (Grado)
Justo Lépez Restrepo. (lllano)

Enrique Rodriguez L6pez. (lllano)

José Manuel Alonso L6pez

José Antonio Alvarez Menéndez

Javier Diaz Vega. Cesa en 2000

José Fernandez Ferndndez

Miguel Angel Garcfa Rodriguez. Alta en 2000

Area de Nutriciéon, Pastos y
Forrajes

Responsable
Alejandro Felipe Argamenteria Gutiérrez

Titulados Superiores
Begofia de la Roza Delgado
Adela Martinez Fernandez
Titulado Medio

Luis Manuel Sanchez Miyares

Técnicos de Laboratorio

Ovidio Fernandez Garcia
Sagrario Modrofio Lozano

Auxiliares de Laboratorio
Maria Gabriela Anda Trillo

Maria Angeles Méndez Garcia
Operador de Ordenador
Alfonso Carballal Samalea

Capataces

Juan José Murcia Armayor
Consuelo Gonzélez Garcia. (Grado)
Marfa Antonia Cueto Ardavin

Oficiales Agropecuarios

Benedicto Pérez Vega
Luis Manuel Riva Collada
Angel Solares Carneado
Joaquin Tuero Garcia

Operarios

Gonzalo Barros Mufioz. Cesa en 2000
Zosimo Caveda Llera
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José Ramdn Diaz Garcia

José Manuel Fernandez Gonzalez
Andrés Gonzélez Palacio

Fermin Montes Rubio

José Ramén Nufiez Sanchez
José Luis Oves Gonzélez

Operarias de Servicio

Amalia Esperanza Coto Pérez
Mercedes Garcia Salvado

Area de Sanidad Animal
(Jove - Gijon)
Responsable

José Miguel Prieto Martin

Titulados Superiores

Alberto Espi Felgueroso
Isabel Marquez Llano-Ponte. Alta en 2000

Area de Genética y
Reproduccién Animal
(Somio - Gijon)
Responsable

Enrique Gomez Pifieiro

Titulados Superiores

Félix Marfa Goyache Gofii

José Antonio Garcia Paloma
Marfa del Carmen Diez Monforte
Luis José Royo Martin
Titulado Medio

Jorge Diez Pelaez. Alta en 2000

Area de Cultivos Hortofruticolas
y Forestales

Titulados Superiores

Marfa Dolores Blazquez Noguero
Marta Ciordia Ara
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Personal

Enrique Dapena de la Fuente
Isabel Feito Diaz
Ana JesUs Gonzélez Fernandez

Titulado Medio

Miguel Angel Fueyo Olmo

Capataces

Laureano Alonso Alonso

Pedro Cerezo Calabozo

Paulino Dapia Peléez

Atanasio Arrieta lllumbe

Juan Carlos Garcia Rubio

Joaquin Ordiales Menéndez

Angel Felgueres Fernandez

Jes(s Paulino Marcos Sierra

Daniel Roces Argtelles. Cesa en 1999

Operador de Ordenador

Maria del Pilar Rodriguez Hevia

Auxiliar de Laboratorio

Matilde Marfa Avila Menéndez

Operarios

Pedro Angel Alonso Alonso

Juan Manuel Angulo Bar6n

Juan Tomés Diaz Pérez. Cesa en 2000
Joseé Luis Faes Aboli

Antonio Fernandez Bayon

José Ramdn Ferndndez Gonzélez

Pedro Fernandez Leiguarda. Baja en 1999
José Ignacio Garcia Garcia. Cesa en 2000
Romero Garcia Martinez

Miguel Angel Garcia Rodriguez. Cesa en 2000
Senén Iglesias Garcia

José Madiedo Pefia. Baja en 1999

Miguel Nava Véazquez

Miguel Angel Pérez Miranda

José Angel Poladura Poladura

Dimas Rodriguez Solares. Cesa en 1999
José Manuel Rodriguez Suarez

Angel Sanchez Suarez

Manuel Virgilio Zapico Fernandez
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Area de Tecnologia de los
Alimentos

Responsable

Maria Belén Suarez Valles

Titulados Superiores
Ana Maria Garcia Hevia

Anna Maria Picinelli Lobo
Roberto Rodriguez Madrera
Técnico de Laboratorio
Aurelio Gonzalez Garcia

Javier Moreno Fernandez
Auxiliar de Laboratorio

Norman Fernandez Tascon

Operario

Emilio Gonzalez Sampedro

Departamento Tecnoldgico
y de Servicios

Area de Transferenciay
Formacion
Responsable

Alberto Baranda Alvarez

Oficial de Oficio

Teodomiro Pérez Arglielles

Area de Selecciéon y
Reproduccién Animal
(Somio - Gijon)
Responsable

Lupicinio Prieto Tejerina
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Titulados Superiores
Carlos Olegario Hidalgo Ordéfiez
Marfa Isabel Alvarez Fernandez
Técnico Electrénico

Ivan Fernandez Suéarez

Técnicos de Laboratorio

Cesar Amado Rodriguez
Marfa Nieves Facal Fernandez
Marfa del Carmen Rincén Hernandez

Técnico Administrativo

José Luis Fernandez Alvarez

Capataces

Alberto Victor Ferndndez Buznego
Jesls Fernando Garcia Ruiz
Oficiales Pecuarios

José Antonio Cachero Armayor
Manuel Antonio del Rosal Gonzélez
Severino Garcia Fernandez
Federico Garcia Hortal

Antonio Palomino Arjona

Aitor Rodriguez Castiello

José Antonio Rodriguez Rodriguez
Manuel Angel Valdés Menéndez

Auxiliar Administrativo
Teresa Geijo Villa

Maria Consolacion Arrospide Mufiiz
Operarias de Servicio
Angela Gomez Usero

Ana Isabel Gonzélez Valle
Operario

Lisardo Acebal Alvarez. Alta en 2000

Pastor Pecuario

Eladio Rendueles Bastian
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Biblioteca, archivo y documentacion

Responsable: Maria del Mar Alonso Robles

La coleccion bibliografica aumentd en 154
monografias, procedentes de adquisiciones
(30'5%), donaciones e intercambio de publica-
ciones (69'5%).

El personal investigador del SERIDA solicitd
2.234 articulos, de los cuales el 58% proce-
dieron de los fondos propios, el 41'8% de las
bibliotecas de la RIDA (Red de Informacién y
Documentacion Agraria) y el 0'2% se solicito al
CINDOC. El 95% de los articulos solicitados a
la RIDA se satisfizo positivamente.

La Biblioteca recibié 544 peticiones de ar-
ticulos, el 41'9% procedieron de las oficinas
comarcales de Medio Rural y Pesca, el 37%
de particulares, el 8'8% de la RIDA, el 6%
del Instituto de Productos Lacteos de Astu-
rias (IPLA), el 0'7% de universidades, y el 5'5%
de otros centros de la Consejeria de Medio
Rural.
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Se mantuvo el nimero de suscripciones de
publicaciones periddicas y se ha seguido ela-
borando un boletin de sumarios mensual, que
difunde nuestra coleccién de revistas y nove-
dades bibliogréficas entre el personal del cen-
tro, de las oficinas comarcales y otros centros
de la Consejeria.

Se prestaron 458 monografias, el 56'3% a
particulares, el 41'3% a personal del centro y el
2'4% al IPLA, oficinas comarcales y bibliotecas.

Se distribuyeron 3.500 publicaciones pro-
pias, de las cuales el 43'3% versaban sobre
temas hortofruticolas, el 29'2% sobre sidras y
derivados, el 17'5% sobre pastos y forrajes y el
10% otros temas.

En noviembre de 2000 se incorporé a la bi-
blioteca del SERIDA una Auxiliar de Biblioteca
contratada.
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: . Cartera de Proyectos

Area Ganadera

PROGRAMA SECTORIAL INIA

PROYECTO TITULO COORDINADOR DURACION PAG.

SC97-077-C5-2 Intensificacion de la produccion forrajera: Antonio Martinez Martinez 1997/2000 45
rotaciones y siembra directa .

SC97-026 Control de efluentes en ensilados de hierba y Begofia de la Roza Delgado 1997/2000 50
respuesta en produccion de leche ante el uso
de aditivos.

SC99-032 Produccion de leche con ensilado de maiz Alejandro Argamenteria Gutiérrez ~ 1999/2000 57
forrajero-leguminosa o dietas mixtas.

SC00-014 Comportamiento productivo de las razas Koldo Osoro Otaduy 2000/2003 33

autoctonas asturianas de vacuno de carne en
funcion de la presencia del gen de la hipertrofia
muscular.

OTROS (FICYT, FEDER, CONVENIOS, C. MEDIO RURAL Y PESCA)

PROYECTO TITULO COORDINADOR DURACION  PAG.

PA-199105383 Valoracion y registro de variedades pratensesy  Antonio Martinez Martinez anual 49
forrajeras.

FICYT PA-AGR97-04 Factores genéticos y no genéticos con José Antonio Garcia Paloma 1997/1999 84

relevancia productiva en la raza Asturiana de
los Valles manejada en zonas de montafia

FEDER 1FD97-0023 Desarrollo de nuevas tecnologfas reproductivas ~ Carmen Diez Monforte 1999/2001 82
adaptadas a programas de seleccion asistida
por marcadores en ganado bovino.

FICYT AE-AGR99-02  Caracterizacion de ingredientes simples en Begofia de la Roza Delgado 1999/2000 56
piensos compuestos para el control de Carne
de Asturias de Calidad Controlada.

FICYT AE-AGR99-03  Calificacion morfolégica diferida en vivoy canal  Félix M Goyache Gofii 1999 8
mediante técnicas de inteligencia artificial y
andlisis numérico de imagen de un archivo
fotogréfico digital de la poblacion bovina
Asturiana de los Valles.

FEDER 1FD97-1884 La tuberculosis bovina en Asturias. Evaluacion José Miguel Prieto Martin 1999/2001 68
de nuevas estrategias para aplicacion en la
campafia de saneamiento: Valoracion de un test

ELISA.

FEDER 1FD97-0187 Evaluacion de nuevas estrategias de control José Miguel Prieto Martin 1999/2001 65
de la tuberculosis bovina.

FEDER 1FD97-0042 Localizacion de marcadores de ADN de genes  JesUs A. Baro de la Fuente 1999/2001 77

Que controlan caracteres de came y leche en
ganado bovino mediante una estrategia de
genotipado selectivo.

-
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PROYECTO

TiTULO

COORDINADOR

DURACION

FEDER 1FD97-00995-
€03-03

FAIR1 PL95 702

PA 199600980

PA 199501232

FEDER 1FD97-0739

FEDER 1FD97-0770-
C02-02

FEDER 1FD97-1488

FEDER 1FD97-1633

Desarrollo de técnicas de anélisis de la
informacion del control lechero para la
prevencion y control de la mamitis bovina.

Caracterizacion y evaluacion de aptitudes
genéticas de razas autoctonas de vacuno

de aptitud carnica para produccion de carne
de calidad.

Characterization and assessment of genetic
aptitudes of european local beef cattle breeds
for production quality meat.

Comportamiento de variedades pratenses y
forrajeras en zonas tipo de Asturias.

Mejora en nutricion animal mediante anélisis de
alimentos.

Situacion sanitaria del ovino en Asturias,
seroprevalencia de la enfermedad de la Frontera
Maedi-Visna, Aborto Enzodtico, Agalaxia
Contagiosa, Fiebre Q, Leptospirosis y
Toxoplasmosis.

Desarrollo y produccion de antigenos
recombinantes de mycoplasma mycoides
subespecie mycoides, para su uso en el
inmunodiagndstico de la pleuroneumonia
contagiosa bovina.

Estudio de las respuestas productivas de las
razas asturianas de vacuno de carne y de los
pequefios rumiantes en distintas condiciones
de vegetacion disponible.

Estudio del sistema de produccion de vacas de
crfa en Asturias para la optimizacion econémica
de decisiones de seleccion.

José Miguel Prieto Martin

Félix M Goyache Gofii

Antonio Martinez Martinez
Begofia de la Roza Delgado

Alberto Espi Felgueroso

José Miguel Prieto Martin

Koldo Osoro Otaduy

Félix Goyache Gofii

1999/2001

1998/2000

1999/2000

1999/2000

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

75

47

53

66

67

33

78

28 0|
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PROYECTO

Area Vegetal

PROGRAMA SECTORIAL INIA

TiTULO

COORDINADOR

Cartera de Proyectos

DURACION PAG.

INIA RF99-003-C3

INIA SC99-033

INIA SC99-034

INIA RF98-025

INIA SC00-025

INIA SC00-026

INIA SC98-013

INIA RF98-020-C4-1

Multiplicacion, caracterizacion y evaluacion
de las poblaciones espafiolas de judia.

Incorporacion de resistencia genética al virus
del mosaico comdn y a la antracnosis en la
variedad de judia, “faba granja asturiana’”

Adaptacion de nuevas tecnologias para la
produccion integrada de hortalizas en las

condiciones agroclimaticas de la Cornisa

Cantébrica.

Coleccion Activa de judias del Principado de
Asturias.

Desarrollo de la tecnologia de produccion
de judia grano tipo granja asturiana con
variedades de crecimiento determinado en
un marco de produccion integrada.

BIO-PCR, un nuevo método de deteccion de

grasa en semilla de judia (Phaseolus vulgaris).

Caracterizacion genética y patogénica de
Pseudomonas syringae patovares
phaseolicola y syringae.

Mejora de la resistencia y aptitud tecnoldgica
de variedades de manzano de sidra.

Miguel Angel Fueyo Olmo

Juan José Ferreira Fdez.

Isabel Feito Diaz

Miguel Angel Fueyo Olmo

Miguel Angel Fueyo Olmo

Ana Jesus Gonzélez Fdez.

Enrique Dapena de la Fuente

Banco Nacional de germoplasma de manzano.  Enrique Dapena de la Fuente

1999/2002 102

1999/2001 98

1999/2002 93

1998/2001

2000/2003 95

2000/2003 106

1998/2000 n2

1998/2001 14

OTROS (FICYT, FEDER, CONVENIOS, CONSEJERIA DE MEDIO RURAL Y PESCA)

PROYECTO TITULO COORDINADOR DURACION  PAG,
FICYT PA-AGR97-02  Adaptacion de técnicas modernas para la Marta Ciordia Ara 1997/1999 109
optimizacion del cultivo de freson y otros
pequefios frutos en el Concejo de Candamo.
FICYT PB-AGR98-01  Desarrollo integral de una nueva variedad Juan José Ferreira Fdez. 1999 100
dentro del tipo faba granja asturiana.
FEDER 1FD97- Caracterizacion y mejora genética del tipo Juan José Ferreira Fdez. 2000/2001 104
2343-C02-02 faba granja asturiana (Phaseolus vulgaris L.)
asistida por marcadores moleculares.
PA AGR99-02 Estudio y caracterizacion del aceite de Marta Ciordia Ara 1999/2001 108
avellana de Asturias. Obtencidn industrial.
FEDER 1FD97- Desarrollo integral del aprovechamiento del ~ Marta Ciordia Ara 2000/2001 108
0955-C03-02 castafio en Asturias.
FICYT PA-AGR97-01  Mejora de la regularidad y calidad de la Enrique Dapena de la Fuente 1997/1999 15

produccion de manzana de sidra.

iy
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Area Tecnologia de Alimentos
PROGRAMA SECTORIAL INIA

PROYECTO TITULO COORDINADOR DURACION PAG.

INIA SC97-028 Caracterizacion y mejora del aguardiente de  Anna Picinelli Lobo 1997/1999 126
sidra.

INIA PD99-001 Elaboracion de sidra parcialmente Belén Suérez Valles 1999/2000 8

fermentada en botella.

PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS
PROYECTO TITULO COORDINADOR DURACION PAG.

ALI 96-1219-C02-01  Evaluacion de la calidad de la sidra. Juan José Mangas Alonso 1996/1999 125
Optimizacion de un proceso biotecnoldgico
para la obtencion controlada de sidra.

OTROS (FICYT, FEDER, CONVENIO C. MEDIO RURAL Y PESCA)

PROYECTO TITULO COORDINADOR DURACION PAG.
FEDER 1FD97- Caracterizacion y tipificacion de la sidra Juan José Mangas Alonso 2000/2001 129
1229-C02-01 natural asturiana.
-
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Area de Sistemas de Produccién Animal

1FD97-1488. Estudio de las respuestas productivas
de las razas asturianas de vacuno de carne y de los
pequefos rumiantes en distintas condiciones de

vegetacion disponible

SC 00-014. Comportamiento productivo de las
razas autoctonas asturianas de vacuno de carne
en funcion de la presencia del gen de la hipertrofia

muscular

Investigador responsable  Organismo

Koldo Osoro Otaduy SERIDA (Villaviciosa)

Equipo Investigador

Antonio Martinez Martinez
Pedro Castro Alonso

Ma del Carmen Olivan Garcia
Rafael Celaya Aguirre

SERIDA (Grado)
SERIDA (Villaviciosa)
SERIDA (Villaviciosa)
INIA (Becario)

Objetivos

W Determinar la respuesta productiva de las
vacas de cria de raza Asturiana de los Valles
(AV) y de raza Asturiana de la Montafa (AM),
cuando son manejadas en:

»Praderas de raigras y trébol.
=Pastos naturales de montafia constituidos
por Agrostis-Festuca-Nardus-Calluna.

M Cuantificar y estudiar las ganancias post-
destete, caracteristicas de la canal y calidad
de la carne de: terneros de raza AV y de ter-
neros de raza AM, castrados o enteros,
manejados en pastoreo y que fueron sacrifi-
cados directamente del pasto o tras un perio-
do de tres meses de acabado con concen-
trado y de terneros de raza AV nacidos al final
del verano y sometidos a cebo intensivo tras
el destete.

B Comparar la productividad, incluyendo la cali-
dad de la carne, de los diferentes genotipos

iy
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de raza Asturiana de los Valles, en funcién
del grado de presencia del gen de la hiper-
trofia muscular.

W Comparar resultados productivos de rebafios
mixtos de ovino-caprino frente al vacuno de
carne cuando son manejados en brezales-
tojales de montafia, parcialmente mejorados.

M Estudiar estrategias de diversificacion de la
produccion animal de calidad, basadas en la
utilizacion del pasto, para zonas bajas.

Resultados

Determinar la respuesta produc -
tiva de las vacas de cria de raza
Asturiana de los Valles y de raza
Asturiana de la Montana:

En praderas de raigras y trébol

Se corrobora la altura de la hierba como un
buen predictor de las variaciones de peso de
las vacas y ganancias de los terneros. No obs-
tante, es preciso sefialar que la respuesta de
las vacas (variaciones de peso) a una misma
altura de hierba est4 en funcién del estado de
carnes gue tenga. Las vacas con un estado de
carnes en torno a 3 tienen una recuperacion
de peso diaria en el pastoreo significativamen-
te menor que, por ejemplo, las vacas con con-
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dicion 2,5, por lo que el sistema de produccién
pierde eficiencia. Se esta tratando de cuantifi-
car y completar la respuesta productiva confor-
me a la interaccion: estado de carnes x altura
de hierba.

En las zonas bajas los terneros nacidos de la
paridera de final de verano manejados con sus
madres sin recibir mas de 100 kg de concen-
trado en el momento del destete (julio), alcan-
zaban pesos vivos (350-370 kg) muy superio-
res a los terneros de la paridera de invierno
(225-275 kg).

Las posibles diferencias en ganancias de
peso entre los terneros de una raza y otra res-
ponden més a la produccién lechera de la
madre que al comportamiento racial. Al princi-
pio de la lactancia, dicha produccion, resulta
ligeramente mayor en vacas de raza AV con
genotipo normal y heterocigoto, que en las
vacas de raza AM.

En pastos naturales de montafia consti -
tuidos por Agrostis-Festuca-Nardus-
Calluna

En los pastos de montafia se observa una
significativa interaccion entre disponibilidad
vegetal y raza. Los resultados de 1999 y 2000
vuelven a confirmar la mejor adaptacion de las
vacas de raza Asturiana de la Montafia a situa-
ciones de baja disponibilidad de pasto apeteci-
ble, mientras que en situaciones con disponibi-
lidad de pasto las de raza AV obtendrian mayo-
res recuperaciones absolutas. El punto de inter-
seccion se encontraria en torno a los 4 cm de
altura de pasto. También se vuelve a observar
la ausencia de diferencias en el crecimiento
entre los terneros de vacas de raza AV y los de
vacas de raza AM.

La cobertura de Calluna afecta significativa-
mente a las variaciones de peso de las vacas y
ganancias de los terneros. Entre vacas de raza
AV gue pastan vegetacion herbacea con 30%
de cobertura de Calluna 6 con un 70%, se da
una diferencia de 0,3 kg en las variaciones dia-
rias favorable a las que pastan vegetacion
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dominada por herbéaceas. Esta diferencia coin-
cide con la de los afios precedentes. En las
vacas Casinas la diferencia en variacion de
peso debida al diferente porcentaje de cober-
tura de Calluna es menor que para la Asturiana
de los Valles.

Estado fisiolégico. Como era de esperar el
estado fisiolégico de la vaca (lactacibn o
seca) afecta significativamente a las variacio-
nes de peso. Las vacas secas de ambas razas
recuperan peso tanto en la cobertura vegetal
con 30% de matorral de Calluna como en la
que tiene un 70%, excepto para el caso de
las vacas de raza AV que en la vegetacion
dominada por matorral de Calluna sélo man-
tienen el peso. Sin embargo las vacas con
cria, en lactaciéon, pierden peso en la ve-
getacion dominada por matorral de Calluna
y lo mantienen en la dominada por herba-
ceas.

Cuantificar y estudiar las ganan -
cias post-destete, caracteristicas
de la canal y calidad de la carne
de:

Terneros de raza AV y terneros de raza
AM, castrados y enteros manejados en
pastoreo y que fueron sacrificados
directamente del pasto o tras un perio -
do de tres meses de acabado con con -
centrado

Se estudiaron los crecimientos, las caracte-
risticas de la canal y la calidad fisico-quimica y
sensorial de la carne de terneros afiojos ente-
ros y castrados de la raza Asturiana de los
Valles y de la raza Asturiana de la Montafia,
sacrificados directamente del pasto o tras un
periodo de acabado. Los terneros habian naci-
do en invierno y habian sido manejados con
sus madres hasta el final del verano, momento
en que fueron destetados y sometidos a un
cebo en pastoreo. Los animales de cada una
de las razas, ademas de estar castrados o ente-
ros, se dividieron en dos lotes segun peso: lige-
ros o pesados.
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GANANCIAS DE LOS TERNEROS

En otofio

En otofio no hubo diferencias significativas
debidas a la raza, siendo las ganancias medias
de 1,1 kg/dia. No obstante, los terneros ligeros
de ambas razas ganaron (1,15-1,22 kg/dia), sig-
nificativamente (p<0,05) més que los pesados
(1,01-1,08 kg/dia).

En invernada

En las ganancias del periodo de invernada
tampoco se observaron diferencias significati-
vas debidas a la raza. Los animales enteros
ganaron (0,89-1 kg/dia), significativamente
(p<0,001) més que los castrados (0,63-0,79
kg/dia) en ambas razas. Los ligeros ganaron
(0,79-1,07 kg/dia), significativamente (p<0,001)
méas que los pesados (0,63-0,97 kg/dia). Las
interacciones entre los factores estudiados no
fueron significativas.

Pastoreo de primavera

Las ganancias de los terneros de raza AV
enteros (1,09 kg/dia) fueron significativamente
(p<0,001) mayores que las del resto de los
lotes. Las ganancias de los de raza AV castra-
dos y las de la raza AM enteros fueron simila-
res, y las de los de AV castrados (0,81 kg/dia)
fueron las mas bajas. Las ganancias de los ani-
males enteros (0,99 a 1,10 kg/dia) fueron sig-
nificativamente superiores (p<0,001) a las de
los castrados (0,77 a 0,97 kg/dia). En este
periodo el peso de los terneros no afecto sig-
nificativamente a las ganancias de peso. Las
interacciones de los factores principales no
fueron significativas.

Acabado

No se observd ningun efecto significativo de
la raza ni del estado fisioldgico en las ganancias
de los terneros en el periodo de acabado. No
hubo interaccidn significativa entre la raza y el
estado fisiolégico.
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RENDIMIENTO A LA CANAL

No se encontraron diferencias entre ambas
razas en cuanto al rendimiento a la canal de los
terneros con acabado, aunque para el conjun-
to de los terneros (con y sin acabado) de raza
Asturiana de los Valles, mostraron un rendi-
miento a la canal significativamente mayor
(p<0,05), que los de raza AM. El estado fisiol6-
gico tampoco afectd significativamente en el
rendimiento a la canal de los terneros con aca-
bado, aunque en conjunto, el rendimiento de
los terneros enteros fue significativamente
superior al de los castrados (p<0,001). Las inte-
racciones entre los factores principales no fue-
ron significativas en el rendimiento a la canal,
salvo la interacion: acabado x estado fisiologi-
co (p<0,05).

CARACTERISTICAS DE LA CANAL

Conformacién

Los terneros de Asturiana de los Valles, que
tenian mayor peso que los casinos en el mo-
mento del sacrificio, dieron canales de una con-
formacion significativamente mejor (p<0,001),
que los AM. Los terneros enteros dieron cana-
les con una valoracion de la conformacion sig-
nificativamente mejor que los castrados. El aca-
bado no afect6 significativamente en la confor-
macion de la canal.

Engrasamiento

El nivel de engrasamiento de la canal no
se vio afectado por la raza, aunque éste ten-
di6 a ser superior en los animales de la raza
AM. Sin embargo, estuvo muy afectado por el
estado fisioldgico, siendo significativamente
mayor (p<0,001), el de los castrados, y por el
acabado, presentando las canales de aque-
llos terneros que fueron sacrificados direc-
tamente del pasto un nivel de engrasa-
miento significativamente menor (p<0,01),
frente a los que tuvieron periodo de acaba-
do.
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indice de compacidad

Este fue significativamente mayor (p<0,001),
en la Asturiana de los Valles que en la Astu-
riana de la Montafia y en los enteros frente a
los castrados, mejorando significativamente
con el acabado (p<0,001).

La longitud de la canal también se incre-

mento significativamente (p<0,001) con el aca-
bado.

Area de Longissimus dorsi

El area del Longissimus dorsi (LD) de los ter-
neros de la raza Asturiana de los Valles fue sig-
nificativamente (p<0,05) mayor que el de los
Asturianos de la Montafia. Los terneros enteros
presentaban un LD de mayor area que los cas-
trados (p<0,001). El acabado dio lugar a un
incremento del area LD en los terneros de raza
Asturiana de la Montafia, no asi en los de raza
Asturiana de los Valles, por lo que la interaccion:
raza x acabado resultod significativa (p<0,01).

Peso de la 62 costilla

No se observaron diferencias significativas
entre las razas en cuanto al peso de su 62 cos-
tilla. Sin embargo, las diferencias debidas al
estado fisioldgico y al acabado fueron muy sig-
nificativas (p<0,001), siendo mayores los pesos
de la 62 costilla de los animales enteros y de los
que tuvieron acabado.

Composicién de la 62 costilla

Musculo: no se observaron diferencias entre
las razas en cuanto al porcentaje de musculo
que presentaba su 62 costilla. Sin embargo, el
estado fisioldgico afectdé muy significativamente
(p<0,001), presentando la costilla de los anima-
les enteros una mayor proporcion de musculo
gue la de los castrados. El acabado no afectd
significativamente al porcentaje de musculo.

Grasa total: el porcentaje de grasa total fue
significativamente mayor en los terneros cas-
trados y en los que recibieron el acabado.
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Grasa subcuténea: el porcentaje de grasa
subcutanea fue significativamente mayor
(p<0,01), en la costilla de los terneros de raza
Asturiana de la Montafa frente a los de la raza
Asturiana de los Valles y en los castrados frente
a los enteros. El acabado no afecté significativa-
mente en el porcentaje de grasa subcutanea.

Grasa intermuscular: tanto la castracion
como el acabado incrementaron muy significa-
tivamente (p<0,001) el porcentaje de grasa
intermuscular. Las interacciones raza x acaba-
do y estado fisiolégico x acabado resultaron
significativas (p<0,01). El acabado produjo un
claro incremento de la grasa intermuscular en
los castrados pero no en los enteros y dicho
incremento fue superior en los de la raza
Asturiana de los Valles.

CARACTERISTICAS DE LA CARNE
Fisicas y quimicas

El pH de las canales de los terneros enteros
fue significativamente mayor (p<0,05) al de los
castrados. Los terneros con acabado dieron
canales con menor pH que aquellos que fueron
sacrificados directamente del pasto (p<0,01).
La raza no dio lugar a diferencias en el pH de
las canales.

Las pérdidas de agua fueron mayores
(p<0,05) en la carne de los terneros de raza
Asturiana de los Valles. El estado fisiologico y el
acabado no afectaron a dichas pérdidas. La
castracion supuso una reduccion del porcenta-
je de humedad y proteina de la carne y un
incremento en el porcentaje de grasa. Al igual
que el acabado, la raza no afecté significativa-
mente. No obstante, las interacciones: raza X
acabado y estado fisiolégico x acabado resul-
taron significativas en el porcentaje de grasa. El
acabado produjo un mayor incremento de
grasa en los castrados y en la raza Asturiana de
los Valles.

Las cantidades (mg/g) de mioglobina y
hematina fueron significativamente (p<0,05)
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mayores en la carne de los terneros de raza
Asturiana de la Montafia. El estado fisioldgico y
el acabado no afectaron significativamente.

La textura estuvo influenciada fundamental-
mente por el estado fisiolégico y por el acaba-
do, presentando menor resistencia al corte la
carne de los terneros castrados y la de aquellos
que recibieron acabado frente a los enteros y
los sacrificados directamente del pasto.

Las pérdidas por descongelacion fueron sig-
nificativamente mayores (p<0,001), en la carne
de los animales sin acabado. El estado fisiol4-
gico y la raza no influyeron.

Las pérdidas por cocinado solamente estu-
vieron afectadas (p<0,05) por el estado fisiolo-
gico, siendo mayores en los animales enteros
que en los castrados.

Color

El acabado fue lo que dio lugar a las ma-
yores diferencias en color, presentando ma-
yor luminosidad la carne de los terneros que
estuvieron sometidos a acabado. La raza y el
estado fisiolégico también dieron lugar a algu-
nas diferencias, siendo mayor la luminosidad
de la carne de los terneros de raza Asturiana
de los Valles y la de los castrados frente a los
enteros.

CALIDAD SENSORIAL DE LA CARNE

Aroma-sabor

El aroma-sabor de la carne de los terneros
que fueron cebados en extensivo no estuvo
afectado por ninguno de los factores principa-
les estudiados: raza, estado fisiolégico y acaba-
do.

Jugosidad

No se observaron diferencias significativas
entre razas en cuanto a la jugosidad de la
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carne. Sin embargo, el estado fisiol6gico afecté
muy significativamente (p<0,001), siendo su-
perior la de los castrados (5,9) frente a los
enteros (5,2). El acabado no afect6 a la jugo-
sidad.

Terneza

La terneza de la carne de los terneros de
raza Asturiana de la Montafia (6,0) fue signifi-
cativamente superior (p<0,001), a la de los
Asturianos de los Valles (5,4). El estado fisiol4-
gico también influyd6 muy significativamente
(p<0,001) en la terneza de la carne, siendo
superior en los castrados (6,2) que en los ente-
ros (5,3).

Se observo una interaccidon muy significativa
(p<0,01) entre raza y estado fisiologico. La cas-
traciébn mejoré mas la terneza de la carne de
los de raza AV que de los de raza AM, aunque
la carne de estos ultimos sigue manteniendo
mayor terneza.

El acabado también mejor6 la terneza
(p<0,05).

Aceptacion global

La aceptacién global de la carne de los ter-
neros de raza Asturiana de la Montafia fue sig-
nificativamente mejor (p<0,005) que la de los
de raza AV. El acabado también favorecio
(p<0,05) la aceptacion global de la carne, pero
fue la castracion la que méas mejor6 (p<0,001).
La interaccién raza x estado fisiolégico fue sig-
nificativa (p<0,05). La castraciéon mejoré mas la
aceptabilidad de la carne de los terneros de
raza Asturiana de los Valles que de los de raza
Asturiana de la Montafia.

Terneros de raza AV nacidos al final del
verano y sometidos a cebo intensivo
tras el destete

Los terneros de raza AV nacidos al final del
verano, destetados al final de la primavera
siguiente y cebados en intensivo con pienso y
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paja de cereal durante 3 6 4 meses, superaron
los 300 kg de canal con un consumo de con-
centrado de unos 1000 kg. Las ganancias
medias del periodo de cebo estuvieron entre
1,4-1,6 kg/dia. No obstante, el nivel de engra-
samiento de la canal fue bajo, inferior a 2.

RELACION ENTRE LAS CARACTERISTICAS DE
LA CANAL Y LA CALIDAD SENSORIAL DE LA
CARNE

Engrasamiento

Existe una correlacion positiva y estrecha
entre el nivel de engrasamiento de la canal y la
valoracién sensorial de la carne por los consu-
midores (Figura 2).

Conformacion

La correlacion observada entre la conforma-
cion de la canal y la valoracion sensorial de la
carne resulta de signo negativo o no diferente
de cero (Figura 1).
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Fig. 1.-Relacion entre la valoracion sensorial
de la carne y la conformacion de la canal
en afojos de razas asturianas
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Fig. 2.-Relacién entre la valoracién sensorial
de la carne y el nivel de engrasamiento
de la canal en afiojos de razas asturianas

Es conocida la correlacién negativa de la
conformacién con el engrasamiento, e incluso
con la rusticidad asi como la relacién positiva
entre engrasamiento y capacidad de retencion
de agua. Esto plantea una cuestion referente a
los efectos o repercusion de los programas de
mejora genética enfocados a incrementar los
rendimientos carniceros sobre la calidad de la
carne.

Comparar la productividad, incluyen-
do la calidad de la carne, de los dife -
rentes genotipos de raza Asturiana
de los Valles, en funcidon del grado de
presencia del gen de la hipertrofia
muscular

En el otofio del aflo 2000 se establecieron
los disefios experimentales.

Comparar resultados productivos de
rebafios mixtos de ovino-caprino fren -
te al vacuno de carne cuando son
manejados en brezales-tojales de mon -
tafa, parcialmente mejorados

Se recogi6 informacion, a lo largo del afio
2000, de dos rebafios de vacas de cria y dos
mixtos de ovino y caprino. En el mes de abril
terminaron el primer ciclo productivo.
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Estudiar las estrategias de diversifica -
cion de la produccién de calidad en
zonas bajas

Se trabaj6 con rebafios mixtos, manejados en
pastoreo, de terneros afiojos de ambas razas
asturianas, castrados y enteros con ovino o capri-
no frente a rebafios monoespecificos de vacuno.

Segun los primeros resultados, el pastoreo
mixto de los terneros con caprino produce una
mejora de las ganancias de los terneros y un
claro incremento de la produccion por ha. Sin
embargo, el ganado ovino, al competir mas con
el vacuno, provoca una mayor reduccion de la
altura del pasto y, consiguientemente, de la dis-
ponibilidad para los terneros, como conse-
cuencia de ello se ven afectadas negativamen-
te las ganancias de los terneros.

No obstante, la productividad del conjunto
del rebafo; terneros-cabras y terneros-ovejas,
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es muy similar, dado que las mismas ganancias
de los terneros son en buena medida compen-
sados por las mayores ganancias diarias de los
corderos y sus madres frente a las obtenidas
por las cabras y sus cabritos.

Las diferencias en crecimiento entre ter-
neros castrados y enteros fueron similares
a las observadas en el afio anterior (1999),
siendo las ganancias de los castrados, en ge-
neral, un 15-20% inferiores a las obtenidas
por los enteros. El efecto es mas acentuado
en los terneros de raza AV frente a los de
raza AM; los terneros enteros de raza AV;
obtienen mayores ganancias diarias que los
de raza AM. Sin embargo, en los castrados
no se han observado diferencias entre los
terneros de una raza y otra. Ello se explica
por el elevado nivel de engrasamiento que
adquieren las canales de los terneros de raza
AV con la castracion, similares a los de raza
AM.
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SC97-077 Intensificacion de la produccion forrajera:
rotaciones y siembra directa

Investigador responsable Organismo

Antonio Martinez Martinez SERIDA Grado

Objetivos

W Estudio de las rotaciones maiz o sorgo forra-
jero-raigras italiano en siembra directa y con-
vencional, con énfasis en el uso de herbicidas
para acortar el intervalo entre la recolecciéon
del raigras y la siembra del maiz en siembra
directay en la dosis de nitrégeno aplicada en
ambos sistemas al forraje de verano.

B Estudio de las posibilidades de renovacién de
praderas viejas mediante siembra directa o
laboreo convencional de distintas especies
pratenses en dos épocas de siembra.

Resultados

Rotaciones de cultivos frente a
praderas

La produccion de las rotaciones con maiz
siempre supero6 claramente a todos los tipos de
praderas planteados, independientemente del
sistema de implantacion elegido (laboreo con-
vencional o siembra directa), a pesar de la muy
escasa pluviometria recogida durante estos
veranos (40% respecto a la media de 30 afios
en este mismo periodo) y que condicion6 de
forma muy importante la produccion, sobre
todo en 1999.

No ocurrié lo mismo con las rotaciones con
sorgo x pasto de Sudan, que en el afio 2000 no
fue capaz de superar el nivel de produccioén de
primer afio de la mezcla raigras italiano con tré-
bol violeta, a pesar de representar, como todas
las rotaciones, un importante incremento en los
costes de implantacién y mecanizacién respec-
to de las praderas.
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Siembra directa frente a laboreo
convencional

Raigras italiano alternativo

La produccién de raigras italiano alternativo
fue algo mayor sembrado tras el maiz que tras
el sorgo x pasto de Sudan, ya que éste Ultimo
posee cierto rebrote otofial que entorpece, en
alguna medida, una correcta implantacion del
raigras y retrasa su entrada en produccion, lo
que no ocurre en el caso del maiz.

Las parcelas con siembra directa presenta-
ron una tendencia a mayor produccién que las
de laboreo convencional. Teniendo en cuenta
estos resultados, junto con los de afios anterio-
res, la siembra directa se muestra como un sis-
tema de implantacién valido de este tipo de
forraje al no presentar diferencias ni producti-
vas ni en composicion botanica respecto al de
laboreo convencional.

Maiz

La escasa pluviometria recogida en Grado
en estos dos veranos, unido a que el suelo en el
que se desarroll6 el ensayo es de textura arci-
llosa (que provoca una acentuacion de las ca-
rencias de agua por las plantas) condicion6 de
forma importante los rendimientos en las dos
maneras de implantacion, que fueron mas bajos
de los esperados en condiciones normales.

La nascencia de plantas fue muy inferior
(30% menos) en las parcelas de siembra direc-
ta que en las de laboreo convencional, habién-
dose sembrado la misma dosis de semilla. Se
confirman, por tanto, las dificultades de la siem-
bra directa de maiz en este tipo de suelos arci-
llosos o pesados, sobre todo en afios de esca-
sa pluviometria.

Sin embargo, en la produccion total del cul-
tivo de 1999 no hubo diferencias entre los dos
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sistemas de siembra, debido a que la menor invierno y el maiz en 2 y 1 semanas respecti-
densidad de plantas en la siembra directa, faci- vamente, en comparacion con el glifosato. Lo
litd un buen desarrollo de las mismas al dispo- que posibilité contar con unas mejores condi-
ner de més recursos hidricos por planta. En ciones para la germinacion del maiz. Sin
estas condiciones de suelo y pluviometria embargo, el paracuat y el glufosinato no consi-
escasa, una excesiva densidad de plantas de guieron controlar suficientemente el rebrote
maiz por ha. va en detrimento de los rendi- del raigras italiano y dieron lugar a parcelas
mientos finales del cultivo. donde el maiz tuvo que competir en sus pri-
meros estadios de desarrollo por nutrientes y

Por el contrario, en el afio 2000, a pesar de agua con el raigras, provocando unos rendi-
gue la pluviometria también fue escasa, estuvo mientos muy inferiores a las parcelas donde se

mejor distribuida y dio lugar a un mayor poten- utilizé glifosato.
cial de produccién en las parcelas de laboreo

convencional que en las de siembra directa. . .
Renovacion de praderas degra -

Hibrido de sorgo x pasto de Sudan dadas
Praderas sembradas en otofio (2° afio

A pesar de ser un cultivo indicado para , .
b b después de la siembra)

situaciones de escasa precipitacion estival, su
produccion fue muy inferior a la del maiz en los
dos sistemas de implantacion. Su ventaja radi-
ca en proporcionar un corte para aprovecha-
miento en verde a finales del mes de julio y
principios de agosto, muy dificil de conseguir
con otra especie.

En el verano del primer afio las parcelas de
siembra directa habian perdido mucha mas
cantidad de raigras que las de laboreo conven-
cional. En el segundo afio (1999) no se produ-
jo la recuperacién de esta planta, por lo que, en
estas condiciones de veranos secos (como los
de 1998 y 1999) las parcelas de siembra

Abonado nitrogenado directa se degradaron mas rapidamente que

las de laboreo convencional. Este comporta-

La respuesta al mismo de los cultivos esta miento general, de mayor pérdida de vegeta-

muy interrelacionada con las disponibilidades cion de raigras en esas condiciones, fue menos

de agua. Nuevamente, la anormal pluviometria acusado en las mezclas de raigras inglés que
de los veranos condiciond los resultados en en las del resto de raigrases.

este aspecto. No obstante, cabe destacar que,
en las condiciones en las que se desarroll6 el
cultivo y con el abono empleado (nitrato amo-
nico calcico del 27%), el reparto de éste Ultimo

Praderas sembradas en la primavera
de 1999 (1° afio después de la siembra)

en dos aplicaciones, no representd ninguna Se confirmaron los resultados de las siem-
mejora sobre una sola aplicacion en el mo- bras de otofio, donde se observé una pérdida
mento de la siembra y aumento los costes de mas acusada de presencia del raigras después
cultivo. del verano en las parcelas de siembra directa

que en las de laboreo convencional.
Uso de distintos herbicidas para acor -

tar el intervalo entre la recoleccién del Los presentes datos muestran que, para

raigras y siembra del maiz en siembra mantener niveles aceptables de raigras en las

directa parcelas sembradas, son necesarias renovacio-

nes mas frecuentes en las implantadas con

El empleo de herbicidas con paracuat o glu- siembra directa que con laboreo convencional,

fosinato como materia activa permitio acortar pero representan un tiempo de trabajo sensi-
el intervalo improductivo entre el cultivo del blemente inferior.

-
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Tabla 1.-Resumen de producciones en laboreo convencional (LC) o siembra directa (SD)
de los diferentes tratamientos realizados

1999 2000

LC SD LC SD
tMS/ha tMS/ha tMS/ha tMS/ha

+ Rotacion raigras-maiz

—Raigras 7,1 8,1 6,1 6,4

-Maiz 8,1 8,1 12,8 10,8

-Total rotacion 158 16,2 18,9 17,2
+ Rotacion raigras hibrido sorgo x pasto de Sudan

—Raigras 7,6 78 49 7,0

—Hibrido SxPS 7,1 44 6,8 5,7

-Total rotacion 14,7 12,2 11,7 12,7
+ Praderas sembradas en otofio de 1997 (2.° afio)

—R. italiano + T. violeta 10,6 10,3

—R. hibrido + T. violeta 10,0 9,0

—R. inglés + T. blanco 7,6 9,0
+ Praderas sembradas en la primavera de 1999 (1 afio)

-R. italiano + T. violeta 47 35 13,6 122

-R. hibrido + T. violeta 44 33 12,3 10,8

—R. inglés + T. blanco 43 4,7 9,2 93

199600980. Comportamiento de variedades
pratenses y forrajeras en zonas tipo de Asturias

Investigador responsable  Organismo

Antonio Martinez Martinez SERIDA

Objetivos

B Evaluar las variedades de maiz forrajero mas
comunmente ofertadas a los ganaderos astu-
rianos en zonas de clima y suelo diferentes,
catalogandolos por sus caracteristicas pro-
ductivas y de valor nutritivo.

W Analizar los factores de produccion del culti-
vo del maiz forrajero.

iy
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Resultados

Evaluacion de variedades

El afio 2000 fue el quinto del proceso, lle-

gandose a un total de 90 variedades comercia-
les de maiz evaluadas pertenecientes a ciclos
FAO 180, 200, 300y 400 (cortos). El trabajo se
llevé a cabo en 4 zonas diferentes de Asturias:

B Zona costero occidental. La finca donde se
llevaron a cabo los trabajos los tres primeros
afios (en Otur) poseia suelo arcilloso y la que
se utiliz6 a partir del cuarto afio (en Almufia),
suelo franco.
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W Zona costero centro-oriental. (Arglero, en
Villaviciosa).

W Zona interior de baja altitud. (Las Regueras).

B Zona interior de alta altitud. Los tres primeros
afios en El Pedregal (Tineo) y el cuarto en La
Borra (Salas).

Uno de los criterios usados habitualmente
para elegir la variedad de maiz a sembrar es el
ciclo al que pertenece. Segun la figura 1, aun-
que la media de produccién de cada ciclo va
aumentando a medida que este se hace mas
largo, las diferencias entre variedades dentro
de cada uno de ellos hacen que, por ejemplo,
algunas pertenecientes a ciclos medios o lar-
gos sean menos productivas que otras de ciclo
corto. Lo expuesto para la produccién también
es valido para el resto de criterios de seleccion,

incluidos los parametros de valor nutritivo. Por
tanto, a la hora de la eleccién de la variedad a
sembrar, el ciclo a que pertenece cada una de
ellas sélo es una informacién orientativa y se
deben tener presentes los resultados individua-
les de cada una de ellas.
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Figura 1.-Indices de produccion de la media,
valor maximo y valor minimo de las variedades
ensayadas en cada ciclo

Tabla 1.-Medias de las 91 variedades ensayadas en nimero de dias de cultivo (siembra - recogida), altura de
las plantas, porcentaje de plantas caidas, indices de produccion de materia seca/ha, porcentajes de almidén
sobre materia seca y unidades forrajeras leche por kg de materia seca (UFL/kg MS) de las 4 zonas de Asturias

Situacion de las fincas de estudio

ZONAS ocf::i(()jsetr?tal centﬁ)?(s)t?ental lnkEerslior |n;€|>t:‘0r
+ N.% de dias de cultivo 136 129 126 160
+ Altura de las plantas (cm) 243 254 265 248
+ % plantas caidas 15 7 2 7
« Indice de produccion @ 94 111 106 96
+ % Almidon 28,89 29,01 28,23 27,82
« UFL/kg MS 0,96 0,97 0,97 0,96

%100 = 17,0 t MS/ha

La produccién de maiz estd muy condi-
cionada por las caracteristicas edaficas del
suelo donde se realiza el cultivo, lo que ex-
plica las diferencias entre zonas (tabla 1). Por
tanto, se deben tener en cuenta los resulta-
dos comparativos promedios para las zonas
que figuran en la mencionada tabla 1 a la ho-
ra de escoger cudl es la variedad méas apro-
piada a las condiciones de la explotacion.
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Segun se desprende de dicha tabla es nece-
sario tener en cuenta una serie de aprecia-
ciones:

B Un dato crucial a la hora de escoger la varie-
dad a sembrar es la resistencia al encamado.
Este aspecto ha de ser muy tenido en cuenta
en zonas con riesgo de vientos como son las
costeras.
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M La mayor diferencia entre baja y mayor altitud
estd en los dias necesarios desde la siembra
hasta la maduracion del maiz para ensilar, que
estén relacionados con las horas de calor en
cada zona y que suponen un mes de retraso
en las mas altas. Este aspecto es de suma
importancia, imposibilitando el cultivo de
variedades de los ciclos mas largos en las
comarcas con escasas temperaturas estivales.

En la publicacion de MARTINEZ, A. y
GONZALEZ, C. (2000) se recogen los datos
necesarios y una serie de normas a seguir para
una correcta eleccion de las variedades a sem-
brar en cada caso.

Factores de produccion del culti -
vo del maiz (densidad de plantas)

La densidad de plantas del maiz es un fac-
tor decisivo a la hora de buscar la optimacion
del cultivo. En la figura 2 se presenta un resu-
men comparativo de las caracteristicas princi-
pales del cultivo del maiz ante dosis crecientes
de nimero de plantas por hectéarea.

Los datos que se presentan no son definitivos
al ser necesarias nuevas siembras, dado que el
efecto afio puede ser muy importante. De todos
modos, se puede adelantar que, en cuanto a
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Figura 2.-Efecto de la densidad de plantas sobre
algunas caracteristicas de cultivo de maiz

produccién de materia seca por hectérea, la
densidad de 100.000 plantas/ha. fue la que per-
mitié el maximo valor, con poca diferencia res-
pecto a 110.000 plantas/ha. Como parece l6gi-
co, a medida que se aumenta la densidad, las
mazorcas son mas pequefias, pero sin embargo,
la produccién de grano/ha. aumenta. Por otra
parte, el mayor porcentaje de grano respecto al
total del forraje se mantiene bastante estable a
partir de 80.000 plantas/ha.

Estos resultados, aun provisionales, parecen
indicar que es posible incrementar la densidad
hasta niveles de al menos 90.000-100.000
plantas/ha. con ganancia de produccion y man-
teniéndose el valor nutritivo del forraje.

OEVV 199105383. Valoracion y registro de
variedades pratenses y forrajeras

Investigador responsable Organismo

Antonio Martinez Martinez SERIDA Grado

Objetivos

B Mantener actualizada la lista nacional de
variedades comerciales de las especies de
raigréas italiano, raigras inglés, raigras hibrido,
dactilo, festuca alta, alfalfa, trébol violeta, tré-
bol blanco y maiz grano (ciclos 200 y 300).
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B Elaborar una lista de variedades recomenda-
das en las especies pratenses de uso mas
adecuado para Asturias.

Resultados

Actualizacion de la lista nacional

Se ha colaborado con la Oficina Espafiola
de Variedades Vegetales (OEVV), pertenecien-
te al Instituto Nacional de Investigacién y
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Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA) en
actualizar las listas de variedades resefiadas
mediante criterios de produccion, persistencia
y resistencia a enfermedades en las especies
pratenses y de produccidn, porcentaje de
humedad en el grano y resistencia al encama-
do en el caso del maiz para grano.

En la tabla 1 se expone el nUmero de varie-
dades estudiadas en cada especie en 1999 y
2000.

Tabla 1.-Evaluacién de variedades pratenses y de
maiz grano para contribuir a la actualizacion
de la lista nacional

N° de variedades

—Raigrés italiano 24
—Raigras inglés 22
—Dactilo 7
—Festuca alta 6
—Maiz para grano 27

TOTAL 86

Elaboracion de una lista de
variedades recomendadas

En el trabajo de MARTINEZ et al. (2000) se
exponen los listados de variedades recomen-
dadas ofreciendo informacion al respecto den-
tro de las siguientes especies: raigras italiano
alternativo (anual) y no alternativo (bisanual)
(produccién de primer afio de cultivo y ploi-
dia), raigrds hibrido y trébol violeta (produc-
cion de primer y segundo afio y ploidia), rai-
gras inglés (produccion de primer, segundo y
tercer afio, ploidia, precocidad de espigado y
persistencia), trébol blanco (produccion de pri-
mer y segundo afio y tamafio de hoja) y alfalfa
(produccion de primer, segundo y tercer afio y
persistencia). Asi mismo, se hace referencia en
cada una de estas tablas al nimero de ensayos
realizados de cada variedad, en el periodo
1978-1999 y en el conjunto de toda la red de
ensayos (Asturias, Galicia y Navarra).

SC97-026. Control de efluentes en ensilados de
hierba y respuesta en produccion de leche ante el

uso de aditivos

Investigador responsable  Organismo

Begofia de la Roza Delgado SERIDA

Equipo investigador

Adela Martinez Fernandez SERIDA
Alejandro Argamenteria Gutiérrez "

Objetivos

B Determinar la estabilidad aerébica de ensila-
dos de raigras italiano bisanual, de pradera
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sembrada y de maiz, tratados con diferentes
aditivos.

M Evaluar diferentes aditivos comerciales y su
acciéon como mejoradores de los procesos
fermentativos en ensilados de maiz.

H Determinar la capacidad de retencién de
efluente en ensilados de hierba de diversos
absorbentes y la dosis precisa de cada uno
para su captacion total.

W Estudiar la respuesta en produccion de leche
frente al uso de aditivos.
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Resultados

Determinacion de la estabilidad
aerdbica de ensilados de raigras
italiano bisanual, de pradera sem-
braday de maiz, tratados con dife-
rentes aditivos

La estabilidad aerébica se determind segin
ROZA et al, (1999). En todos los ensayos se
probaron diferentes aditivos comerciales con

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

tres repeticiones por tratamiento, testdndose
segun las caracteristicas del forraje de partida
(tabla 1) los mas indicados en cada caso,
haciendo siempre la comparacién con un tes-
tigo sin aditivo: Acido formico comercial del
85% (3,5 I/1); a&cido férmico + acido propiéni-
co + 4cido benzéico + formiato amonico
(Kemisile 2000, 4 I/t); bacterias lacticas + enzi-
mas (Folia, 2 I/t); aditivos bioldgicos: Bioprofit
(5 I/t); Equiplant Plus (2 I/t), Pioner (2 I/t),
Propiolac (2 I/t) y melaza + propilen glicol
(Morasil, 6 I/t).

Tabla 1.-Pardmetros de ensilabilidad de los forrajes ensayados

Materia seca

Forrajes ensayados

AzUcares solubles

Capacidad tamp6n

(9/kg.)
Raigras italiano hisanual 205
Pradera sembrada 168
Maiz forrajero 339

(g/kg. MS) (meqNaOH/kg Ms)  nsiiabilidad
404 314 ALTA
11 384 MEDIA
248 % ALTA

Con el raigrés italiano bisanual, el Kemisile
2000 es el tnico aditivo que induce incremen-
tos menores de pH y temperatura cuando se
evalian ensilados a escala de laboratorio, en
condiciones muy controladas. En el caso de
rotopacas a nivel de explotacion, tras cuatro
meses de permanencia en el campo, no queda
tan claro este efecto. Se precisan posteriores
experiencias para aclarar por qué este aditivo
no presenta un claro efecto en las rotopacas.

Sobre microensilados elaborados con una
pradera sembrada de larga duracién (Lolium
multiflorum-Trifolium repens), como se aprecia
en la figura 1, los mejores resultados se obtu-
vieron con el Kemisile 2000. Seria necesario
confirmar estos resultados con ensayos a nivel
de explotacion.

Para el maiz forrajero, que generalmente
presenta serios problemas de calentamiento
una vez abierto el silo para el consumo, nueva-
mente el Kemisile 2000 arroja los mejores
resultados, manteniendo inalterables los para-
metros iniciales de pH y temperatura durante
los cinco primeros dias en contacto con el aire.
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Figura 1.-Estabilidad aer6bica de una pradera
sembrada de Loliun perenne-Trifoliun repens
en funcion del aditivo utilizado

Evaluacion de diferentes aditivos
comerciales y su accién como
mejoradores de los procesos fer -
mentativos en ensilados de maiz

Con este objetivo se elaboraron microensi-

lados de maiz forrajero (Zea mays. cv ‘clarica’),
sin aditivo o con adicion de Propiolac, Kemisile
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2000 vy Bioprofit. Tras estabilizar durante seis
meses antes de su apertura, se evalué su cali-
dad fermentativa y principios nutritivos.

El aditivo Kemisile 2000 resulté significa-
tivamente mejor que los otros tratamientos

ensayados, con un incremento en energia
metabolizable estimada de 2,4 MJ/kg MS fren-
te al testigo y, segun tabla 2, gran reduccién de
la amoniogénesis, de la fermentacién acética y
de &cidos grasos volatiles totales.

Tabla 2.-pH y pardmetros fermentativos presentes en el jugo de los microensilados de maiz forrajero
(Zea mays cv ‘clarica’) tratado con diferentes aditivos

Directo Propiolac Kemisile 2000 Bioprofit
Nitrégeno amoniacal (g/kg N total) 110,73 a 89,98 ab 8585b 89,19 ab
Acido lactico (g/kg MS) 40,76 a 31,47 ab 1519 b 3529a
Acido acético (g/kg MS) 13,66 bc 15,58 b 8,96 ¢ 21352
Acido butirico (g/kg MS) No detectado No detectado No detectado No detectado
AG.V. (mmol/kg MS) 65,57 be 79,39 ab 44,46 ¢ 105,40 a

Distinta letra en la misma columna indica diferencia significativa a p<0,05; AGV= 4cido acético + acido propi6nico + &cido butirico.

Determinar la capacidad de
retencion de efluente en ensila -
dos de hierba de diversos absor -
bentes y la dosis precisa de cada
uno para su captacion total

Se elaboraron microsilos con la pradera
sembrada de larga duracion para determinar el
poder de retencion de efluente de las siguien-
tes materias primas utilizadas como absorben-
tes: pulpa de remolacha peletizada, cebada,
salvado y cascarilla de soja.

Como restrictor y estimulador de la fermen-
tacion se empled el acido férmico y el Folia,
respectivamente, a las dosis habituales, en un

disefio factorial con tres repeticiones por trata-
miento (pradera x aditivo x absorbente).

En el forraje recién cosechado se efectué un
recuento de la microflora epifita. El nGmero de
UFC/g de materia verde para las bacterias lacti-
cas presentes en el forraje de partida (3,7*10°)
fue suficiente para que la fermentacion lactica no
se viese comprometida. Por otra parte, la escasa
presencia de esporas de Clostridium tirobutiricum
disminuyé el riesgo de fermentacion butirica.

Se efectud el andlisis proximal (tabla 3) de
las materias primas utilizadas. Estas, molidas a
2 mm, se colocaron en un dispositivo interme-
dio entre el microsilo y el recipiente de capta-
cion de efluente a una dosis de 50 g/kg de
forraje a ensilar.

Tabla 3.-Composicion quimica de las materias primas utilizadas como absorbentes

Pulpa remolacha Cascarilla de soja Salvado Cebada
Materia seca- g/kg 908 884 893 901

Proteina bruta- g/kg MS 105.0 141.3 164.2 110.2
Fibra bruta- g/kg MS 186.2 372.2 95.7 48.1
Extracto etéreo- g/kg MS 10.4 29.1 35.2 22.4
Azicares solubles- g/kg MS 775 26.5 95.6 84.0
Almidén- g/kg MS 18.4 8.7 194.9 614.0
-
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Datos preliminares muestran a la pulpa de
remolacha peletizada como el absorbente mas
efectivo.

Respuesta en produccion de
leche frente al uso de aditivos

Se evaluaron mediante balances metabdli-
cos rotopacas de raigras italiano de segundo
corte ensiladas sin aditivo frente a los trata-
mientos con acido férmico comercial del 85%
y con un aditivo bioldgico (Pioner). Para ello, se
estabularon, en una nave de metabolismo en
lotes de dos con un disefio en cuadrado latino,
seis vacas frisonas con una media de 29 sema-
nas de lactacién durante tres periodos de 21
dias cada uno, menos 14 de adaptacion y siete
de control de ingestion y excretas.

Los resultados obtenidos muestran como
ambos tratamientos (acido férmico y biolégico),

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

incrementan significativamente la digestibilidad
de la MS del ensilado, sin modificar la ingestion
voluntaria del mismo.

La mayor ingestion de MS digestible, no se
traduce en un incremento significativo de la
produccion de leche, grasa y proteina, aunque
si se observa cierta tendencia positiva. Cabe
imputarlo a que la baja condicion corporal (1,5)
de estas vacas en pastoreo induce a que en el
reparto de nutrientes para produccién de leche
e incremento de peso se desvien mas bien a lo
segundo.

El contenido de urea en la leche si fue sig-
nificativamente menor (p=0,05) con el aditivo
bioldgico que con el formico y el directo. Esto
puede relacionarse con menor excrecion de
N en orina, debido al menor contenido en
proteina del ensilado o una mejor relacién de
energia fermentable/N fermentable més favo-
rable.

PA N° 199501232. Mejora en nutricion animal
mediante analisis de alimentos

Investigador responsable Organismo
Begofia de la Roza Delgado SERIDA

Equipo investigador
Adela Martinez Fernandez SERIDA

Objetivos

B Mantener y mejorar el servicio de andlisis y
asesoramiento al sector en materia de nutri-
cién animal.

m Aplicar la Reflectancia en el Infrarrojo Cerca-
no (NIRS) en nuevos tipos de alimentos para
el ganado y desarrollo de ecuaciones de calr
bracion.

M Recalibrar y mantener las ecuaciones inclui-
das en la rutina analitica para el servicio al
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exterior por Reflectancia en el Infrarrojo
Cercano (NIRS).

M Poner a punto nuevas técnicas analiticas por
via hiimeda y control de las ya desarrolladas
para la rutina.

Resultados

Mantenimiento y mejora de un
servicio de analisis y asesora -
miento al sector en materia de
nutricion animal

Las innovaciones surgidas con los nuevos
programas de racionamiento precisan la ade-
cuacion de los parametros analiticos a sus
necesidades. Ademas, la oportunidad de mer-
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cado necesita un conocimiento de la composi-
cién de los productos ofertados para su pago
por calidad. Para ello, se establecié un conve-
nio de colaboracién con el Centro Inter-
cooperativo del Campo de Asturias para el
control de calidad de materias primas.

El desarrollo de ecuaciones NIRS para fibra
acido detergente (FAD) y nitrégeno ligado a la
fibra (N-FAD) en ensilados de hierba surgié por
la necesidad de incluir este parametro en la
mayoria de los programas de racionamiento.
Ver resultados en tabla 1.

Tabla 1.-Rango y estadisticos de calibracion de FAD, FAD.c y N- FAD por NIRS para ensilados de hierba n=174

Parametros Rango

FAD* 25.32-42.50 3.425 0.758
FAD.c* 23.70-37.80 2.795 0.877
N-FAD* 0.17-1.66 0.374 0.086

CVr? Rango/SECV SD/SECV
0.951 0.920 0.929 18.67 3.72
0.902 0.989 0.875 14.26 2.83
0.947 0.113 0.910 13.19 3.31

FAD: % Fibra &cido detergente; FADLc: % Fibra &cido detergente libre de cenizas; N-FAD: % Nitrogeno ligado a la FAD, SD: Desviacion estandar; SED: Error estandar de
calibracion; R% Coeficiente de determinacion de calibracion; SECV: Error estandar de validacion cruzada; CVi% Coeficiente de determinacion de validacion cruzada.

*: Valores referidos a muestra natural. n: nimero de observaciones.

Todos los resultados de esta actividad expe-
rimental, previamente validados, se incluyen en
la labor de servicio del Laboratorio de Nutricion
Animal, en orden a potenciar la correcta ali-
mentacion del ganado.

Aplicacion de la Reflectancia en
el Infrarrojo Cercano (NIRS) en
nuevos tipos de alimentos para
el ganado y desarrollo de ecua -
ciones de calibracion

Para minimizar el coste de la suplementa-
cion en nutricion, es necesario disponer de una

metodologia rapida y precisa que nos asegure
la calidad del alimento y permita tomar decisio-
nes a tiempo real para un pago por calidad.
Para ello, se desarrollaron ecuaciones NIRS en
algunas materias primas y subproductos que
habitualmente integran piensos compuestos y
mezclas.

Para todas las materias primas estudia-
das (pulpa de remolacha, cebada, soja,
maiz), excepto para la semilla de algoddn
por su heterogeneidad, las calibraciones en
proteina bruta presentan estadisticos que
garantizan la seguridad del analisis. Ver tabla
2.

Tabla 2.-Rango y estadisticos de calibracion para proteina bruta (% sobre muestra natural)
por NIRS en diferentes materias primas

Parametros R? SECV  CVr? Rango/SECV SD/SECV
Pulpa remolacha 6.95-10.67 114 0.091 0.99 0.238 0.96 15.63 4.79
Cebada 9.31-11.57 0.66 0.104 0.97 0.215 0.91 10.51 3.07
Soja 39.26-45.70 141 0.489 0.88 0.580 0.83 11.10 243
Maiz 6.46-9.20 0.59 0.247 0.82 0.317 0.71 8.64 1.86
Semilla algodon 15.85-23.38 1.86 1.023 0.69 1.429 0.42 5.27 1.30
-
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Recalibracion y mantenimiento Como se puede apreciar en las tablas 3 y
de ecuaciones incluidas en la 4, se ha conseguido una elevada precision

de las ecuaciones, definidas por el ratio in-
tervalo de variacion del parametro a estudiar
en la poblacion considerada/error estandar
de validacion cruzada de la ecuacion desarro-

rutina analitica para el servicio al
exterior por NIRS

Como en afios anteriores, se ampliaron llada.
poblaciones de ecuaciones en vigor con las
muestras que resultaron atipicas en el analisis Se consideran ecuaciones estables NIRS
ordinario. cuando esta relacion es superior a 10.

Tabla 3.-Rango y estadisticos de calibracion por NIRS para forrajes verdes desecados y molidos

(n=609)
Parametros Rango CVr? Rango/SECV SD/SECV
MS residual 84.96-97.80 2.699 0586 0953 0.618 0.948 20.78 4.367
Cenizas* 2.34-30.46 3.582 0.965 0927 1.062 0.912 26.48 3.3713
PB* 5.30-31.53 5.980 0515  0.993 0.600 0.990 43.72 9.967
FND* 22.34-71.70 8.489 1509  0.968 1.840 0.954 26.83 4,614
FADLc* 15.10-39.16 5.043 0725 0979 0.899 0.969 26.76 5.610
DEMO 31.05-88.78 11673 2407  0.957 2.785 0.944 20.73 4.191

* Valores referidos a muestra natural; MS: Materia seca; PB: Proteina bruta; FND: Fibra neutro detergente; FADLc: Fibra acido detergente libre de cenizas;
DEMO: Digestibilidad enzimatica de la materia organica; SD: Desviacién estandar; SED: Error estandar de calibracion; R%: Coeficiente de determinacién de calibracion;
SECV: Error estandar de validacion cruzada; CVi: coeficiente de determinacion de validacion cruzada.

Tabla 4.-Rango y estadisticos de calibracion por NIRS para piensos compuestos y mezclas

(n=523)
Parametros Rango CVr*> Rango/SECV SD/SECV
MS residual 85.39-97.78 2.346 0420  0.968 0.474 0.959 26.14 4.949
Cenizas* 1.52-12.82 1.849 0.826  0.801 0.927 0.749 12.19 1.995
PB* 7.00-26.62 2.384 0516  0.953 0.573 0.942 34.24 4.161
Fibra bruta* 2.63-25.83 4.556 0.699 0977 0.842 0.966 21.55 5.411
EE* 1.48-12.02 1.793 0460  0.934 0.492 0.926 21.42 3.644
Almiddny* 3.45-47.41 12.32 1993 0974 2.521 0.958 28.90 4,887
Calcioy* 0.07-2.15 0.382 0.140  0.866 0.188 0.760 11.06 2.032
Fosforoy* 0.24-1.07 0.160 0.033 0958 0.042 0.930 19.76 3.810

*. Valores referidos a muestra natural; MS: Materia seca; PB: Proteina bruta; EE: Extracto etéreo.
(1): Namero de muestras disponibles para la calibracion de almidon n=51.
(2): Ndmero de muestras disponibles para las calibraciones de calcio y fésforo n=175.

-
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Puesta a punto de nuevas técni -
cas analiticas por via humeda y
control de las ya desarrolladas
para la rutina

En 1999 se puso a punto la determinacion
de acidos grasos volatiles y acido lactico en
jugos de ensilados por cromatografia liquida de
alta resolucion.

Con el fin de garantizar la precisién del dato
analitico, el Laboratorio de Nutricion Animal

participa desde 1999 en un ejercicio mensual
de intercomparacion promovido por la Aso-
ciacién Catalana de Fabricantes de Piensos
(ASFAC), en el que participan 50 laboratorios
nacionales.

Asimismo, desde diciembre del afio 2000,
este laboratorio ha implantado como rutina
analitica el control de la deteccion de proteinas
de origen animal en piensos compuestos por
andlisis micrografico.

AE-AGR99-02. Caracterizacion de ingredientes
simples en piensos compuestos para el
control de Carne de Asturias de Calidad

Controlada

Investigador responsable Organismo
Begofia de la Roza Delgado SERIDA
Equipo investigador

Alejandro Argamenteria Gutiérrez ~ SERIDA
Adela Martinez Fernandez "
Lourdes Sanchez Lopez FICYT
Entidad participante EASA

Objetivo

W Aplicacion cientifico-técnica de la espectros-
copia en el infrarrojo cercano (NIRS) y
microscopia apoyada por analisis de imagen
para la evaluacion de los ingredientes en
piensos compuestos y mezclas, con el fin de
que en el cebo de los animales con el sello
de marca "Carne de Asturias Calidad
Controlada" no se hayan utilizado componen-
tes que no estén entre los listados positiva-
mente por el Reglamento del Plan de Carne
de Asturias.

56 Ll |

Resultados

Con muestras procedentes de controles
realizados por los técnicos de EASA-Control en
las cooperativas y explotaciones ganaderas
adscritas al Plan de "Carne de Asturias Calidad
Controlada", se desarrollaron diferentes herra-
mientas metodolégicas para determinar la
composicion porcentual de los piensos y la
posible deteccion de componentes no inclui-
dos en la Lista Positiva elaborada por la mesa
técnica del Comité de la Carne del Principado
de Asturias (COMICAR). Con este apoyo anali-
tico se pretende afiadir un nuevo eslaboén en el
control de toda la fase de produccion para
garantizar un producto controlado de elevada
calidad sanitaria y organoléptica.

Se puso a punto la metodologia para el an&
lisis microscopico y la identificacion de sustan-
cias solidas de origen animal, vegetal o mineral
en piensos y mezclas.

En cuanto a la realizacion de la formulacion
porcentual final del pienso o mezcla, es aun
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necesario relacionar mediante un programa
informatico los ingredientes identificados con
el andlisis de composicidn quimico-bromatolo6-
gica.

Se desarrollaron ecuaciones de calibracion
NIRS en piensos compuestos y mezclas para
materia seca, cenizas, proteina bruta, extracto
etéreo y fibra bruta, utilizando diferentes moda-
lidades de toma de espectros NIRS, a saber,
modulo de giro o de transporte y capsulas
redondas o rectangulares. Los resultados obte-

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

nidos indican que las diferencias en los esta-
disticos de calibracién segiin médulo y tipo de
capsula empleada en la toma de espectros son
pequefias, lo que pone de manifiesto que tiene
poca incidencia sobre el resultado final de una
composicion nutritiva.

Las ecuaciones NIRS generadas para la
cuantificacién porcentual de ingredientes son
exclusivamente tentativas. Los errores son rela
tivamente altos, sin embargo, la correlacion es
prometedora. Ver tabla 1.

Tabla 1.-Rango y estadisticos de calibracion para la composicion porcentual en cebada, maiz y soja

Constituyente Rango SD SEC R? SECV Cwvr? Rango/SECV
Cebada 0.50-58.00 14868  5.073 0.884 6.230 0.824 9.229
Maiz 2.95-75.00 16.253 5.852 0.870 7.027 0.813 10.253
Soja 5.00-36.21 7.232 2.770 0.853 3.469 0.768 8.996

SD: Desviacion estandar; SED: Error estandar de calibracién; R% Coeficiente de determinacién de calibracion; SECV: Error estandar de validacion cruzada; CVr
Coeficiente de determinacion de validacion cruzada. n: nimero de observaciones.

Hay que hacer notar que el nimero de
muestras de partida es escaso (n=42) y que los
datos de compaosicién porcentual proceden de
los controles que se efectuaron en fabrica
dénde se procesan cantidades por toneladas.
Es necesario, ademés de incrementar los inte-
grantes de la poblacion, generar datos de com-
posicién porcentual mucho mas precisos, ela-

borando los piensos y mezclas manualmente a
pequefia escala.

Se desarroll6 un modelo matematico por
andlisis discriminante mediante NIRS aplicando
regresion parcial por minimos cuadrados (PLS),
para la identificacién de muestras de naturale-
za desconocida, mostrdndose como una herra-
mienta prometedora.

SC99-032. Produccion de leche con ensilado
de maiz forrajero-leguminosa o dietas mixtas

Investigador responsable  Organismo

Alejandro Argamenteria Gutiérre SERIDA

Equipo investigador

Begofia de la Roza Delgado SERIDA
Adela Martinez Fernandez “
Luis S&nchez Miyares

“
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Objetivos

B Comparar la produccion del maiz forrajero cv
Clarica en laboreo convencional, mediante
monocultivo o asociado a soja forrajera cv
Tokio en lineas intercalares con las de maiz.

B Determinar si el ensilado de la mezcla de
maiz y soja forrajero puede originar proble-
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mas de mala fermentacién y/o si presenta
ventajas nutricionales para el vacuno lechero.

B Determinar la degradabilidad ruminal in situ
de piensos compuestos, mezclas y dietas
completas elaboradas por cooperativas vy
empresas asturianas, con vistas a su predic-
cién mediante un método enzimatico y por
reflectancia en el infrarrojo cercano.

Resultados

Comparaciéon de la produccion
del maiz forrajero cv 'Clarica' en
laboreo convencional, mediante
monocultivo o asociado a soja
forrajera cv 'Tokio' en lineas
intercalares con las de maiz

Las raices de las plantas de soja revelaron
abundancia de nédulos de Rhizhobium bien
desarrollados. Cabe esperar una fijacién de N,
atil incluso para el maiz asociado.

En 1999, la produccién de maiz forrajero-
soja forrajera en lineas intercalares a 42 cm no
supero a la de s6lo maiz en lineas a 85 cm. El
verano fue anormalmente seco y el rendimien-
to del maiz en monocultivo apenas alcanzé el
50% del habitual. La proporcion de soja en la
asociacion fue solamente de un 10% en mate-
ria seca (MS).

En 2000, forzando la dosis de semillas de
soja, la produccién de maiz-soja forrajeros tant
poco supero a la del maiz sélo, que fue la espe-
rada para un verano normal. La contribucion de
la soja al total de kg MS/ha. también fue sola-
mente del 10%. La causa la revelan los contro-
les de densidad de plantas/ha., que resultd
muy inferior a la programada, tanto para el maiz
como, sobre todo, para la soja.

Todo parece indicar que el problema se
debe a la baja densidad de la semilla de soja.
Es preciso realizar ajustes en la sembradora
para conseguir la dosis deseada de 250.000
semillas de soja/ha.
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Determinar si el ensilado de la
mezcla de maiz y soja forrajeros
puede originar problemas de
mala fermentacidn y/o si presen
ta ventajas nutricionales para el
vacuno lechero

Se tienen datos de composicion quimica de
la soja forrajera de 1998, 1999 y 2000. Des-
taca, como era de esperar, su alto contenido
proteico y lipidico y menor ensilabilidad en
cuanto a azlcares solubles y capacidad tam-
pon. Se realizaron microensilados de maiz, soja
y mezcla de 90% de maiz + 10% de soja en
materia seca con la produccién de 1999 y
ensilados plataforma de 6 t de maiz y de maiz-
soja (90:10 en materia seca) con la de 2000
(tabla 1). Se observa en ambos casos que la
inclusion de soja perjudica muy poco a la cali-
dad fermentativa y que no habria problema en
rebasar el 10% en MS de soja.

En el verano anormalmente seco de 1999,
el maiz presentaba a la recoleccién marchita-
miento de partes verdes y elevado recuento de
esporas de Clostridium tyrobutiricum. Su micro-
ensilado resulté de baja calidad nutricional y la
presencia de soja la elevé sorprendentemente
(menos fibra y mas digestibilidad). La Unica
explicacion, a nuestro juicio, es una mayor fer-
mentacién de hemicelulosas durante el proce-
so de ensilado.

En 2000 no se present6 el fenémeno anterior.

Detalle adicional de interés.

En una experiencia previa, las leguminosas
haboncillos y alverjon no resultaron Gtiles como
cultivos de verano asociados al maiz por agos-
tarse pronto. Las semillas resembradas germi-
naron tras la siembra del raigras italiano y las
plantas crecieron con porte erecto sin ser aho-
gadas por esta graminea tan agresiva. El andlis
quimico reveld un buen contenido proteico y
un aceptable nivel de azlcares solubles que no
plantea problemas de ensilabilidad, y ello las
hace utiles como monocultivo de invierno-pri-
mavera 0 en asociacién con raigras italiano o
un cereal de invierno para forraje.
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Tabla 1.—pH y parametros fermentativos de los microensilados y de los ensilados de
seis t de maiz y maiz-soja forrajeros

Microensilados. Afio 1999
Soja cv ‘Tokio’

Ensilados 6t. Afio 2000
Soja cv ‘Katal’

| Maiz Soja Maizsoja | Maiz Maiz-soja

PH T, 5422 419 1 380b 4092
Nitrégeno amoniacal (g/kg N tota) L 107D 161,12 1206b | 629a 532D
Nitr6geno soluble (g/kg N tota) {3087 5090 wp 1 306 3632
Azlicares solubles residuales (g/kg MS) E 598 6,58 529 E 6,87 4,84
Acido lactico (g/kg MS) | 08a 139b 4a | 83 353
Acido acético (g/kg MS) L 1370 178 58b | 168 172
Acido propiénico (g/kg MS) ; 032b 848a 191b E no detectado no detectado
Acido butirico (g/kg MS) i no detectado 685a 0,75b i no detectado no detectado
A G. V. (mmolfkg MS) L 65740 570622 g15ib | 7878 80,66
Relacion lactico/acético : 2%8a 03Lh 2,68 : 2,28 2,05

AGV: Acido acético + &cido propiénico + 4cido butirico.
a, b: Valores acompariados de distinta letra en la misma fila difieren a p<0,05.

Determinacion de la degradabi -
lidad ruminal “in situ” de pien -
sSOs compuestos, mezclas y die -
tas completas elaboradas por
cooperativas y empresas asturia -
nas, con vistas a su prediccion
mediante un método enzimatico
y por reflectancia en el infrarrojo
cercano

Durante 1999 y 2000 se determind la
degradabilidad ruminal de la materia seca y
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nitrdgeno en 70 piensos compuestos y mez-
clas procedentes de cooperativas y fabricas de
piensos de Asturias, empleando para ello tres
vacas Frisonas canuladas en rumen. Simul-
taneamente, se tomé el espectro NIR y se
realizé la determinacién de la degradabilidad
enzimatica del nitrdgeno con proteasa de
Streptomyces griseus segun la técnica original
de Aufrere y Cartailler (1988) modificada por
Roza et al. (1999), para el establecimiento pos-
terior de un analisis de regresion entre los valo-
res in situ y de laboratorio.
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Publicaciones

Articulos cientificos

CAJARVILLE, C.; GONZALEZ, J.; REPPETO, J.L.;
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Nutritive value of green forage and crop by-
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ROZA, B. de la, MARTINEZ, A.; MODRONO, S.:
FLORES, G. and ARGAMENTERIA, A. 2000.
A comparison of near infrared spectroscopy
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A.M.C. Davis and R. Giangiacomo. UK. 661-
666.

Articulos técnicos

MARTINEZ MARTINEZ, A. y GONZALEZ
GARCIA, C. 1999. Evaluacion de variedades
para silo. Informe técnico del CIATA
1/1999.

MARTINEZ MARTINEZ, A. y GONZALEZ
GARCIA, C. 2000. Evaluacién de variedades
de maiz. Resultados de 4 afios. Informe téc-
nico del SERIDA n° 2/2000.

MARTINEZ MARTINEZ, A. y ALPERI PALACIO,
J. 2000. Forrajes invernales para la rotacion
de cultivos. Informe técnico del SERIDA n°
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y GONZALEZ GARCIA, C. 2000. Varieda-
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ROZA DELGADO, B. de la; MARTINEZ FER-
NANDEZ, A.; ARGAMENTERIA GUTIERREZ,
A. 1999. Elaboracién, control y calidad de
los ensilados. Ensilabilidad. Estabilidad aero-
bica. IV Jornadas Vacuno Lechero. Ed.
Asociacion La Esperanza y Tapia Servicios
Veterinarios. 19 pp.

Articulos divulgativos

MARTINEZ FERNANDEZ, A.; ROZA DELGADO,
B. de la. 1999. Claves para la conservacion
del ensilado. Tecnologia Agroalimentaria.
Boletin Informativo CIATA, n® 3/1999. Marzo.

MARTINEZ FERNANDEZ, A.; ROZA DELGADO,
B. de la y ARGAMENTERIA GUTIERREZ, A.
1999. Calidad fisico-quimica de la leche en
Asturias | y ll. Tecnologia Agroalimentaria.
Boletin Informativo CIATA, n> 1y 2/1999.

MARTINEZ FERNANDEZ, A.; ROZA DELGADO,
B. de la. 1999. Calentamiento del ensilado.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Infor-
mativo CIATA. Ed. Especial 1999. 50.

MARTINEZ FERNANDEZ, A.; ROZA DELGADO,
B. de la. 1999. Nuevas técnicas para deter-
minar la calidad de los ensilados. Tecnologia
Agroalimentaria. Boletin Informativo. CIATA.
Ed. Especial 1999. 48.

MARTINEZ FERNANDEZ, A.; ROZA DELGADO,
B. de la y ARGAMENTERIA GUTIERREZ, A.
1999. Calidad fisico-quimica de la leche en
Asturias. Tecnologia Agroalimentaria. Bole-
tin Informativo CIATA. Ed. Especial 1999.
59: 61.

MARTINEZ MARTINEZ, A. y ALPERI PALACIO,
J. 1999. La siembra directa del maiz.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informa-
tivo del CIATA, n® 4/1999.

MARTINEZ MARTINEZ, A. 1999. Mezclas y
variedades pratenses. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin Informativo del CIATA. Ed.
Especial 1999. 45.

ROZA DELGADO, B. de la; MARTINEZ FER-
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ROZA DELGADO, B. de la; MODRONO LOZA-
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taria. Boletin Informativo CIATA. Ed. Especial
1999. 49.
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nologia Agroalimentaria. Boletin Informativo
CIATA. Ed. Especial 1999. 51, 52.

SANCHEZ MIYARES, L. 1999. Cierre de primer
corte de praderas para silo. Tecnologia
Agroalimentaria. Boletin Informativo del
CIATA, n° 3/1999.

SANCHEZ MIYARES, L. 1999. Cierre de primer
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Comunicaciones

AMOR, J.. ROZA, B. de la; MARTINEZ, A
FERNANDEZ, O. y ARGAMENTERIA, A.
1999. Cuantificacién del factor de correc-
cion por Karl Fisher para determinar la
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GONZALEZ, J.; ALVIR, M.R.; RODRIGUEZ, CA.
y ROZA, B. de la. 2000. Estudio preliminar
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tiembre.
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1FD97-0187. La tuberculosis bovina en
Asturias: Evaluacion de nuevas estrategias
para su aplicacion en la Campana de

Erradicacion

Investigador principal Organismo

José Miguel Prieto Martin SERIDA JOVE GIJON

Equipo investigador
SERIDA JOVE GIJON

”

Alberto Espi Felgueroso
Victor Alvarez Gonzalez
M. Fernanda Fernandez Barros 8
Lucas Dominguez UNIV. COMP. Madrid
Ana Mateos ?

Objetivos

MW Evaluar la campafa de erradicacién contra la
tuberculosis bovina en Asturias.

M Investigar reservorios de M. bovis.

W Recopilacion y subcultivo de cepas de M.
bovis, para realizar un estudio de epidemio-
logia molecular.

Resultados

A lo largo del afilo 2000 se han seguido
recogiendo muestras ganglios linfaticos, valvula
ileocecal y porciones de 6rganos con lesiones
de 131 animales que resultaron positivos a la
prueba de la introdemacion (IDTB) y sacrifica-
dos en los mataderos de Norefia, Avilés, Pravia
y Jarrio. Completados los dos afios de mues-
treo previstos en el proyecto, se han tomado
muestras de un total de 366 bovinos. También,
en este mismo periodo se han continuado visi-
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tando explotaciones IDTB positivas, para la rea-
lizacién de encuestas epidemioldgicas.

El procesamiento de las muestras recogidas
durante el afio 2000 todavia se prolongara
durante el afio 2001 pero ya se cuenta con un
importante niamero de aislamientos de cepas
de Mycobacterium bovis, sobre las que se han
identificado diferentes perfiles de spoligos.

Asimismo, se realizé el muestreo de reba-
fios caprinos en toda la regién sobre los que se
aplicara la prueba del ginterferon con el fin de
detectar si ésta especie puede actuar como
reservorio de M. bovis, contribuyendo al man-
tenimiento de la tuberculosis bovina.

El estudio de las posibles reacciones cruza-
das entre M. bovis y M. paratuberculosis nos ha
llevado a la recogida de valvulas y ganglios ile-
ocecales de animales IDTB positivos, en algu-
nos de los cuales se han podido identificar
mediante técnicas anatomo-patoldgicas la exis-
tencia de lesiones compatibles con una infec-
cién por M. paratuberculosis.

Perspectivas

Una vez finalizada la fase de recogida de
muestras y estando muy avanzada la de proce-
samiento de las mismas, a lo largo del afio 2001
se procedera al analisis y evaluacion de los
resultados obtenidos. La base de datos estable-
cida a tal fin permitird un andlisis estadistico de
los resultados asi como la valoracion de los
principales factores epidemioldgicos implicados
en las infecciones por micobacterias.
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1FD97-0739. Situacion sanitaria del ovino en
Asturias: Prevalencia de la Enfermedad de la
Frontera, Maedi-Visna, Aborto Enzodtico, Agalaxia
Contagiosa, Fiebre Q, Leptospirosis y

Toxoplasmosis

Investigador principal Organismo

Alberto Espi Felgueroso SERIDA JOVE GIJON

Equipo investigador

José Miguel Prieto Martin SERIDA JOVE GIJON
Victor Alvarez Gonzalez "
M. Fernanda Fernandez Barros "
Marcelino Alvarez Universidad de Leén
Juana Pereira "

La cabafia de ovino de Asturias ha ido cre-
ciendo paulatinamente en los ultimos afios
hasta alcanzar los 95.508 animales censados
en 1997, siendo los concejos de la regién con
mayor censo los principales productores de
quesos artesanales de reconocida calidad. Sin
embargo, nuestros conocimientos sobre los
aspectos sanitarios que afectan a esta especie
son todavia escasos.

Objetivos

B Determinar el alcance e importancia en
Asturias de enfermedades como el Maedi-
Visna, Agalaxia Contagiosa, Fiebre Q vy
Leptospirosis —incluidas en la Lista B de la
Oficina Internacional de Epizootias— y de la
Toxoplasmosis, Aborto Enzoodtico y Enferme-
dad de la Frontera que, sin estar incluidas en
dicha lista, tienen también una indudable
importancia. Los trastornos producidos por
las citadas enfermedades incluyen infertili-
dad, abortos, mortalidad perinatal, malforma-
ciones, agalaxia, mamitis 0 neumonias.

M A la trascendencia econOmica y sanitaria que
éstas enfermedades tienen para la propia
especie ovina, hay que sumar su caracter de

enfermedades mayoritariamente comparti-
das con el ganado vacuno e incluso con
especies silvestres. A éste respecto, la infor-
macion obtenida en el ovino sera de gran
valor para completar nuestros conocimientos
de los ciclos epidemioldgicos de éstas infec-
ciones. Finalmente, destacar que cuatro de
las enfermedades citadas (Clamidiasis, Fiebre
Q, Leptospirosis y Toxoplasmosis) tienen ade-
mas una importancia afiadida por su caracter
zoondésico.

Resultados

MEn el afio 2000 se recogieron 960 sueros de
forma aleatoria sistematica; una vez seleccio-
nados, se transfirieron a placas microtiter de
96 pocillos, conservdndose congeladas a
-30°C hasta la realizacién de las distintas téc-
nicas. Se elaborg, también, una plantilla a par-
tir de la cual se establecié una base de datos.

M Se realiz6 la técnica de aglutinacién micros-
copica para deteccidén de anticuerpos frente
a leptospiras pertenecientes al serovar hard -
jo y se completo el estudio de la totalidad de
los sueros del afio 1999 (940 sueros).

M Se realizé la técnica de fijacion del comple-
mento para deteccién de anticuerpos frente a
Coxiella burnetii (Fiebre Q) y se completo el
estudio de la totalidad de los sueros del afio
1999 (940 sueros).

W Se realiz6 la técnica de fijacion del comple-
mento para deteccién de anticuerpos frente a
Chlamydia psittaci (Aborto Enzoético Ovino) y
se ha completado el estudio de la totalidad
de los sueros del afio 1999 (940 sueros).
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1FD97-0770-CO2-02. Desarrollo y produccion de
antigenos recombinantes de M. mycoides subespecie
mycoides, para su uso en el inmunodiagndstico

de la pleuroneumonia contagiosa bovina

Investigador principal Organismo

José Miguel Prieto Martin SERIDA JOVE GIJON

Equipo investigador

Alberto Espi Felgueroso SERIDA JOVE GIJON
Victor Alvarez Gonzalez "

Jorge Cavielles Diaz §

Francisco Parra Fernandez UNIVERSIDAD Oviedo

Objetivos

M [dentificar genes codificadores de antigenos
Gtiles para el diagnéstico de la pleuroneumo-
nia contagiosa bovina, para su clonacién y
expresion en sistemas heterdlogos.

EPoner a punto un ensayo ELISA, especial-
mente para la deteccion de animales infecta-
dos crénicamente.

W Disefiar un “Wester dot blot” para determinar
que polipéptidos son los mas idoneos para
poder diferenciar los sueros reaccionantes al
Mycoplasma mycoides de los reaccionantes
a otros micoplasmas.
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Resultados

Se realizaron cultivos de Mycoplasma mycoi-
des subespecie mycoides (cepas salvajes) y
cepa Lisboa. Se identificaron los principales
antigenos solubles mediante “inmunobloting”,
utilizando para ello sueros bovinos positivos.
También se produjeron antigenos obtenidos
con diferentes procedimientos para ser utiliza-
dos en pruebas de la Fijacién del Comple-
mento (FC) y ELISA indirecto y de captura, que
estan en fase de prueba.

Asi mismo, con un extracto de cepa salvaje
se construy0 una genoteca y se detectaron tres
placas de lisis reaccionantes frente a un suero
hiperinmune obtenido en conejo y frente a sue-
ros bovinos positivos. En este momento se estan
estudiando mediante subclonacién, secuencia-
cion y andlisis de secuencias, con el fin de iden-
tificar las posibles regiones codificadoras.

Se esta trabajando en diferentes ensayos
ELISA con proteinas obtenidas por precipita-
cion, para ello se utilizan los sueros control y
los reacionantes a la prueba de FC. Los resul-
tados son variables, se necesitan contrastar
con otros ELISA.
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1FD97-1884. La tuberculosis bovina en Asturias.
Evaluacion de nuevas estrategias para aplicacion
en la camparfa de saneamiento: valoracion de un

test ELISA

Investigador principal Organismo

José Miguel Prieto Martin ~ SERIDA JOVE GIJON

Equipo investigador

Alberto Espi Felgueroso
Victor Alvarez Gonzélez
Francisco Garcia Marin
Valentin Pérez Pérez

M2 Carmen Ferreras Estrada

SERIDA JOVE GIJON

UNIVERSIDAD DE LEON

Objetivo

M Valorar un test ELISA en su modalidad anam-
néstica en condiciones de campo y su posi-
ble aplicacién en las campafias de erradica-
cion de la tuberculosis bovina.

Resultados

M Se tomaron muestras de sangre en 1.254
animales perteneciente a 49 ganaderias, que
tuvieron al menos un animal reacionante a la
prueba de la IDTB.

W Se standariz6 la técnica ELISA con diferentes
antigenos de M. bovis a partir de los contro-
les positivos y negativos normalizados.

B Se investigaron anticuerpos frente a M. bovis
y M. a. paratuberculosis en los 1.254 sueros.

B Algunos de los resultados que se estan obte-
niendo, se estan aplicando de forma practica
en la campafia de saneamiento ganadero
contra la tuberculosis bovina.
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Publicaciones

Articulos cientificos

ESPI, A;; PRIETO, J.M.; FERNANDEZ, M.; ALVA-
REZ, M. 2000. Serological prevalence to six
leptospiral serovars in cattle in Asturias
(Northern Spain). Epidemiology and
Infection, 124, 599-602.

PEREZ, V.; ESPi, A.; CORPA, J.M.; ARIAS, M.;
PRIETO, M.; ALVAREZ, V.M.; GARCIA MA-
RIN, JF. (1999) Multiple cutaneous mast
cell tumour in a calf. Veterinary Record, 145,
81-82.

PRIETO, JM.; FERNANDEZ, F.; ALVAREZ, V.;
ESPI, A.; GARCIA MARIN, J.F.; ALVAREZ, M.;
MARTIN, J.M.; PARRA, F. 2000. Immunohis-
tochemical localisation of rabbit haemo-
rrhagic disease virus VP60 antigen in early
infection of young and adult rabbits.
Research in Veterinary Science 68, 181-187.

Articulos técnicos

ESPi, A.; PRIETO, M.; ALVAREZ, V.; FERNAN-
DEZ, F. 2000. Etiologia del aborto infeccio-
so en los bovinos en Asturias. Med. Vet. 17,
117-132.

Articulos divulgativos

ESPi FELGUEROSO, A. 19909. Listeriosis bovina
en Asturias.

Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informativo
CIATA, n° 8, agosto.

ALVAREZ GONZALEZ, I. 1999. Mamitis: utili-
dad del antibiograma. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin informativo CIATA. Ed.
especial 1999. 62.

BANOS GARCIA, A.; GARCIA PALOMA, JA;
ALVAREZ GONZALEZ, |. 1999. Riesgos
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sanitarios en el puerto. La tricomoniasis.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informa-
tivo CIATA. Ed. especial 1999. 70.

Comunicaciones

ALVAREZ, V.; PRIETO, J.M.; FERNANDEZ, F,;
ESPi, A. 1999. Deteccién del Virus de la
Diarrea Virica Bovina en tejidos fetales y
sangre mediante dos ELISA's de captura.
Comparacién con la técnica de Inmuno-
peroxidasa Indirecta. IV Simposium Anual
de Avedila. Lugo.

CAVIELLES, J.; FERNANDEZ, F.; ESPI, A,; PRIE-
TO, J.M. 1999 Estudio comparativo entre el
Rosa de Bengala clasico realizado en placa
de pléastico y el realizado en microplaca de
96 pocillos. IV Simposium Anual de Avedila.
Lugo.

ESPI, A. 2000. Expert Panel on Bovine Leptos-
pirology. Brussels, Belgium, December 12-13.

PRIETO, J.M.; MARTIN, J.M.; ESPI,A.; PARRA, F.
2000. A new non-haemagglutinating strain
of rabbit haemorrhagic diesease virus. 5"
International Congress of the European
Society for Veterinary Virology. Brescia,
Italy.

Ponencias

ESPi, A. 1999. Leptospirosis bovina: situacion
actual con especial atencién a los aspec-
tos epidemiolégicos y diagndsticos. IV
Encuentros Veterinarios Gallegos. | Encuen-
tros Galaico-Portugueses. Silleda, 2 de
Octubre.

ESPI, A. 2000. La neosporosis como causa de
abortos y mortalidad neonatal en el ganado
bovino. IV Encuentros Veterinarios Gallegos.
| Encuentros Galaico-Portugueses. Silleda, 3
de Octubre.
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AE-AGR99-03. Calificacion morfoldgica diferida en
vivo y canal mediante técnicas de inteligencia
artificial y analisis numérico de imagen de un
archivo fotografico digital de la poblacion bovina

Asturiana de los Valles

Investigador responsable  Organismo

Felix Maria Goyache Gofii SERIDA Somi6-Gijén

Equipo investigador

Jesus Angel Baro de la Fuente  SERIDA Somi6-Gijon

Entidades participantes

Centro de Inteligencia Artificial de la Universidad de
Oviedo, SERIDA, ASEAVA y EASA.

Objetivos

Disefiar una nueva metodologia para deter-
minar el valor morfologico de animales median-
te un sistema de clasificacion lineal y de las
canales bovinas por el sistema oficial comuni-
tario de clasificacion SEUROP.

Se pretendio desarrollar un sistema exper-
to que incorporara el conocimiento de los
jueces, calificadores de la raza y la informa-
cion generada en el marco de otros proyectos
de investigacion. El empleo de estas nuevas
técnicas presenta numerosas ventajas puesto
que permite racionalizar los criterios de eva-
luacioén, haciendo innecesaria la presencia del
animal, pudiendo diferirse de la recogida de
datos.

El proyecto pretende obtener los siguientes
resultados:

B Crear una base de datos con imagenes digi-
talizadas y valoraciones morfolégicas de una
muestra representativa de la poblacion
Asturiana de los Valles.
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M Desarrollar un sistema experto para la califi-
cacion morfologica del ganado y las canales
de la raza Asturiana de los Valles.

W Desarrollar una utilidad informatica que
implemente dicho sistema experto, capaz de
ayudar en el andlisis e interpretacion de los
datos tomados por los Jueces del Libro
Genealdgico.

HmDisefar informes con diferentes perfiles de
usuario para optimizar la comprensién de los
datos y facilitar tanto la unificacion de crite-
rios para jueces y técnicos como el uso por
usuarios no entrenados, monitorizando el
efecto de las propuestas sugeridas por el sis-
tema de calificacion.

Resultados

Disefio de una nueva metodolo -
gia para determinar el valor mor -
folégico de animales mediante
un sistema de clasificacion lineal
y de las canales bovinas por el
sistema oficial comunitario de
clasificacion SEUROP

Se establecieron diversos caracteres morfo-
I6gicos definidos como variable continua. La
aplicacion de esta metodologia permitira esta-
blecer programas de mejora mas precisos de
las caracteristicas de canal y la funcionalidad
de los animales de la raza Asturiana de los
Valles. Asimismo, la combinacion ponderada
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de esos caracteres principales permiten obte-
ner una calificacién final comparable al conse-
guido mediante la aplicacion del método de
calificacion regional. Cada una de las variables
de los caracteres considerados se califican de
1 a 9 puntos, que representan los extremos
observables de la variable en la poblacién; las
variables se ponderarian por un coeficiente
que permite expresar las variables de 0 a 100,
de forma que facilite una mejor comprensién
de los resultados por parte del ganadero. Los
caracteres a evaluar son:

Formato carnicero o desarrollo mus -
cular (FC): compuesto por las siguientes
variables: desarrollo del cuello, desarrollo de
las espaldas, desarrollo de los lomos, convexi-
dad de la grupa, curvatura de la nalga, anchura
del muslo, profundidad del muslo.

Tamarfo o desarrollo esquelético (T):
compuesto por las siguientes variables: anchu-
ra de pecho, alzada, profundidad toracica, linea
dorso-lumbar, profundidad del vientre, longitud
escapulo-isquiatica, longitud de la grupa,
anchura entre ancas, anchura entre iliones, cir-
cunferencia de la cafia, inclinacion lateral de la
grupa, inclinacion posterior de la grupa.

Patas y aplomos o capacidad funcio -
nal (P): vista frontal de manos, vista lateral de
manos, vista frontal de patas, vista lateral de
patas, inclinacién de cuartilla.

Aspecto general (AG): armonia general,
cabeza, ampulosidad, compacidad, intensidad
del color rojo, proporcion de pelos negros,
extremos, organos sexuales.
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Calificacion final (CF): CF = 0,3(FC) +
0,3(T) + 0,25(P) + 0,15(AG).

Se disefid una aplicacién Beta del denomi-
nado Sistema Inteligente de Calificacién
Automatica para la raza Asturiana de los Valles
(SICARAVA) lo que permitié desarrollar un pro-
tocolo de obtencion de fotografias digitales de
animales vivos y canales asi como una meto-
dologia de optimizacion de la precision en la
obtencién de variables zoométricas a partir de
imagenes digitales.

También se desarroll6 una base de datos
integrada por las variables obtenidas mediante
el andlisis de las imagenes digitales, el conoci-
miento de los expertos y consultas dirigidas a
otras bases de datos disponibles, asi como un
sistema de adquisicion y gestiébn de conoci-
miento que sera aplicado por un algoritmo de
calificacion. En este sentido se tuvo en cuenta
la presencia de ruido en los ejemplos de entre-
namiento y la posibilidad de disponer de distin-
tas calificaciones sobre el mismo animal dadas
por distintos expertos.

Parece evidente que un sistema de califica-
cion dotado del suficiente conocimiento como
para poder tomar decisiones razonables de cla-
sificacion puede aprovecharse para construir
retratos robot de animales teéricamente posi-
bles pero no disponibles en la realidad y que se
deseen mostrar con fines didacticos en algun
curso y, también, para aplicar este conocimien-
to en la realizacidon de un sistema de ensefan-
za asistida sobre cédmo se deben juzgar las
caracteristicas de la raza Asturiana de los
Valles.
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PL95 702. Caracterizacion y evaluacion de aptitudes
genéticas de razas autoctonas de vacuno de aptitud
carnica para produccion de carne de calidad

Investigador responsable
Dr. Félix M2 Goyache Gofii

Organismo
SERIDA Somio-Gijén

Entidades participantes

Universitat Autonoma de Barcelona, Universidad
Plblica de Navarra, INIA, Universidad Complutense de
Madrid, SERIDA, ASEAVA y ASEAMO.

Objetivo

Desarrollar los objetivos de seleccién de las
razas autodctonas espafiolas de bovino de carne
de mayor importancia para potenciar los
correspondientes programas de mejora.

Resultados

Desarrollo de los objetivos de
seleccion de las razas autocto -
nas espafiolas de bovino de
carne de mayor importancia
para potenciar los correspon -
dientes programas de mejora

Se calcularon los pesos econdmicos de 7
caracteres (intervalos entre partos, prolificidad,

supervivencia del ternero, tasa de desvieje, peso
al destete, crecimiento post-destete y conforma-
cion de la canal en tres razas representativas de
los diferentes tipos biolégicos y sistemas de pro-
duccion de Espafia: Asturiana de los Valles,
Avilefia-Negra Ibérica y Bruna dels Pirineus.

El beneficio (B) se calcul6 en una base
vaca/afio como una funcién de ingresos y gastos
(P =1- G). Los ingresos incluyeron la venta de
afiojos y novillas de reposicién. Sélo se conside-
raron como gastos los derivados de la alimenta-
cion. El peso econémico se calcul6 mediante
derivadas parciales de la funcion de beneficio
respecto de cada caracter considerado. El inter-
valo entre partos presentd un peso econémico
negativo (entre 1 y -.7 €), mientras que los de
prolificidad y supervivencia del ternero fueron
grandes y positivos (entre 450 y 700€). El incre-
mento de la tasa de desvieje en un 1% provoca
pérdidas de entre 6 y 9€ por vaca y afo. El cre-
cimiento post-destete fue el caracter productivo
mas importante. Un incremento en la capacidad
de crecimiento de 100 g/dia produce un bene-
ficio de entre 54 y 13.8 € por vaca y afio. La
cononformacion de la canal no tuvo valor para la
raza Avilefia-Negra Ibérica, pero en Asturiana de
los Valles y Bruna dels Pirineus presento valores
entre 36 y 42 € de beneficio por punto de incre-
mento en la escala SEUROP. Ver tabla 1.

Tabla 1.-Pesos econdmicos de los caracteres que definen los objetivos de seleccion en tres razas
de ganado bovino de carne espafiolas

Asturiana de los Valles

Avilefia — Negra Ibérica

Bruna dels Pirineus

i Ingresos  Gastos  Beneficio | Ingresos Gastos  Beneficio { Ingresos  Gastos  Beneficio
Intervalo entre partos i 3808 955 2853 | -248  -344 704 | 3911 1235 2676
Prolfcidad | 1485070 317160 1168210 | 835969 62635 752034 | 1505860 420800 1083060
Supenivencia | 1563550 33360 129690 | 50558 85191 773367 | 1565120 442950 1142170
Tasa de reposicion {00837 676723 -1565160 | 109460 896270  -1005730 | -1192900 324670 -1517570
Peso al destete | 2833 114 1519 | 169 890 579 | 27 1%8 1199
Crecimento postdestete | 551997 236367 315630 | 189302 98621 90681 | 493964 260080 233883
Conformacion de lacanal | 67197 0 677 | — - — | 680 0 60840
-
b} .
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1FD97-00995-C03-03. Desarrollo de técnicas de
analisis de la informacion del control lechero para
la prevencion de la mamitis bovina

Equipo investigador Organismo

Miguel Prieto Martin SERIDA Jove-Gijon
Félix M2 Goyache Gofii SERIDA Somi6-Gijon
Jorge Diez Peldez SERIDA Somid-Gijon

Gerardo Pajares y Bernaldo de Quirés C. Medio Rural

Entidades participantes

SERIDA; Universidad de Oviedo; Centro de
Investigacion y Coordinacion Agraria de Cantabria;
Universidad de Cantabria; Universidad de Oviedo,
ASCOL S. Coop.; Desarrollo y Mantenimiento de
Electronica, S. L.

Objetivos

Desarrollar un sistema de apoyo a las deci-
siones de manejo orientado a la sintesis de
pautas de actuacién en el manejo de los reba-
flos para la prevencién de la mamitis mediante
tecnologias de Inteligencia Artificial.

Las pautas sintetizadas seran integradas en
una herramienta informatica soportada en
Internet capaz de asesorar al ganadero en fun-
cién de las caracteristicas de su propia explo-
tacion mediante el disefio de perfiles individua-
lizados de actuacion. Para conseguir este obje-
tivo se establecieron tres requisitos basicos:

«» Capturar una cantidad de informacion
suficiente para apoyar significativamente
las conclusiones obtenidas.

% Promover la sintesis de reglas de actua-
cion, apoyandose en técnicas estadisti-
cas y de aprendizaje automatico.

« Construir un sistema informético inteli-
gente, amigable, de facil manejo y accesi-
ble a través de Internet. El objetivo de la
presente comunicacion es realizar un
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andlisis estadistico preliminar que permita
apuntar los factores mas relevantes que
expliquen la aparicion de altos recuentos
de células sométicas y que permitan la
organizacion de los datos en grupos
homogéneos sobre los que sea posible la
posterior aplicaciéon sobre los datos de
sistemas de aprendizaje automatico ade-
cuados a las caracteristicas de unos datos
que engloban simultdneamente variables
nominales, ordinales y de escala.

A continuacién se exponen los objetivos
concretos de este proyecto:

M Desarrollar un sistema informatico para el
seguimiento de la mamitis, para el andlisis e
interpretacion de los datos del Control
Lechero.

W Distribuir esta informacién a través de
Internet, con niveles adecuados de seguridad
mediante sistemas informaticos basados en
servidor.

W Desarrollar informes con diferentes perfiles
de usuario.

W Sugerir soluciones potenciales al problema
detectado.

W Monitorizar el efecto de las propuestas suge-
ridas por la estrategia de control.

Resultados

Desarrollo de un sistema de
apoyo a las decisiones de mane -
jo orientado a la sintesis de pau -
tas de actuacion en el manejo de
los rebafos para la prevencion
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de la mamitis mediante tecnolo -
gias de Inteligencia Artificial

Se analizaron 71 explotaciones lecheras de
Asturias que sumaban un total de 2.407 vacas
en lactacion. Se dispuso de tres fuentes de
informacion: a) un cuestionario descriptivo de
las estructuras productivas, rutinas de ordefio y
practicas de manejo de cada explotacion; b)
informacion de control lechero; c) la clasifica-
cion de las vacas por los ganaderos como sos-
pechosas de padecer mastitis 0 no y el resulta-
do de las vacas sospechosas al Test de
California.

Para clonar el comportamiento humano o el
resultado del Test de California el sistema utili-
za la informacion proveniente del recuento
celular (tanto real como en su transformacién
logaritmica conocida como linear score), el
namero de lactacion de la vaca, el tamafio del
rebafio, el nUmero de vacas por operario, la
cantidad de urea en leche, el nUmero de pun-
tos de ordefio. En cualquier caso, para mejorar
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la deteccion de vacas sospechosas el sistema
de inteligencia artificial usa otras informaciones
relativas al manejo y la rutina de ordefio, mien-
tras que para predecir el resultado del Test de
California de forma mas precisa el sistema utili-
za fundamentalmente informacion de control
lechero.

Es posible poner a punto un sistema exper-
to en los sistemas informéticos de ASCOL que
proporcione a los ganaderos informacion
suplementaria de utilidad para el manejo de
sus explotaciones aprovechando al maximo la
obtenida mediante la rutina de control lechero
llevado a cabo por ASCOL. Este resultado tiene
especial importancia para el sector productor
de leche de vaca ya que la aparicion de mami-
tis subclinicas es una de las causas mas impor-
tantes de pérdida de ingresos para los ganade-
ros debido al descenso de la cantidad de leche
producida, cambios en su composicion y cali-
dad y la aplicaciébn de penalizaciones por
aumento del recuento de células sométicas en
la leche.

1FD97-0042. Localizacion de marcadores de ADN
de genes que controlan caracteres de carne y leche
en ganado bovino mediante una estrategia de

genotipado selectivo

Investigador responsable  Organismo

Jesus A. Baro de la Fuente ERIDA Somi6-Gijon

Entidades participantes
Universidad Complutense de Madrid, ASEAVA, ASCOL.
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Objetivos

Desarrollar técnicas estadisticas y estra-
tegias de célculo para detectar genes de
importancia econdmica (ETLs) empleando la
técnica de "genotipado selectivo y pooles de
ADN", y localizacién de marcadores en vacu-
no de carne y lechero para una serie de ca-
racteres productivos, analizando el impacto
de su utilizacibn mediante nuevos métodos
de seleccion en esquemas alternativos de
mejora.
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Resultados

Se implementé satisfactoriamente el geno-
tipado selectivo de lotes de ADN para mues-
tras de diversos origenes tisulares (sangre,
leche y semen). Se realizaron estudios estadis-
ticos de andlisis exactos de sensibilidad para
la potencia estadistica de deteccién de QTLs
con el esquema propuesto en funcion de
numerosos factores. Esta informacidon permiti-
ra decidir qué variables se emplearan final-
mente en el estudio, asi como otros detalles
relativos a la técnica de formacion de lotes.
Asimismo, se estudié el fendmeno de las
"bandas fantasma" y de la cuantificacién del
ADN en la muestra, fuentes ambas de error

técnico para la estimacién de frecuencias alé-
licas.

Los algoritmos mas adecuados para la bus-
queda de genes son: los basados en métodos
bayesianos con simulacion de Montecarlo
mediante cadenas de Markov, empleando sal-
tos reversibles de kernel. Se ha localizado un
programa que implementa dicha técnica, "Loki"
de Heath et al. (Instituto Rockefeller, 1996).

Los investigadores del proyecto pusieron a
punto, en colaboracién con el Departamento de
Genética Cuantitativa del Instituto de Roslin
(Reino Unido), una serie de programas para la
integracion de informacién sobre genotipos de
QTL con informacién productiva y de genealogia.

Recogida de muestras en ambas razas

PADRE REGISTRO Recogidas Disponibles Aceptables % recogido
BATMAN ESPM92697517 213 763 57 27,92%
CARTER ROJO ESPM92718726 217 1057 96 20,53%
COMMERCE ESPM92718729 184 816 69 22,55%
INSTANTSTAR ESPM92638744 93 609 35 15,27%
MAXIMUN ESPM92718727 152 693 53 21,93%
ONASSIS ESPM92721160 292 1013 106 28,83%
ROCKMAN ESPM92718728 111 532 40 20,86%
TOTAL 1262 5483 456 22,56%

1FD97-1633. Estudio del sistema de produccion de
vacas de cria en Asturias para la optimizacion
econOmica de decisiones de seleccion

Equipo investigador Organismo
SERIDA Sc:m|o-G|jon Caracterizar el sistema de explotacion de la
u raza Asturiana de los Valles mediante la toma

de datos productivos, reproductivos y técnico-

econdmicos en las explotaciones sometidas a

Objetivos

Félix Goyache Goiii
Isabel Alvarez Fernandez
Jorge Diez Peléez

Entidades participantes

SERIDA, Universidad Complutense de Madrid, ASEAVA,
EASA.
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Control de Rendimiento Céarnico en el esquema
de seleccién de esa raza, que afecta a méas de
10.000 reproductoras. La informacion obtenida
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de los nucleos de control de rendimientos per-
mitira calcular los pardmetros genéticos de los
diferentes caracteres y el calculo de un indice
de seleccién que se pondra a disposicién de los
ganaderos para la toma de decisiones de selec-
cion en sus explotaciones y se utilizara en el
catdlogo de sementales de la raza. Paralela-
mente, se desarrollard una aplicacion basada en
técnicas de inteligencia artificial para califica-
cion objetiva de caracteristicas de canal (Con-
formacién y engrasamiento) y caracteres de tipo
que permitirdn tener una base objetiva y comuin
para determinar los rendimientos econdémicos
provenientes de esas fuentes de ingresos.

Los objetivos concretos del proyecto son:

W Aplicar técnicas de inteligencia artificial a la
clasificacion morfolégica de reproductores y a
la calificacion de canales en la linea de sacri-
ficio. Se pretende conocer las variables que
influyen de forma determinante en las deci-
siones del clasificador sin que sea necesaria
la existencia de relaciones lineales entre las
variables y la decision final de clasificacion. De
esta forma, se pueden normalizar los criterios
de evaluacion y optimizar la recogida de datos
en los planes de mejora del ganado bovino.
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B Optimizar la seleccibn de reproductores
mediante la utilizacion de indices de se-
leccion. Se pretende conocer la estructura
de (co)varianzas del conjunto de caracte-
res que pueden influir en la rentabilidad de
la explotacion, entendiendo que el benefi-
cio de las ganaderias de vacas de cria es
funcién tanto del genotipo como de las va-
riables de manejo. Para ello, es necesario
determinar los modelos mas adecuados para
el andlisis mediante tests de cocientes de
verosimilitud para modelos anidados y cono-
cer las relaciones genéticas entre los carac-
teres que determinan el valor econémico del
animal.

Resultados

Se inici6é un analisis sistematico de los regis-
tros productivos y morfologicos disponibles en
la raza Asturiana de los Valles. El sistema de
calificacion utilizado comprende 10 caracteres
morfologicos calificados de 5 a 10 y una califi-
cacion final (CF) obtenida mediante pondera-
cion de los caracteres morfolégicos mediante
un coeficiente multiplicador (Tabla 1).

Tabla 1.—Caracteres coniserados en el sistema descriptivo de evaluacion lineal de la conformacion
de canales bovinas (N=156)

Carécter Abreviatura
Peso canal Pc
Perfiles Concavo
Bola Pb
Morrillo Pm
Pierna Pp
Espalda Pe
Tapa Pt
Desarrollo Muscular

Pierna Dp
Cadera Dc
Lomo DI
Delantero Dd

Nota SEUROP C

Caquéctico

Puntuacion
10
258,9 87,7
Convexo
5,4 2,3
5,1 18
6,1 2,1
58 2,1
6,0 2,2
Muy musculado
6,4 2,0
6,2 2,1
58 2,0
6,0 2,0
42 1,2
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Los caracteres morfolégicos son: Aspecto de
conjunto (As), que califica la calidad racial del
animal, Desarrollo (De), que califica la talla del
animal en relacién con su edad y sexo, Cabeza
(Ca), que califica el tamafio y armonia de la cabe-
za, Cuello, pecho, cruz y espalda (Cu), que califi-
ca el desarrollo y musculacion del tercio anterior
del cuerpo del animal, Torax y vientre (To), que
califica la profundidad corporal, Dorso y lomos
(DI), que califica el desarrollo muscular de la
regiéon y la correccién de la linea dorso-lumbar,
Grupa y nacimiento de cola (Gr), que califica el
desarrollo y musculacion de la regién, Muslos y
nalgas (Mn), que califica su desarrollo muscular
y convexidad, Patas y aplomos (Pa), que califica
la correccion de las lineas de aplomos vy la finu-
ra de la cafia, y Forma y calidad de la ubre (Ub),

que califica, fundamentalmente, el tamafio de la
ubre en el momento de la calificacion.

Se conoce la estructura de (co)varianzas
genéticas que existe entre los caracteres de
tipo evaluados en el sistema de calificacion
actualmente aplicado en la raza. Las heredabi-
lidades encontradas para los diferentes carac-
teres de tipo (Tabla 2) son entre moderadas y
bajas, pero, en general, la variabilidad genética
existente podria justificar un programa de
seleccidon de sementales por el mérito en la
clasificacién morfolégica de sus hijas. A su vez,
las correlaciones genéticas entre caracteres
permitiria seleccionar animales para caracteres
de tamafio (la correlacion genética entre De y
To es de 0.75).

Tabla 2.-Heredabilidad (en la diagonal) y correlaciones genéticas (sobre la diagonal)
estimados para caracteres de tipo en la raza Asturiana de los Valles

Cardcter  As De Ca Cu To
As 026 020 0,42 0,48 0,38
De 0,21 0,16 0,36 0,75
Ca 0,18 0,67 0,41
Cu 0,16 0,56
To 0,21
D
Gr
Mn
Pa
Dt
Ub
CF

DI
0,50
0,31
0,54
0,89
0,55
0,05

Gr Mn Pa Dt Ub CF
0,31 042 087 -038  -0,39 0,65
0,75 047 0,04 0,51 0,32 0,70
0,73 051 0,64 0,06 0,12 0,66
0,69 086 0,72 014 024 0,83
0,67 0,74 0,38 037  -0,03 0,84
0,61 063 075 -037  -0,56 0,73
0,04 056 0,38 0,34 0,26 0,83

020 055 015 0,03 0,85
0,05 -055  -0,52 0,68

0,20 0,78 0,14

0,06 -0,03

0,21

El caracter de calificacion final es un buen
indice general ya que presenta altas correlacio-
nes genéticas con el resto de los caracteres
excepto para los debidos al sexo (Ct y Ub). Del
analisis de las inconsistencias encontradas se
ha derivado la propuesta de modificacion del
sistema de calificacion morfoldgica. Asimismo,
se desarroll6 un sistema de calificacion lineal
de canales bovinas explicativos de la clasifica-
cion oficial SEUROP.

Teniendo en cuenta los caracteres contem-
plados en la reglamentacién comunitaria, se
han definido 9 variables lineales descriptivas de
la conformacion de la canal. Las variables defi-
nidas son: perfil de bola (Pb) vista desde el flan-
co, perfil del morrillo (Pm), perfil de la pierna
(Pp) visto desde el dorso, perfil de la espalda,
perfil de la tapa (Pt), desarrollo muscular de la
pierna (Dp), desarrollo muscular de la cadera
(Dc), desarrollo muscular del lomo (DI) y desa-
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rrollo muscular del delantero (Dd). El sistema
descriptivo lineal comprende también la toma
del peso de la canal y las medidas de la canal
mas importantes: longitud de la canal, longitud
de la pierna, profundidad del pecho y profundi-
dad del flanco. Las valoraciones de los expertos
se realizan entre O y 10 (Tabla 3). Se considera
que 3 puntos corresponden a un perfil plano,
notas inferiores para concavos y de 3 hasta 10
para perfiles convexos. Las valoraciones de
desarrollo muscular se realizan teniendo en
cuenta el desarrollo muscular de la region eva-
luada respecto del maximo desarrollo muscular
observable en la region en canales compara-
bles con la objeto de clasificacién, puntuando-
se como escala orientativa O (caquéctica), 3
(desarrollo insuficiente), 5 (desarrollo suficien-
te), 7 (muy buen desarrollo) y 10 (maximo desa-
rrollo posible). La nota SEUROP se ha valorado

Area de Genética y Reproduccion Animal

de 1 a 6 + 0,25. Se testaron los efectos que
influian en la clasificacion lineal de canales para
cada caracter. Se ajustdé un modelo que incluia
como efectos fijos la sesion de clasificacion, el
efecto de la canal individual jerarquizado a la
sesion de clasificacion, el efecto del clasifica-
dor, el efecto del sexo de la canal (macho y
hembra) y el tipo de canal (ligera: menor de
220 kg/canal y pesada: mayor de 220
kg/canal). El modelo ajustado presenté un buen
coeficiente de determinaciéon (R?) superior al
90% en todos los casos. Todos los efectos pre-
sentaron una influencia significativa para todas
las variables dependientes excepto para el caso
del sexo. Es posible que el efecto del sexo haya
sido absorbido por el tipo de canal, ya que la
mayor parte de las canales de hembras en el
mercado asturiano proceden de animales muy
jévenes de pesos ligeros.

Tabla 3.-Grados de libertad, estadistico f y significacion de los factores que afectan a los caracteres lineales
descriptivos de la conformacion de las canales bovinas

Fuente de Perfiles

Desarrollo Muscular

variacion g.I. Bola Morrillo Pierna Espalda
Sesion 4 27,8 117 12,6%*
Canal (Sesion) 61  154%* 8,6x** 18,20+ 13,9%*

Clasificador 2 144 23 5,3*
Sexo 1 078 2,1 1,0
Tipo canal 1 9,4** 5,8* 25,94+
R 0,93 0,91 0,93

Pierna Cadera Lomo Delantero
15 3*** 10 5*** 5 8*** 8 5*** 7 4***
20 1*** 18 1*** 15 1*** 11 5*** 12 6***

18,00 13,6 5,1% 51 5,9%
2,0 2,1 13 14 7,1%
11,0 139 8,9+ 6,6* 5,4*
0,94 0,93 0,92 0,90 0,91

Canal (Sesion) es el efecto de la canal jerarquizado a la sesion de clasificacion;
* significativo para p<0,05; ** significativo para p<0,01; *** significativo para p<0,001

Finalmente, se desarrollé6 una aplicacion
informatica en C++ Builder (Borland, 1999)
que permite extraer informacion objetiva sobre
la conformacién de reproductores y canales
para poder proceder a la representacion infor-
matica de las decisiones del clasificador de
canales, esto es, traducir el conocimiento acu-
mulado por los expertos humanos a un sistema
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formal de simbolos que pueda ser almacenado
en una computadora. La aplicacién dispone de
diversas utilidades informaticas y de la posibili-
dad de realizar consultas simples, aunque su
funcién principal consiste en calcular los paréa-
metros morfolégicos méas importantes (dimen-
siones y convexidades) que determinan los
problemas de conformacién.
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1FED97-0023. Desarrollo de nuevas tecnologias
reproductivas adaptadas a programas de seleccion
asistida por marcadores

Investigador Principal Organismo rrollo, supera al de la técnica de superovula-
Carmen Diez Monforte SERIDA - SOMIO cion y transferencia de embriones.

En noviembre y diciembre nacieron tres ter-

Equipo Investigador neros logrados tras OPU, maduracién, fecunda-

Enrique Gémez Pifieiro SERIDA - SOMIO cion y cultivo in vitro siendo los primeros naci-
Carlos Hidalgo Ordéfiez ! dos mediante esta técnica en nuestro pais.
Lupicinio Prieto Tejerina “ Asimismo, los estudios realizados sobre técni-
José Antonio Garcia Paloma “ cas de congelacion (ver ultimo apartado) die-
Belén Pintado Sanjuanbenito INIA ron lugar al nacimiento en el primer trimestre
Paloma Duque Alvarez Becaria INIA del afio 2001 de los tres primeros terneros
Elena Diaz Diaz Becaria INIA obtenidos en Espafia tras transferencia de
Juan Menéndez Fernandez ASCOL embriones por OPU y sometidos a un trata-

miento de vitrificacion.

Objetivos Desarrollo de métodos de biopsia
EPoner a punto tecnologias aplicadas al desa-

: R Las primeras biopsias realizadas han arroja-
rrollo embrionario “in vitro™.

do cifras de supervivencia embrionaria satisfac-
torias (75% de supervivencia y 25% de expan-
sién y eclosion) por lo que se realizaran las pri-
meras tomas de muestras con vistas al poste-
rior sexaje de los embriones.

W Desarrollar métodos de biopsia.

W Desarrollar y ensayar los medios béasicos para
el mantenimiento, cultivo y congelacion/des-
congelacion de embriones.

Desarrollo y ensayos de medio

basicos para mantenimiento,
Resultados cultivo y congelacién/desconge -

) lacion de embriones
Puesta a punto de tecnologias

aplicadas al desarrollo embrio
nario in vitro

Maduracién, Fecundacién y Cultivo

W Acortamiento del periodo de fecundacion “in

Ovum Pick-Up vitro”: efecto sobre la produccién de blasto-
. . ., cistos.
La recogida de ovocitos por puncion trans-
vaginal (OPU) se ha convertido en una activi- Los espermatozoides responsables de los
dad rutinaria en el CENSYRA, con la realizacién procesos que conducen a la fecundacion de
de 2 punciones semanales sobre las hembras ovocitos madurados in vitro se encuentran
pertenecientes al rebafio experimental. El ren- incluidos en el complejo cumulus-ovocito tras
dimiento obtenido hasta el momento, en térmi- las dos primeras horas de coincubacién de los
nos de embriones viables a los 7 dias de desa- gametos.
-
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No se encontraron diferencias en el desa-
rrollo embrionario tras una incubacion de 2 h o
de 18 h (control), lo que permite acortar los
tiempos de fecundacion.

W Eefecto de la presencia de cuerpos ceténicos
(acetoacetato, b hidroxibutirato) en el medio
de cultivo sobre la produccién de blastocis-
tos, expansion y posterior eclosion.

La presencia de acetoacetato y sus deriva-
dos durante el periodo completo de cultivo en
ausencia de suero tuvo un efecto negativo
sobre el desarrollo embrionario. Sin embargo,
la presencia de acetoacetato en ausencia de
suero entre los dias 6 y 8 no afecté al desarro-
llo embrionario con relacion a los controles que
contenian lactato/piruvato o que carecian de
sustrato energético. La presencia en los medios
de cultivo de D-b-hidroxibutirato estimul6 el
desarrollo y la expansién de los blastocistos, y
provoco la movilizacion lipidica del embrién.

M Efecto de la presencia de citrato y del mioi-
nositol en medios de cultivo definidos para
embriones bovinos.

Citrato y mioinositol no mejoraron el desa-
rrollo embrionario cuando se afiadieron al
medio de cultivo SOF. Este resultado fue inde-
pendiente del sustrato energético suministrado
a los embriones (lactato/piruvato, acetoacetato
0 sin sustrato).

B Efecto de la adicion de EGF al medio de
maduracion sobre la tasa de blastocistos
obtenidos.

Los resultados obtenidos en nuestras condr
ciones de trabajo (OPU) no permitieron obser-
var un efecto positivo sobre el desarrollo
embrionario de la presencia de EGF en el
medio de maduracion.

M Efecto de la ausencia de Suero Fetal Bovino
(FBS) durante la maduracion y cultivo en el
desarrollo de los embriones bovinos produci-
dos “in vitro” y las repercusiones sobre su
congelabilidad.

Los experimentos desarrollados permitieron
obtener blastocistos tras cultivo de zigotos en
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medios quimicamente definidos. El efecto de la
ausencia de suero durante el periodo de culti-
vo sobre su congelabilidad esta en fase de eva-
luacién. Asimismo, se esta analizando el efecto
de la presencia de FBS durante el periodo de
maduracion in vitro sobre la posterior congela-
bilidad de los embriones.

W Utilizacion de reemplazantes del suero duran -
te el cultivo de embriones “in vitro”.

Se ensayaron dos reemplazantes comercia-
les del suero para su utilizacién en el cultivo del
embrién bovino. Ultroser (reemplazante de
composicion definida) produjo tasas de moéru-
las similares a las obtenidas en presencia de
FBS, pero los porcentajes de blastocistos fue-
ron inferiores. La utilizacion de CPSR-3 (reem-
plazante obtenido por didlisis de plasma bovi-
no) nos permitié obtener tasas de embriones
comparables a las conseguidas con FBS.

La combinacion de ambos reemplazantes
en diferentes estadios de desarrollo permitié
mejorar los resultados obtenidos con Ultroser
s6lo, pero no se alcanzaron los porcentajes de
embriones conseguidos con la utilizacién de
suero fetal o de CPSR-3.

W Estudio de la presencia de células somaticas
en cocultivo durante la maduracion y cultivo
“in vitro” de ovocitos obtenidos por OPU.

Durante las fases preliminares de la puesta
a punto de la técnica de OPU, la utilizacion de
la linea celular VERO durante la maduracion “in
vitro” permitié mejorar las tasas de division y de
desarrollo hasta la fase de morula. La utilizacién
de dichas células durante el cultivo no mejoré
los porcentajes de blastocistos obtenidos con
relacion a la utilizacion de medio SOF. No obs-
tante, solo los embriones producidos en pre-
sencia de células dieron lugar a la instauracion
de gestacion tras transferencia a hembras
receptoras.

B Efecto de la presencia de retinol en la dieta
de hembras donantes sobre la cantidad y la
calidad de ovocitos obtenidos por OPU.

En fase de estudio.
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Congelacién/Descongelacion

Se esta testando el sistema de vitrifica-
cién de embriones puesto a punto por el equi-
po del Prof. Dr. Massip de la Universidad
Catélica de Louvain-la-Neuve (Bélgica), frente a
un método clasico de congelacién con etilen-
glicol. Los resultados obtenidos apuntan a que
la vitrificacion (método de no equilibrio) es el
sistema mas adecuado para la criopreserva-
cién de los embriones bovinos producidos in
vitro.

La utilizacion conjunta de la OPU y un
sistema de conservacion de embriones per-
mite salvar el principal obstaculo para la apli-

cacién practica de la tecnologia “in vitro”. Es
un hecho conocido que los embriones produ-
cidos “in vitro” presentan unos indices de
supervivencia a la congelacion/descongelacion
clasica inaceptables en la practica, por lo que
se impone su transferencia en fresco. Esta
caracteristica impide la 6ptima comercializa-
cién del producto ya que obliga a disponer de
receptoras en un nimero demasiado elevado
como para que el procedimiento resulte renta-
ble. Esto le confiere gran importancia a las ges-
taciones en curso y por todos estos argumen-
tos, el SERIDA puede considerarse pionero en
Espafia en conseguir gestaciones a partir de
tecnologias embrionarias en la especie bovina.

PA-AGR 97-04. Factores genéticos y no genéticos
con relevancia productiva en la raza Asturiana de
los Valles manejada en zonas de montana

Investigador responsable  Organismo
José Antonio Garcia Paloma SERIDA
Equipo investigador

José Miguel Prieto Martin SERIDA
Entidades participantes

Alfonso Villa Terrazas ASEAVA

Objetivos

B Determinar el efecto del genotipo sobre el
comportamiento productivo y reproductivo
de novillas y vacas de la raza Asturiana de los
Valles.

M [dentificar y evaluar la incidencia de factores
ligados al manejo y a la sanidad sobre la pro-
ductividad de las explotaciones.
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Resultados

Se presentan los resultados definitivos
del proyecto de referencia, desarrollado en-
tre los aflos 1997-2000 en cinco explota-
ciones del concejo de Belmonte de Miran-
da. Se controlaron 225 vacas que presen-
taron los siguientes genotipos: 7 % carente
del gen de la hipertrofia muscular (HM),
61 % con presencia del gen en heterocigosis
y 32 % con el gen en homocigosis; genoti-
pos normal, aculonado y culdn, respectiva-
mente.

En la tabla 1, se presentan los resultados
referentes al parto y a las caracteristicas del
ternero.

Se constatd la mayor dificultad al parto de
las novillas normales y aculonadas y su rela-
cion directa con el peso al nacimiento del ter-
nero.
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Tabla 1.-Dificultad de parto, mortalidad, peso al nacimiento e hipertrofia de lengua del ternero

Normal

1e parto | adultas

1 parto | adultas

Aculonado Culén

i 1e parto | adultas

2 1

4 3

14 7

33 37
4

En las tabla 2 y 3 se muestra el comporta-
miento de las novillas y las vacas al destete. Los
resultados que se presentan en esta tabla y en
las siguientes corresponden a vacas y novillas
que parieron durante el periodo diciembre-
marzo. El genotipo normal fue incluido en el
genotipo aculonado dado el escaso porcentaje
de animales que presenta.

Las novillas y vacas de genotipo aculonado
presentaron mayor habilidad materna. Sus ter-

neros tuvieron mayor crecimiento diario hasta
el destete que los de novillas y vacas de tipo
culén (Tabla 2). Cuando se analiz6 el efecto de
la época del parto, pudo comprobarse para
ambos genotipos que los terneros nacidos en
invierno tuvieron crecimientos mayores que los
nacidos en primavera (Tabla 3). Es de destacar
el crecimiento de los terneros amamantados
por vacas culonas nacidos en invierno (834
g/dia). Los terneros no recibieron suplementa-
cioén de pienso durante su periodo de lactancia.

Tabla 2.-Comportamiento productivo de novillas y vacas al destete
en funcién de su genotipo

Novillas de 1° parto Vacas

Aculonadas i

Culonas

]
Aculonadas | Culonas

a, b, ¢ = Letras distintas en la misma fila, difieren significativamente (p<0.05)

Tabla 3.-Comportamiento productivo al destete en funcién de la época de parto
y del genotipo

Invierno

Aculonadas . Culonas

Primavera
]
Aculonadas i Culonas

a, b, ¢ = Letras distintas en la misma fila, difieren significativamente (p<0.05)
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En las Tablas 4, 5, y 6 se muestran los re-
sultados referentes al comportamiento re-
productivo. Los pardmetros que se utilizaron
para esta evaluacién quedan definidos como
sigue:

Anestro: ausencia de actividad ovarica (pro-
gesterona) al inicio del periodo reproductivo
(IPR), 0 a los 60 dias postparto. Todas las novi-
llas tuvieron el IPR a finales de marzo.

Reactivacién ovarica: consecucion de activi-
dad ovarica tras induccion de celo con trata-
mientos hormonales.

Comportamiento reproductivo aceptable:

cuando se consigue la prefiez dentro de los 45
dias siguientes al IPR en el caso de las novillas
de primera cubricion, o un intervalo entre par-
tos inferior a 400 dias en el caso de novillas y
vacas paridas.

Tabla 4.-Comportamiento reproductivo de novillas de primera cubricidn en funcién de su genotipo (%)

Aculonadas (N = 9) Culonas (N = 29)

67° 93°
83 93
86 92

a, b= Letras distintas en la misma fila, difieren significativamente (p<0.05)

Tabla 5.-Comportamiento reproductivo de novillas de primer parto en funcién del periodo del parto
y de su genotipo (%)

Diciembre-febrero (N=29)
Aculonadas |

Marzo-mayo (N=14)

Culonas Aculonadas i Culonas

a, b= Letras distintas en la misma fila, difieren significativamente (p<0.05)

Tabla 6.-Comportamiento reproductivo de las vacas en funcion del periodo del parto
y de su genotipo (%)

Diciembre-febrero (N=92)
Aculonadas

Marzo-mayo (N=134)

Culonas Aculonadas E Culonas

a, b= Letras distintas en la misma fila, difieren significativamente (p<0.05)

La incidencia de anestro postinvernal en
novillas de primera cubricién y de anestro post-
parto en novillas paridas fue muy elevada, sien-
do esta limitacion mas acentuada en el genoti-
po culdn (Tablas 4 y 5). En las vacas paridas en

invierno, el porcentaje de anestro postparto se
situd por debajo del 50% y por debajo del 25%
cuando parieron en primavera. Como puede
apreciarse no hubo diferencia entre genotipos
(Tabla 6). Una vez descartado el nivel nutricio-
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nal durante el invierno, la condicién corporal, la
edad y el desarrollo de las novillas al IPR, la
oscuridad en las cuadras durante el periodo de
estabulaciéon invernal se considera como la
causa mas determinante de la incidencia de
anestro.

En lineas generales, la reactivacion ovérica
tras los tratamientos hormonales fue buena e
independiente del genotipo y de la edad de la
vaca. En cuanto al porcentaje de reproductoras
con comportamiento reproductivo aceptable,
las Unicas categorias que estuvieron por deba-
jo de lo esperable fueron las novillas y vacas
culonas que parieron en el invierno (Tablas 5 y
6). A pesar de la menor habilidad materna y de
los peores indices reproductivos del genotipo
culén, su margen de beneficio fue superior al
genotipo aculonado, y mayor aln si se consi-
dera el cebo de los terneros.

Como factores limitantes del comporta-
miento productivo y reproductivo en estos sis-
temas de montafia, y relacionados con el
manejo y la sanidad, se identificaron los
siguientes: la dificultad para el control repro-
ductivo de los rebafios durante el periodo de
pastoreo, parcelacion excesiva de las explota-
ciones e imposibilidad de que el toro pueda
estar con vacas y novillas hasta la confirma-
cién de su prefiez, pérdidas de cuarterones
por mamitis de verano, y la incidencia de
enfermedades ligadas a la reproduccién. En
este sentido, conviene sefialar que un 92%
del ganado controlado (vacas y novillas a par-
tir de los 15 meses de edad) presenté anti-
cuerpos frente a BVD, lo que indica la presen-
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cia de animales persistentemente infectados
en los rebafios 0 en los pastos comunales, que
serian los responsables de esta inmunidad
natural. Respecto a IBR, s6lo presentaron anti-
cuerpos el 19%, lo que sitla a los rebafios en
una situacion de riesgo si un brote llegara a
presentarse. No hubo antecedentes vacunales
respecto a estas dos enfermedades. Durante
estos cuatro afios no se evidencio repercusion
alguna de ambas enfermedades sobre los indi-
ces reproductivos de las ganaderias controla-
das. Conviene destacar el diagnéstico de tri-
comoniasis en dos explotaciones, mediante
aislamiento del agente causal en el Laborato-
rio de Sanidad Animal de Jove. Aunque la
situacion fue resuelta, no cabe duda que la
transmision venérea de esta enfermedad,
puede afectar seriamente la rentabilidad de las
explotaciones ante la falta de regulacién sani-
taria para este tipo de enfermedad en los pas-
tos comunales.

Las pautas de abonado que se aplicaron en
estas ganaderias, permitieron incrementar en
el periodo 1997-2000 la produccién de hierba
en torno al 40%, y en similar porcentaje el
namero de vacas y el nUmero de terneros naci-
dos.

Se concluye resaltando la conveniencia de
llevar a cabo programas de control nutricional
y reproductivo en las explotaciones de zonas
de montafa si se desea incrementar sus hive-
les de productividad y renta. Con esta premisa,
la paridera de invierno y el genotipo culén son
consideradas dos buenas estrategias para
estos sistemas de produccién.
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SC99-034. Adaptacion de nuevas tecnologias para
la producciodn integrada de hortalizas en las
condiciones agroclimaticas de la Cornisa Cantabrica

Investigador principal Organismo
Isabel Feito Diaz SERIDA
Equipo investigador

Miguel Angel Fueyo Olmo SERIDA

Objetivos

B Cuantificar la incidencia de técnicas de riego
y fertilizacién en el rendimiento y en la cali-
dad del cultivo de la lechuga y el tomate.

B Determinar la posibilidad de produccién de
lechuga y tomate en cultivo sobre sustrato
orgénico (corteza de pino).

W Actualizar la informacion disponible sobre el
comportamiento de variedades de tomate de
larga vida y analizar la incidencia del injerto
en la produccién de tomate en invernaderos
con problemas de suelos.

Resultados

Cuantificacion de la incidencia
de técnicas de riego y fertiliza -
cion en el rendimiento y en la
calidad del cultivo de la lechuga
y el tomate

Cultivo tradicional de tomate en inver -
nadero tipo capilla con diferentes
aportes de nutrientes

Se evalud el efecto de tres niveles de ferti-
rrigacion (solucion a demanda, con un bajo
contenido en potasa y con un bajo contenido
en fosfatos) sobre la produccién de tres varie-
dades de tomate (Tafna, Cabrales y CLX3734).
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La produccion acumulada a finales de junio
(produccion precoz) fue similar para los tres
niveles de fertirrigacion.

Entre variedades, en la campafia del afio
1999, el cultivar Tafna fue el que alcanzo la
mayor produccion (3 kg/m?). En 2000 lo fue
Cabrales (2,35 kg/m?), si bien creemos que las
condiciones especiales que hubo este afio
determinaron la mayor precocidad de esta
variedad; por ello, este dato no es extrapolable,
siendo, la variedad Tafna la mas precoz.

La variedad Cabrales tuvo el mejor compor-
tamiento productivo total, con 14 y 13 kg/m?
para 1999 y 2000, respectivamente. La solu-
cion nutritiva mas adecuada fue la de menor
contenido en potasio, pues se consiguieron
mayores calibres de fruto sin que se observase
un reblandecimiento de los mismos.

Los andlisis de tierra realizados al principio y
final de cada campafia revelaron que las solu-
ciones nutritivas utilizadas resultaron muy favo-
rables para la mejora de las condiciones salinas
del suelo. Se consiguié que la conductividad
eléctrica inicial se redujese en mas de tres pun-
tos, disminuyendo los niveles de cloruros, sul-
fatos y sodio. Sin embargo, los niveles de pota-
sio y de fésforo, muy altos inicialmente, no se
redujeron a pesar de utilizar soluciones defici-
tarias en estos elementos.

Cultivo de lechuga tipo batavia con
diferentes aportes de materia organica
y de fertilizacion nitrogenada.

El ensayo realizado con las variedades de
lechuga Enara y Mariola (para cultivo de prima-
vera, verano, otofio e invierno) tuvo como fina-
lidad determinar la incidencia del abonado
organico y mineral en la produccién y calidad
de esta hortaliza.
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La variedad Enara durante la primavera-
verano alcanzé pesos superiores a los 500 g.
En otofio, dejé de tener ese buen comporta-
miento y se mantuvo alrededor de los 400 g.
Sin embargo, el cultivar Mariola tuvo un buen
comportamiento en invierno, alcanzando un
peso superior a los 500 g.

La influencia del abonado fue diferente
segun la época del afio. La aplicacion de la
dosis media (10,4 kg/m?) de materia organica
favoreci6 el tamafio de la lechuga en el invier-
no. En el resto de las épocas el tamafio se
incrementé con la maxima aportacion de
estiércol (20,7 kg/m?).

Respecto a la fertirrigacion no se observa-
ron diferencias en tamafio. Sin embargo, el aco-
gollado se favorecié por el mayor aporte de
nitrdgeno inorganico en las parcelas con mate-
ria organica baja y con el menor aporte de
nitrdgeno inorganico en las parcelas con mate-
ria organica alta.

El contenido en nitratos de las hojas estuvo
por debajo del marcado por la legislacién de la
Comunidad Econémica Europea, con valores
medios inferiores a los 2.500 mg/kg de peso
fresco. El acimulo de nitratos fue mayor en las
lechugas cultivadas con el mayor aporte de
materia organica. Sin embargo, no se encontré
una correlacién con el aporte de nitrégeno en
fertirrigacion.

Determinar la posibilidad de
produccion de lechuga y tomate
en cultivo sobre sustrato organi -
co (corteza de pino)

Cultivo de tomate fuera de suelo sobre
sustrato de perlita y corteza de pino

Se utilizaron cuatro tipos de sustratos: tres
cortezas de pino con distinta granulometria,
una de las cuales estaba compostada, y un
control con perlita. Se ensayaron dos cultivares
de tomate: Tafna (cultivo de primavera-verano)
y Norma (cultivo de verano-otofio en 1999 y
primavera-verano en 2000).

94 Ll |

En el cultivo de primavera-verano de 1999,
la granulometria de la corteza de pino no tuvo
incidencia sobre la produccion total. Sin embar-
go, la naturaleza del sustrato influyé significati-
vamente, siendo menor la produccién en perli-
ta. El factor compostaje afectd al calibre, dando
lugar a mayores tamarfos de fruto. En el cultivo
de verano-otofio de 1999 no se observaron
diferencias en la produccion en ninguno de los
casos, sin embargo, el compostaje parece
mejorar ligeramente el calibre de los frutos.

En la segunda campafia no se detectaron
diferencias significativas en la produccién entre
sustratos. Por tanto, desde el punto de vista
productivo el proceso de compostaje no pare-
ce justificarse, considerando ademas que su
realizacién conlleva un gasto econdémico
notable.

Cultivo de lechuga, tipo batavia, fuera
de suelo sobre sustratos de perlita y
corteza de pino

Los sustratos estudiados durante la campa-
fia 1999 fueron perlita B-12 y corteza de pino
compostada. En 2000 se testaron, ademas,
cuatro tipos de cortezas con distinta granulo-
metria. También se ensayaron tres soluciones
nutritivas con diferente concentracion total de
nutrientes (CE = 2,2; 2,6 y 3,0 mS/cm).

Las lechugas obtenidas sobre perlita fueron
de una calidad aceptable en todas las épocas
del afio, con un tamafio proximo al medio kilo-
gramo en verano y algo mas bajo en otofio
(370 g). El acogollado se favorecié con con-
ductividades bajas en verano e intermedias en
otofio. Sin embargo, sobre corteza, el porcen-
taje de lechugas comerciales obtenidas fue
muy bajo en épocas de calor, experimentando
sintomas de estrés hidrico a pesar de disponer
de suministro de agua suficiente.

Los cultivos de primavera y verano mejora-
ron con el uso de cortezas con gran capacidad
para retener agua facilmente disponible.

Respecto a la solucidon nutritiva, conviene
resaltar que un incremento en la concentracion
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de sales es favorable en el cultivo de primave-
ra, mientras que en la produccion de verano es
mejor que ésta sea mas diluida.

En el cultivo de otofio los tamafios de la
lechuga fueron inferiores con gran incidencia
de podredumbre basal. EI mejor sustrato fue la
corteza compostada, probablemente debido al
aporte suplementario de nitrégeno que supone
su utilizacion.

Actualizacion de la informacion
disponible sobre el comporta -
miento de variedades de tomate
de larga vida y analisis de la inci -
dencia del injerto en la produc
cion de tomate en invernaderos
con problemas de suelos

Comportamiento de variedades de
tomate de tipo "larga vida" en las con -
diciones agrocliméaticas de Asturias

Las mejores producciones se obtuvieron
con los cultivares DRW 6217, DRW 5897,

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

Comanche y Sinatra. Las méas precoces fueron
DRW 5897, Normand y Sinatra, se alcanzaron
los mayores tamafios con las variedades mas
productivas. Sin embargo, algunas de estas
variedades como la DRW 5897 y Comanche,
presentaron caracteristicas de fruto poco reco-
mendables, como son el acostillado y la poca
dureza. En definitiva, las variedades mas intere-
santes fueron Sinatra y DRW 6217.

Influencia del injerto en la produccién
de tomate en suelos con problemas
fitosanitarios

Los resultados obtenidos muestran que el
injerto sobre patron resistente a corky root
(Beaufort) supone una mejora en la produccién
de las distintas variedades ensayadas con
incrementos de mas de 3 kg/m2.

En este mismo ensayo se pudo comprobar
cémo la disminucion al 50% de la densidad de
plantacion mantenia la produccién sin variacio-
nes significativas, siempre y cuando cada plan-
ta se podase a dos guias. Esto supone un aho-
rro considerable ya que la planta injertada tiene
un elevado costo.

SC00-025. Desarrollo de la tecnologia de
produccion de judia grano tipo "Granja asturiana”
con variedades de crecimiento determinado en un
marco de Produccion Integrada

Investigador responsable Organismo
Miguel Angel Fueyo Olmo SERIDA
Equipo investigador

Isabel Feito Diaz SERIDA
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Objetivos

Hm Desarrollar la tecnologia de produccién de
judia grano tipo granja asturiana con la varie-
dad de crecimiento determinado, Xana, en
un programa de Produccion Integrada.

B Cuantificar la incidencia en el rendimiento y
en la calidad de la judia, de la época de siem-
bra, la densidad de las plantas y las técnicas
de fertilizacidn nitrogenada y riego.
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M Realizar el analisis cuantitativo y cualitativo de
la comunidad vegetal asociada al cultivo,
estudiando su competencia y control a través
de medios quimicos y alternativos.

W Revisar la entomofauna del ecosistema para
racionalizar el uso de pesticidas.

M Evaluar y ajustar la maquinaria de recolec-
cion.

Resultados

Desarrollo de la tecnologia de
produccién de judia grano tipo
granja asturiana con la variedad
de crecimiento determinado, Xa-
na, en un programa de Produc-
cion Integrada

Seguimiento de los estados fenologi -
cos de la variedad Xana y Andecha
(variedad de porte indeterminado)

La emergencia de los cotiledones se produ-
jo mas rapidamente a medida que se retrasa la
siembra, siendo de 11 dias a principios de
mayo y de siete dias a finales de junio en
ambas variedades. No obstante, en el mes de
junio fue necesario un aporte de agua para
facilitar la germinacioén, ya que la pluviometria
fue muy escasa.

El desarrollo de la tercera hoja trifoliada y el
inicio de la ramificacion se favorece también
haciendo una siembra mas tardia durante el
mes de mayo, pero se retrasa cuando las siem-
bras se efectlan en junio, debido probable-
mente a la falta de agua.

La prefloracion y el inicio de la fase repro-
ductiva fue mas rapida en el cultivar Xana,
reduciéndose igualmente en las siembras del
mes de mayo; sin embargo, se mantuvo en el
mes de junio.

La madurez fisiolégica se alcanzé igualmen-
te mas rapidamente en Xana que preciso entre

90 y 108 dias dependiendo de la fecha de
siembra; en el caso de Andecha se necesitaron
entre 111 y 120 dias.

Para la variedad Xana se puede considerar
el final del mes de mayo como la fecha 6ptima
para su siembra, ya que, ademas de asegurar la
nascencia sin falta de riego, permite efectuar la
recoleccién en agosto, lo cual evita la inciden-
cia negativa sobre la rentabilidad del cultivo
que tienen las lluvias del mes de septiembre.

Cuantificacion de la incidencia
en el rendimiento y en la calidad
de la judia, de la época de siem -
bra, la densidad de las plantas y
las técnicas de fertilizacion ni-
trogenaday riego

Densidades de siembra y fertilizacion
nitrogenada

Los resultados obtenidos muestran que
existe un efecto negativo de la fertilizacion
nitrogenada sobre el nimero de nédulos que
presenta cada planta, siendo significativo a par-
tir de los 80 kg de nitrdgeno por hectarea.
También se observé que el efecto sobre la
nodulacién sdélo parece apreciable cuando las
plantas estan a densidades bajas (75 cm entre
lineas). La densidad de plantacién, sin embar-
go, no tuvo un efecto "per se" en la nodulacién.

El andlisis foliar efectuado durante la flora-
cion no revel6 diferencias significativas en la
materia seca y elementos analizados (nitrége-
no, fésforo, potasio, calcio y magnesio) respec-
to a los distintos aportes de nitrdgeno ni a las
densidades ensayadas.

La densidad influy6 sobre la produccion, no
observandose efecto del abonado por lo que
no se justifican aportaciones mayores de 80 kg
de N/ha. El nimero de vainas por bloque y de
semillas en 100 vainas fue mayor cuando la
separacion entre lineas fue de 60 cm. Los fac-
tores estudiados no influyeron ni en el peso de
100 semillas ni en el destrio.
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La conclusion preliminar que podemos apor- siembra y el menos efectivo el fomesafen en

tar a partir de este ensayo, y que sera necesa- post-emergencia del cultivo.

rio corroborar en la préxima campafia, es que el

aporte de nitrégeno no dio un resultado positi- El acolchado fue muy efectivo cuando se

vo en ninguno de los pardmetros de produccién utilizé plastico traslicido verde, pero resulté

evaluados y que, por el contrario, las concen- negativo en el caso del bio-acolchado, ya que

traciones mas elevadas resultaron perjudiciales, provoco un efecto invernadero que favorecio la

ya que reducen la nodulacién. Respecto a los emergencia de las malas hierbas. Su degrada-

distanciamientos ensayados, parece que el cién prematura no impidié su crecimiento.

ideal se encuentra entre los 50 y 60 cm entre

lineas, si bien, como en el caso anterior, sera Referente a las producciones, la parcela que

necesario comprobarlo en afios sucesivos. alcanz6 una mayor produccion fue la que dis-

ponia del acolchado pléastico traslicido, y la
menor, el control sin escarda y la acolchada

Analisis cuantitativo y cualitativo con material biodegradable. De las tratadas
de la comunidad vegetal asocia - con herbicida, se logré la mejor produccion en
da al cultivo. estudio de su com - la parcela en la que se aplicé pendimentalina

petencia y control a través de en post-siembra.

medios quimicos y alternativos
Entomofauna del ecosistema
Los resultados preliminares obtenidos en

estos ensayos mostraron como géneros mas En esta primera fase se evalud la utilizaciéon
representativos: Chenopodium, Amaranthus, de tres insecticidas para el control de las plagas
Convulvulus, Veronica, Stellaria y Salix. Las gra- que afectan a la judia en el momento de la ger-
mineas, en conjunto, también tuvieron bastante minacion.
incidencia. Si analizamos la repercusién de
estas malas hierbas sobre el cultivo, quiza el Las plagas diagnosticadas fueron: mosca de
mayor problema sea Chenopodium, Amaran- la judia, limacos y miridpodos. Las tres materias
thus y las gramineas, ya que, limitan el desarro- activas utilizadas fueron: Clorpirifos, Lindano e
llo de la judia como consecuencia de que su Inmidacloprid. Los resultados muestran que la
altura es superior. La especie Convolvulus menor incidencia de plagas se obtiene con la
arvensis L., aunque escasa, debemos tenerla aplicacion de Lindano, si bien estos resultados
en cuenta debido su héabito trepador. no se pueden considerar concluyentes, ya que,
a pesar de realizar el ensayo en cuatro fechas
De los tratamientos herbicidas aplicados el diferentes la incidencia de estas plagas fue muy
maés efectivo fue la pendimentalina en post- baja.

-
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SC99-033. Incorporacion de resistencia genetica al
virus del mosaico comun y a la antracnosis en la
variedad de judia, “faba granja asturiana”

Investigador responsable Organismo
Juan Joseé Ferreira Fernandez SERIDA
Equipo investigador

Ana Jesus Gonzélez Fernandez SERIDA

Objetivos

M ntroducir resistencias genéticas a las razas
locales de antracnosis en la variedad de faba
granja asturiana Andecha.

HmIdentificar los genes de resistencia a
Colletotrichum incorporados en la variedad
de faba granja asturiana Andecha.

B Incorporar resistencia genética al virus del
mosaico comun y necrético en la variedad de
faba granja asturiana Andecha mediante de
diferentes combinaciones de genes.

B Combinar diferentes resistencias en la varie-
dad de faba granja asturiana Andecha.

Resultados

Incorporacion de resistencia
genética a las razas locales de
antracnosis en la variedad de
faba granja asturiana Andecha

Durante los ultimos afios se ha venido desa-
rrollando un programa de retrocruzamientos
para incorporar esta resistencia genética en
Andecha utilizando cuatro fuentes diferentes de
resistencia: A321, A493, A252 y Sanilac.

En 1999 se obtuvieron lineas homocigotas
resistentes derivadas de los cuatro donantes de

resistencia y de la sexta generacién de retro-
cruzamientos (F3Bc6). En el verano del afio
2000, se evaluaron un total de 18 de estas
lineas homocigotas resistentes junto con el
parental Andecha en campo; 4 lineas derivadas
de A321, 4 lineas derivadas de A252, 4 lineas
derivadas de A493 y 6 lineas derivadas de
Sanilac. En esta evaluacién no se detectaron
diferencias significativas, respecto al parental
Andecha, en los caracteres morfolégicos medi-
dos salvo para las lineas derivadas de A252
que presentaban un tamafio de semilla ligera-
mente inferior aunque dentro de lo que se con-
sidera faba granja. No se detectaron sintomas
de antracnosis sobre las semillas como en el
control Andecha. A partir de estos resulta-
dos se selecciond una linea por cada fuente
para su multiplicacion y establecimiento de
nuevas variedades esencialmente derivadas de
Andecha.

Identificacion de los genes de
resistencia a la antracnosis in-
corporados en la variedad de
faba granja asturiana Andecha

Con el objeto de identificar los genes incor-
porados en la variedad Andecha (procedentes
de A321, A252, A493 y Sanilac) se realizaron
diferentes cruzamientos entre las lineas homo-
cigotas derivadas del programa de retrocruza-
mientos y variedades descritas portadoras de
genes conocidos.

La tabla 1 describe los diferentes tipos de
cruzamientos realizados entre 1999 y 2000.
Los cruzamientos obtenidos fueron autofecun-
dados para el posterior andlisis de las descen-
dencias F2 en cuanto al caracter resistencia a
antracnosis (raza 38). Los primeros resultados
obtenidos apuntan a que al menos se han
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incorporado dos genes de resistencia distintos
e independientes por lo que se puede afirmar
que se dispone de, al menos, dos lineas resis-
tentes a las razas locales de antracnosis con las
mismas caracteristicas de planta y semilla que
definen faba granja.

Tabla 1.-Distintos cruzamientos realizados (x) con
objeto de identificar los genes de resistencia
presentes en las nuevas lineas resistentes a
antracnosis derivadas de “Andecha”

Lineas resistentes derivadas de Andecha

Genes conocidos | A1183 | A1231 | A1239 | A1220
Cornell (Co-2) X X X
Mexico222 (Co-3) X
To (Co-4)

Tu (Co-5)
AB136 (Co-6)
PI-207262 (;?)
SEL1308(Co-42)
SEL1360(Co-5)
BAT93 (Co-9)
A1231 X
A1239
A1220 X X X

< X X X X X X X
< X X X X >
< X X X X X

>

Incorporacion de resistencia
genética a los virus del mosaico
comun y necrotico de la judia
(BCMV/BCMNYV) en la variedad de
faba granja asturiana Andecha

—Combinacién genética 1+Co-2

Esta combinacién proporciona resistencia
frente al virus del mosaico comuin y antracno-
sis. Su incorporacion en Andecha se lleva a
cabo a través de un programa de retrocruza-
mientos parcialmente asistido por marcadores
moleculares.

En estos dos afios, se avanzé en el progra-
ma de retrocruzamientos pasando de disponer
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de semillas F1Bc6 (sexta generacion de re-
trocruzamientos) a principios de 1999, a dis-
poner la descendencia de plantas F3Bc6 ho-
mocigotas resistentes para la antracnosis y
portadoras del marcador del gen de resistencia
al virus del mosaico comin (Co-2Co-2 I-). El
fenotipo de la semilla en estas descendencias
variaba en cuanto a sus dimensiones, por lo que
pueden ser necesarias varias generaciones de
autofecundacién y seleccién para fijar tanto la
resistencia al virus como las caracteristicas de
semilla.

—Combinacién genética I+bc-3

Esta combinacién de genes suministra pro-
teccion frente ambos potyvirus (BCMV/
BCMNV). El desarrollo de este programa de
mejora genética (por retrocruzamientos) esta
siendo asistido por marcadores moleculares
para la identificacion de plantas portadoras de
ambos genes. A principios de 1999 se poseian
6 plantas F1Bcl portadoras del marcador del
gen I/i que se cruzaron con el parental recu-
rrente Andecha. A finales del afio 2000 se dis-
ponia de 4 plantas F1Bc4 (liBc-3bc-3) portado-
ras del marcador del gen I/i. El aspecto de
estas plantas en cuanto a semilla es muy simi-
lar a Andecha, por lo que es posible que no sea
necesario realizar nuevos retrocruzamientos.
Probablemente, con un proceso de autofecun-
dacion y seleccion se llegue a obtener un
material similar a Andecha, pero portador de
esta resistencia.

—Combinacién genética bc-u+bc-3

La combinacion recesiva de estos genes
también protege frente a ambos potyvirus. Esta
combinacion se esta incorporando a Andecha
a través de un programa de retrocruzamientos
con generaciones intermedias de autofecunda-
cion y apoyado parcialmente por marcadores
moleculares ligados al locus bc-3.

A principios de 1999 se autofecundaron
plantas F1Bc1 (Bc-ubc-u Bc-3b-c3) algunas de
las cuales mostraron sensibilidad al fotoperiodo
y no dejaron descendencia. Con la finalizacion
del afio 2000 se pudo disponer de semilla
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F1Bc3 y de semillas derivadas de la autofecun-
dacion de 5 plantas resistentes F2Bc2 (bc-
ubcu-bc-3bc-3). El fenotipo de las plantas
F2Bc2 resistentes en cuanto a vaina y semillas
difiere del que define el tipo faba granja astu-

riana por lo que se hace necesario continuar
con este programa de retrocruzamientos con el
fin de incrementar la proporcion de genoma
del parental recurrente granja.

PB-AGR98-01. Desarrollo integral de una nueva
variedad dentro del tipo faba granja asturiana

Investigador responsable Organismo
Juan José Ferreira Fernandez SERIDA
Equipo investigador

Ana JesUs Gonzalez Fernandez SERIDA
Miguel Angel Fueyo Olmo SERIDA

Objetivos

M Incorporar diferentes resistencias genéticas
en la variedad Xana; genes de resistencia a
las razas locales de antracnosis y al virus del
mosaico comun (BCMV).

W Desarrollar la técnica de AFLPs en Phaseolus
vulgaris L. como herramienta para la diferen-
ciacion de variedades.

W Obtener un prebase libre de patdgenos gra-
ves en la variedad Xana.

B Determinar la densidad y época de siembra
mas favorable para el cultivo de la variedad
Xana en Asturias.

M niciar la mejora de la arquitectura de la plan-
ta.
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Resultados

Incorporacion de diferentes
resistencias genéticas en la
variedad Xana

—Incorporacion de resistencia genética
a las razas locales de antracnosis

En 1999 se obtuvieron por autofecundacion
diferentes lineas homocigotas resistentes a los
aislamientos locales de este patdgeno y deriva-
das de las fuentes de resistencia A321, A252,
A493 y Sanilac. En el verano del 2000 se eva-
luaron 16 de estas lineas (4 lineas derivadas de
cada fuente), junto con la variedad Xana. Todas
las lineas presentaron un fenotipo de semilla
dentro de las caracteristicas que definen el tipo
faba granja asturiana no detectandose diferen-
cias significativas respecto a Xana. Sin embar-
go, las lineas derivadas de A252 y A321 pre-
sentaron una longitud y nimero de entrenudos
significativamente mayor, lo que conducia a
una excesiva tendencia a trepar y encamar. En
esta evaluacion también se observaron diferen-
cias en la respuesta de las lineas a podredum-
bres radiculares lo que dara lugar a futuros
ensayos para confirmar estas distintas respues-

iy

SERIDA



tas. A partir de estos resultados se selecciona-
ron una linea derivada de Sanilac y otra de
A493 para su multiplicacion y establecimiento
de nuevas variedades esencialmente derivadas
de Xana.

—Incorporaciéon de la combinacién
genética 1+Co2 de resistencia a la
antracnosis y al virus del mosaico
comun

En 1999 se obtuvieron diferentes individuos
heterocigotos portadores de los marcadores
moleculares ligados a los genes I/iy Co2/co2 y
derivados del cruzamiento entre Xana y plantas
F1Bc6 (liCo-2co0-2) para incorporar esta combi-
nacion en Andecha (Proyecto SC99-033). En el
afo siguiente se identificaron y autofecundaron
8 individuos portadores de ambas resistencias
y de fenotipo de planta determinado (caracter
controlado por el gen Fin/fin) de un total de
186 descendientes F2 analizados. Seguida-
mente, se realizé una generacién de autofe-
cundacién para fijar las resistencias en un
material con las caracteristicas que definen
Xana. En este momento se dispone de indivi-
duos con fenotipo Xana con la resistencia a
antracnosis fijada (Co-2Co-2) y portadores de
resistencia a BCMV siendo necesario realizar
nuevas generaciones de autofecundacion para
fijar esta Ultima resistencia.

Desarrollo de la técnica de AFLPs

La técnica de AFLPs (Amplified Restriction
Fragment Polymorphism) proporciona un eleva-
do numero de fragmentos de DNA por reac-
cion, lo que la hace idonea para la busqueda
de polimorfismos entre materiales, particular-
mente entre variedades esencialmente deriva-
das. Durante este periodo se tratd de poner a
punto y comenzar a explorar la utilidad de este
tipo de marcador molecular en la identificacion
varietal.

Se analizaron 25 combinaciones de primers
especificos (+3 bases) procedentes de una
combinacion de primers inespecificos (+1
base) para buscar posibles diferencias entre las
variedades registradas; Andecha, Xana vy

iy

SERIDA

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

Cimera. Los primeros resultados de esta linea
de trabajo fueron presentados en el Il
Seminario de Judias de la Peninsula Ibérica
celebrado en Villaviciosa (Ferreira, 2000). La
disponibilidad de esta técnica ofrece la oportu-
nidad de ser aplicada en otras especies vege-
tales de interés regional. En este punto, se ha
comenzado a buscar la combinacién de pri -
mers mas adecuada para discriminar clones de
avellano.

Obtencién de un prebase libre de pato6 -
genos en la variedad Xana

Utilizando la técnica ELISA indirecto y
ELISA-DASI se analizaron plantas de la varie-
dad Xana para la presencia de los siguientes
patégenos; potyvirus (virus del mosaico comun
de la judia y virus del mosaico necrético), virus
del mosaico del pepino (CMV) y Pseudomonas
syringae pv phaseolicola. Se eliminaron todas
las plantas que dieron resultados positivos en
cualquiera de estos andlisis. Las plantas selec-
cionadas fueron autofecundadas en invernade-
ro bajo condiciones controladas y al final se
obtuvo una produccion total de 9,3 kg de semi-
lla prebase. Durante la primavera del 2000 se
repitio la multiplicacion de plantas libres de
patdgeneos graves obtenidas en la campafa
anterior lo que dio lugar a un material "sanea-
do" de la variedad Xana.

Determinacion de la época y densidad
de siembra mas favorable

Se efectuaron siembras con distanciamientos
entre hileras de 30, 45,60y 75 cmy de 15 cm
entre plantas buscando densidades de 22.2,
13.3, 11.1 y 8.8 plantas/m* respectivamente. El
ensayo consistio en cuatro repeticiones para
cada densidad estudiada en una parcela ele-
mental de 18 m?. Al final del cultivo se contabi-
lizaron densidades medias inferiores a las ensa-
yadas. Esta pérdida de plantas fue debida, en
gran medida, a problemas de hongos del suelo
que ocasionaron el mal del cuello de la judia,
provocando su marchitez. También, en los
resultados finales de este ensayo debe tenerse
en cuenta la importante sequia sufrida en los
meses de agosto y septiembre de 1999. No
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obstante, los resultados obtenidos permitieron
obtener unas orientaciones preliminares en
cuanto a que la densidad mas alta fue las que
mas se aproximd al rendimiento obtenido con
la variedad Andecha (crecimiento indetermina-
do). Estos estudios se continuaron dentro del
proyecto SC00-025.

Mejora de la arquitectura de Xana

La variedad Xana muestra en campo cierta
tendencia al encamado en las fases finales de
cultivo lo que conduce a un riesgo de deterio-
ro de la semilla. Este aspecto se relaciona con
el grosor del tallo y el nimero y longitud de los
entrenudos, e incluso con factores ambientales,
por lo que la modificacion de la arquitectura
constituye un objetivo en la mejora de esta
variedad. En este punto, se iniciaron diferentes

estrategias de mejora consistentes en realizar
diferentes cruzamientos con materiales que
disponen de entrenudos cortos, tallo muy grue-
so y plantas totalmente erectas que disponen
de semilla grande; Xana x Cimera y Xana X
BRB130.

Los primeros resultados indicaron que la
descendencia mas prometedora era la del
segundo cruzamiento, por lo que se decidi6
realizar un retrocruzamiento [Xana x (Xana x
BRB130)] a fin de incrementar la proporcion de
genoma del parental recurrente. En los des-
cendientes de estos retrocruzamientos se
detectaron individuos con arquitectura de la
planta buscada ademas de buenas caracteristi-
cas de semilla. Con estos individuos se inici6
un proceso de seleccion individual para fijar los
caracteres deseados.

RF99-003-C3. Multiplicacion, caracterizacion y
evaluacion de las colecciones espafolas de judia

RF98-025. Coleccion activa de judia del Principado

de Asturias

Investigador responsable Organismo
Miguel Angel Fueyo Olmo SERIDA
Equipo investigador

Juan José Ferreira Fernandez SERIDA

Ana Jesus Gonzélez Fernandez SERIDA

Objetivos

B Completar las colecciones de judias incorpo-
rando entradas procedentes de otras colec-
ciones nacionales o internacionales.
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W Multiplicar y caracterizar en campo materia-
les procedentes de la coleccion del CRF-INIA
y de las colecciones locales.

B Duplicar las colecciones activas de judia en la
coleccidn nacional del CRF-INIA.

M [dentificar y evaluar los materiales frente a los
principales patégenos.

M Actualizar y completar la base de datos dis-
ponible con la informacién obtenida durante
el desarrollo del proyecto.
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Resultados

Multiplicacidn y caracterizacion
de material

En el periodo 1999-2000 se multiplicaron y
caracterizaron 123 entradas procedentes de la
Coleccién Nacional del CRF-INIA Madrid y de
la Colecciéon Activa del Principado de Asturias-
SERIDA. Entre estos materiales, 27 (+ 3 no ger-
minaron) estaban considerados en alto riesgo
de ser perdidos por su antigiiedad o la escasa
disponibilidad de semillas. En 1999 se multipli-
caron 55 materiales y se obtuvo una produc-
cién media de 900 g/entrada, aunque 13 entra-
das dejaron una escasa produccién. Estas 13
entradas fueron multiplicadas nuevamente en
la siguiente campafia.

En el 2000 se multiplicaron 68 materiales y
se recolecté una produccion media de 1.306
gramos/entrada. En todas las entradas se obtu-
vO una cosecha satisfactoria. Paralelamen-
te a las multiplicaciones realizadas se llevo a
cabo una caracterizacion basada en 40 descrip-
tores morfologicos de plantas, vaina y semilla.

—Evaluacién frente a antracnosis

En este periodo fueron evaluados 224
materiales frente a los aislamientos locales de
antracnosis del norte de la Peninsula Ibérica
(raza 38), resultando solamente 38 entradas
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resistentes. La identificacion de estas fuentes
de resistencia locales ofrece la posibilidad de
comenzar a estudiar el control genético de su
resistencia.

Actualizacion del inventario de
la Coleccion Activa del Principa-
do de Asturias

Se incorporaron a la coleccién activa 68
nuevas entradas conservadas en la coleccion
nacional y procedentes de Asturias y Cantabria,
cerrando la campafia 2000 con un total de
380 entradas conservadas en la coleccion acti-
va del SERIDA. Paralelamente, se actualizé el
inventario anual de esta coleccion recogiendo
los datos de pasaporte de las nuevas entradas
y los nuevos datos derivados de las caracteri-
zaciones. La mayor parte de la Coleccion del
SERIDA se encuentra duplicada en la
Coleccion Nacional del CRF-INIA, con una anti-
guedad inferior a 10 afios y con una cantidad
de semillas por entrada razonable. Ademas en
la Coleccidn contiene un "stock genético" com-
puesto por 108 lineas.

Finalmente, se buscaron materiales asturia-
nos en otras colecciones, localizandose en la
coleccion internacional de judias del CIAT-Cali
(Colombia) 307 entradas recolectadas en
Espafia con anterioridad a los afios 80, presen-
tando un alto interés su futura incorporacion a
las colecciones espafiolas.
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1FD97-2343-C0O2-02. Caracterizacidn y mejora
genética del tipo faba granja asturiana (Phaseolus
vulgaris L) asistida por marcadores moleculares

Investigador responsable Organismo
Juan Joseé Ferreira Fernandez SERIDA
Equipo investigador

Miguel Angel Fueyo Olmo SERIDA

Ana Jesus Gonzélez Fernandez SERIDA

Objetivos

W Desarrollar lineas precompetitivas que pue-
dan constituir nuevas variedades o ser fuente
de caracteres en la mejora genética de faba
granja.

W Obtener segregaciones para el analisis gené-
tico de caracteres de interés.

W Utilizar marcadores moleculares en la dife-
renciacion de lineas de faba granja.

Resultados

Desarrollo de lineas pre-compe -
titivas que puedieran constituir
nuevas variedades o ser fuente
de caracteres en la mejora gené -
tica de faba granja

—Obtencioén de lineas I+bc-3

El desarrollo del programa de mejora para la
incorporaciéon de esta combinacion genética
en Andecha generd materiales intermedios de
alto interés en cuanto a caracteres de planta y
semilla. Para tratar de aprovechar esta varia-
cioén genética se esta desarrollando un progra-
ma genealdgico con seleccion individual con el
objeto de generar distintas lineas de creci-
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miento determinado portadoras de la combina-
cion I+bc-3 y diferentes fenotipos de semilla
con vistas, fundamentalmente, a su utilizacion
en la industria agroalimentaria. Durante este
periodo se llevaron a cabo dos ciclos en
campo de seleccion y autofecundacién. En
1999 se autofecundaron entre 25-30 descen-
dientes F3 de las 15 mejores plantas F2 de cre-
cimiento determinado (genotipo finfin) y posee-
doras de los marcadores moleculares del gen |
y bc-3 (li-bc-3bc-3). En el verano de 2000 se
autofecundaron entre 25-30 descendientes F4
de las 29 mejores plantas F3. En este proceso
de seleccion, ademas de las resistencias y
arquitectura de la planta, se esta tratando de
conservar diferentes fenotipos de semillas que
incluyan los tipos rifidn, alubia o granjina.

—Obtencion de lineas con habito de
crecimiento tipo Il

Este habito de crecimiento presenta una
serie de ventajas productivas frentes al habito |
(planta determinada) de Xana o al habito IV
(planta indeterminada) de Andecha. Con el
doble objetivo de mejorar e iniciar el andlisis de
la herencia de este caracter se realizaron los
siguientes cruzamientos. Xana x A483 y Xana x
A493 (habito | x habito Il). En este momento se
dispone de semilla F2 para su autofecundacion
y seleccion en campo.

Obtencion de segregaciones
para el analisis genético de ca-
racteres de interés

—Obtencién de lineas recombinantes

Con el objeto de generar materiales para
el futuro mapeo de caracteres cuantitativos se
estd autofecundando la descendencia del
cruzamiento Xana x Cornell 24 424. Para ello
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se sigé el método de autofecundar un sélo
descendiente de cada planta en cada gene-
racién. En el primer ciclo de invernadero se
autofecundaron 11 individuos F1 y en el se-
gundo ciclo se trataron de autofecundar 200
individuos F2. Sin embargo, sélo se pudie-
ron recolectar semillas procedentes de 138
plantas.

—Analisis de la descendencia Andecha x
Cimera

La variedad Andecha presenta un habito
indeterminado tipo IV b mientras que Cimera
muestra un habito IV a. Con el doble fin de
incorporar resistencia genética a la antacnosis
y profundizar en el conocimiento de la herencia
de estos habitos de crecimiento, se realizaron
cruzamientos sencillos entre Cimera y lineas
resistentes a la antracnosis derivadas de
Andecha. Las plantas F1 mostraban un aspecto
similar a Cimera. En 1999 se autofecundaron
en campo 246 individuos F2. Los primeros
resultados en F1 y F2 apuntaban a que la arqui-
tectura Cimera podria estar controlada por un
solo gen dominante. Para comprobar esta pri-
mera hipétesis, en el verano de 2000 se auto-
fecundaron 12 descendientes F3 de 18 dife-
rentes plantas F2. Los resultados obtenidos de
esta evaluacion parecen indicar esta herencia
sencilla.

—Evaluacién de descendencias para el
gen Fin/fin

Para la busqueda de marcadores molecula-
res ligados al gen Fin/fin a través del método
de descendencias agrupadas (BSA) es preciso
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establecer los grupos con los dos tipos de
homocigotos. La evaluacién de la descenden-
cia F2 permitié identificar los individuos deter-
minados; 70 indeterminados (Fin-) y 24 deter-
minados (finfin). Durante el verano de 2000 se
evaluaron para este caracter las descendencias
de 30 plantas F2 derivadas del cruzamiento
Andecha x BRB130 de fenotipo indeterminado
(Fin-). Los resultados de esta evaluacion permi-
tieron identificar 16 individuos FinFin y poner a
disposicién los materiales para iniciar la bus-
queda de marcadores RAPDs ligados a este
locus. Se espera que este marcador sirva para
facilitar los programas de mejora genética e
identificar inequivocamente la variedad Xana
de otras variedades que presenten una semilla
dentro del tipo faba granja.

—Utilizacion de marcadores molecula -
res en la diferenciacion de lineas de
faba granja

Se trata de buscar diferencias entre las
variedades Andecha, Xana y Cimera mediante
el andlisis de la expresién de marcadores mole-
culares descritos como ligados a genes de inte-
rés. A lo largo de este periodo se analizé la
expresion de los SCARs SW13s0, ROC1la,
SBD5xso, SCAreolizoco y SAS130s0 ligados a los
genes |, bc-3, bc-1%2, Co-2 y Co-4? respectiva-
mente. No fue posible establecer diferencias
evidentes entre las tres variedades de faba
granja registradas hasta la fecha con estos mar-
cadores. Se inici6 la diferenciacién de lineas
esencialmente derivadas de Andecha resisten-
tes a antracnosis mediante marcadores mole-
culares ligados a los genes de resistencia de
que disponen.
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SCO00-026. BIO-PCR, un nuevo meétodo de deteccion
de "grasa" en semilla de judia (Phaseolus vulgaris).
Caracterizacion genética y patogénica de
Pseudomonas syringae patovares phaseolicola y

syringae

Investigador principal Organismo
Ana J. Gonzélez Fernandez SERIDA
Equipo investigador

Juan José Ferreira Ferndndez ~ SERIDA

Elena Landeras Rodriguez
M@ Carmen Mendoza Fdez.

Lab. Sanidad Vegetal
Universidad de Oviedo

Objetivos

W Optimizar y valorar la técnica BIO-PCR para la
deteccién de P. syringae pv. phaseolicola en
semilla de judia.

MEstablecer el mapa epidemiolégico de las
bacteriosis en el Principado de Asturias.

W Proponer un sistema de tipificacién genético
para P. syringae.

W Caracterizacién patogénica de P. syringae pv.
phaseolicola para determinar las razas pre-
sentes en Asturias.

Resultados

Optimizacion y valoracion de la
técnica BIO-PCR para la detec -
cion de P. syringae pv. phaseoli -
cola (denominada actualmente
P. savastanoi pv. phaseolicola)
en semilla de judia

Se ensay6 el método con las cepas de la
coleccion del SERIDA que estan identificadas y
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caracterizadas, y con tres cepas de referencia
de la Coleccion Espafola de Cultivos Tipo
[CECT 321 (pv. phaseolicola), 94 (pv. sin espe-
cificar) y 126 (pv. tomato)]. El total de cepas
ensayadas fue de 63, de las cuales 13 corres-
pondian al pv. syringae, 48 al pv. phaseolicolay
dos fuera de tipo. Los resultados que se pre-
sentan a continuacion son todavia parciales.

Partiendo del ADN total de las cepas, se
realiz6 tanto la PCR-anidada o "nested-PCR" tal
como se ha descrito en el método (Schaad et
al., 1995), como los dos pasos por separado,
es decir, con el par externo por una parte y con
el interno por otra. También se han ensayado
los iniciadores descritos por Prosen et al.
(1993).

Mediante PCR-anidada se encontré que de
la totalidad de las cepas del pv. phaseolicola
ensayadas aparecia la banda descrita por los
autores (400 pb) en 40 de ellas, lo que supone
la deteccion de un 85% de las cepas. De las
cepas del pv. syringae ensayadas (cinco en
este caso) se detecto la banda en dos de ellas,
contrariamente a lo esperado.

Cuando se realiz6 la PCR con el primer par
de iniciadores (5.1-3.1), se encontré que las
trece cepas del pv. syringae ensayadas daban
un resultado negativo, que era el esperado, y
de las 48 cepas del pv. phaseolicola, el 44%
amplificaban la banda de 500 pb descrita por
los autores. Con el segundo par de iniciadores
(5.2-3.2), de las trece cepas del pv. syringae
ensayadas, en tres casos se detectaba la banda
de 400 pb descrita, contrariamente a lo espe-
rado, y en 42 cepas del pv. phaseolicola ensa-
yadas, amplificaban la banda solo el 33,3% de
las mismas.
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A la vista de los resultados, no podemos con los que se consiguié diferenciar muy pocos
considerar que la técnica sea universal y espe- tipos, de forma que todas las cepas de la serie
cifica para el pv. phaseolicola, puesto que en correspondientes a los pvs phaseolicola y syrin -
nuestra serie no es capaz de clasificar correc- gae dan dos perfiles diferentes indistintamente
tamente todas las cepas. Sin embargo, dadas del patovar al que pertenezcan. Se van a ensa-
las ventajas de las técnicas de PCR para reali- yar otros cebadores descritos para genes ribo-
zar diagnésticos rapidos, vamos a seguir los somales y todas las combinaciones posibles de
ensayos para intentar conseguir ajustar al maxr los mismos. También se dispone ya de los
mo la correcta clasificaciéon de las cepas de cebadores REP y ERIC que nos permitirdn
nuestra serie. Por otro lado, estos resultados ensayar la caracterizacion de las cepas
nos indican que existen diferencias en la fase- mediante esta técnica, y se han iniciado los
olotoxina entre las cepas ensayadas que po- ensayos mediante RAPD.

drian servirnos para caracterizar mejor las bac-

terias en estudio. . ., L -
Caracterizacion patogénica de P.

Con los iniciadores descritos por Prosen et syringae pv. phaseolicola
al., se ensayaron 54 cepas en total, de las cua-
les en las Correspondientes al pv. Syringae Se multiplicaron las variedades enviadas por
(siete) no hubo amplificacién, resultado concor- el Dr. J.D. Taylor y se dispone de semilla para
dante con lo esperado. Sin embargo, de las 47 comenzar los ensayos de patogenicidad,
cepas ensayadas Correspondientes al pv. pha - excepto en el caso de Ph. acutifolius que habra
seolicola, sélo en seis se obtuvo amplificacion que multiplicar en el ciclo de primavera para
de la banda de 1,9 Kb descrita por los autores, conseguir mayor cantidad de semilla.

lo que representa la deteccion de sélo el

0, - - - o
12,76% de las cepas. Referencias bibliograficas

Recogida de muestras de semi - Kostman, J.R.; Edlind, T.D.; LiPuma, J.J.; Stull,
llas y analisis de las mismas TL; 1992. Molecular epidemiology of
Pseudomonas cepacia determined by poli-
Se analizaron dos muestras de semillas, de merase chain reaction ribotyping. J. Clin.
las cuales una dio resultado negativo y en la Microbiol. 30: 2084-2087.
otra se aislé P. syringae pv. syringae. Se dispo-
ne, ademas, de otras cuatro muestras de semi- Prosen, D.M.; Hatziloukas, E.; Schaad, N.W.;
lla procedentes de fincas infectadas por P. Panopoulos, N.J. 1993. Specific detection of
syringae pv. phaseolicola, interesantes para Pseudomonas syringae pv. phaseolicola
contrastar la utilidad del método BIO-PCR. DNA 'in bean seed by polimerase chain
Ademas, se recogieron cinco cepas del pv. rea.ctlon-basedl amplification of a phaseolo-
phaseolicola y cuatro del pv. syringae, a partir toxin gene region. Phytopathology 83: 965-
de 13 muestras de hojas y vainas analizadas, 970.

que se han incluido en los ensayos.
Schaad, N.W.; Cheong, S.S.; Tamaki, S

Panopoulos, N.J.; Hatziloukas, E.; Panopou-

Caracterizacion genética de las los, N.J. 1995. A combined biological and

cepas enzymatic amplification (BIO-PCR) techni-

que to detect Pseudomonas syringae pv.

Se realiz6 PCR-ribotipificacion utilizando los phaseolicola in bean seed extracts.
cebadores ribl y rib2 (Kostman et al.,, 1992), Phytopathology 85: 243-248.
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1FD97-0955-C03-02. Desarrollo integral del
aprovechamiento de castafno en Asturias

Investigador responsable  Organismo
Marta Ciordia Ara SERIDA
Equipo investigador

Miguel Angel Fueyo Olmo SERIDA

Otras entidades
Universidad de Santiago de Compostela

Objetivos

M Seleccionar y caracterizar clones autdctonos
de castafio.

B Establecer colecciones y parcelas experimen-
tales.

Resultados

Se marcaron 299 arboles localizados en 49
municipios asturianos, que corresponden a 66
cultivares, de los que 43 no se sabia de su exis-
tencia, se recogido material de hojas, frutos y
amentos para la toma de datos. Se injertaron
191 del total, en un ndmero de 4 plantas por
individuo, conservandose material genético de
101 individuos.

Para establecer el ensayo de variedades se
injertaron 127 patrones HS con cinco varieda-
des asturianas, cuatro gallegas y 3 andaluzas.
De estos injertos sobrevivio el 50%.

PA-AGR99-02. Estudio y caracterizacion del aceite
de avellana de Asturias. Obtencion industrial

Investigador responsable  Organismo
Marta Ciordia Ara SERIDA
Equipo investigador

Juan José Ferreira SERIDA

Otras entidades participantes

Instituto de Productos Lacteos de Asturias (CESIC)

Objetivos

W Caracterizar agronémica y morfolégicamente
cultivares de avellanos.
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M Explorar la utilidad de marcadores de DNA
(AFLPs) como herramienta para la tipificacion
de las variedades locales de avellano.

Resultados

Prospeccidn, y seleccion clonal
de avellanos en Asturias

Se seleccionaron 58 ejemplares distribuidos
en los tres valles del concejo de Pilofia, de los
que se recogieron muestras de frutos y amen-
tos para realizar las medidas biométricas
correspondientes con la finalidad de determi-
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nar los cultivares existentes y seleccionar los
individuos mas favorables para propagarlos.

El dendrograma obtenido con las distancias
taxonomicas entre los individuos, calculadas
con el programa Cluster sobre las variables
analizadas, permitio diferenciar claramente tres
grupos de avellanos.

Utilizacién de marcadores de DNA

A partir de tejidos foliares jovenes se proba-
ron diferentes métodos de extraccion de DNA,

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

resultando ser el método basado en CTAB el
mas eficiente en cuanto a rendimiento.
Ademas, se probaron 8 combinaciones dife-
rentes de primers para obtener fragmentos
AFLPs.

Coleccion de avellanos del SERI -
DA

En el afio 2000, la variedad mas productiva
resulté ser Osu 43-58, con 75 kg/planta,
seguida por Pauetet, Segorbe y Morel, con 5,9;
4,6,y 4,2 kg/planta, respectivamente.

PA-AGR97-02. Adaptacion de técnicas modernas
para la optimizacion del cultivo de freson y otros
pequeios frutos en el Concejo de Candamo

Investigador responsable Organismo

Marta Ciordia Ara SERIDA

Equipo investigador

Pablo Diaz Gonzélez SERIDA
Miguel Angel Fueyo Olmo ”
Méximo Brafia Arglielles Sanidad Vegetal

Objetivos

M Estudiar el comportamiento productivo y sen-
sorial de variedades de fresén de "dia neutro".

B Determinar el nivel nutricional en variedades
de "dfa neutro".

W Aplicar técnicas para incrementar la produc-
cion de otofio.

B Mejorar las condiciones del suelo para culti-
vos reiterados en freson.
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W Adecuar el calendario de produccion del
arandano a la demanda del mercado.

B Obtener referencias econémicas en la pro-
duccién de arandano.

W Optimizar las técnicas de plantacién y mejo-
rar el rendimiento y la calidad comercial del
fruto de kiwi.

Resultados

Comportamiento productivo y
sensorial de variedades de "dia
neutro”

La produccion comercial de la variedad
Aromas destac6 significativamente con 3,6
kg/m? seguida por Seascape. Ademas, Aromas
consiguid las mayores producciones para los
meses de agosto, septiembre, octubre y
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noviembre, situando su méaxima produccién
comercial en septiembre y octubre, meses muy
interesantes desde un punto de vista comer-
cial.

Los mejores tamafios de fruta de calibre
superior a 25 mm correspondieron a las tres
nuevas variedades, Aromas, Diamante y Pacific,
seguidos por Seascape y Selva.

Las plantas de Aromas alcanzaron el mayor
vigor vegetativo, cuantificado por el nUmero de
estolones emitidos. Seascape fue la variedad
que menos estolones desarroll6. La mayor
fuerza de emisién vegetativa, para todas las
variedades, se centré en el mes de junio.

El nivel de azucares totales en los frutos se
mantuvo en la produccion de otofio muy simi-
lar a los del inicio de la temporada. Aromas y
Selva alcanzaron los valores mas altos de pH.
Respecto a la acidez total, Aromas present6 los
valores més bajos, descendiendo ademas pau-
latinamente a partir de finales de julio. Por el
contrario, Selva tuvo los valores mas altos en el
otofio.

La mayor intensidad colorante durante el
mes de agosto correspondio a Selva, al contra-
rio que Pacific que tuvo los valores menores en
el mismo mes. La evolucion de la tonalidad fue
bastante homogénea en todas las variedades,
observandose una tendencia general al des-
censo a lo largo del otofio. Cabe destacar que
las muestras de fruto de la variedad Seascape
producida en Candamo presentaron valores
ligeramente superiores de °Brix, acidez total e
intensidad, asi como una menor tonalidad que
los obtenidos para la misma variedad en el
SERIDA (Villaviciosa) en el muestreo del 26 de
agosto.

A la vista de todos los resultados obtenidos,
las variedades de fresdn Aromas y Seascape
resultan muy recomendables para realizar plan-
taciones a finales del invierno o principios de
primavera, y centrar las producciones con fru-
tos de calidad en verano-otofio, época en la
que esta fruta alcanza buenos precios por
escasear en el mercado.

110 Ll |

Analisis nutricional en savia

Analizada la evolucion en el contenido en
cationes en la variedad de "dia neutro"
Seascape, se observé un descenso de los nive-
les de Mg® y K* que se corresponde con los
meses de mayor produccion del fresal y, por
tanto, de mayor extraccién de estos elementos
moviles por parte del fruto. El Ca**, considera-
do como catién inmavil, mantuvo unos valores
practicamente constantes a lo largo del perio-
do analizado.

Desinfeccion del suelo

Las producciones comerciales de junio y
julio con la variedad Camarosa fueron superio-
res en las parcelas desinfectadas con Metam
Sodio. No obstante, este efecto positivo no se
produjo al principio del ciclo, y parece que fina-
liz6 antes de lo esperado, quedando el trata-
miento en niveles dudosos de eficacia. No obs-
tante, el hecho de producirse un periodo
importante de mejora unido a la experiencia
positiva realizada en el SERIDA, plantea la posi-
bilidad de experimentar diferentes métodos de
aplicacion del producto, u otros alternativos,
gque puedan incidir en la mejora de los rendi-
mientos productivos.

Semiforzado de la produccion
de otofio

La produccion disminuy6 considerablemen-
te a partir del otofio en el control, sin llegar a
diciembre, mientras que con el forzado
mediante la colocacion de minitineles se pro-
long6 hasta comienzos de dicho mes.

La media de la produccién comercial de
otofio de los dos afios de estudio fue de
112,55, 1.083,53 y 673,28 g/m?, correspon-
diéndole un porcentaje medio de frutos de
calibre >25 mm (calculado sobre la produc-
cion comercial total) del 32, 30 y 19% para
los plasticos Hytiforcage 25 perforado, EVA
14 y control sin proteccion, respectivamente.
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Producciodn forzada en ardndano

Utilizando contenedores bajo tanel tipo
mini-capilla, se obtuvo la primera cosecha en el
primer afio de cultivo, destacando Sharpblue
con 220 g/planta.

Bluetta y Sharpblue consiguieron la mejor
produccion comercial acumulada para los tres
afos de estudio, sobresaliendo Bluetta por su
precocidad y mayor tamafio de fruto.

El calendario de recoleccién se extendid
entre el 28 de mayo y el 21 de julio, adelan-
tandose el inicio de la recogida en unas tres
semanas con respecto al aire libre.

Se obtuvo en el afio 2000 la primera cose-
cha de arandano de variedades con bajo
requerimiento en horas-frio cultivadas en zanja
y bajo tunel tipo mini-capilla.

El calendario de recoleccion se extendio
entre el 18 de mayo y el 31 de julio, destacan-
do Misty y Sharpblue, con 1.900 g/planta. Esta
dltima mantuvo el mayor peso medio del fruto.

Referencias técnico-econdémicas
en la produccion de arandano

La produccién media (1996-99) de una
finca de 1 ha. en plena produccién se situ6 en
10,5 t/ha., generando un beneficio neto de
1.887.000 pts.

En el afio 2000 se cosecharon 12,5 t/ha. El
adelanto en la produccion, gracias a la instala-
cion de taneles de pléastico, permitié vender un
30% de la cosecha para consumo fresco a
1.055 pts./kg, destindndose el resto para
industria a 289 pts./kg.
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Intensificacion de las plantacio -
nes de Kiwi

Las producciones comerciales correspon-
dientes a las densidades de plantacion de 667
plantas hembras por ha. (a un marco de 3 m x
5 m) y de 500 plantas (4 m x 5 m), formados
en T-bar, se han igualado en los Ultimos cuatro
afos, alcanzando 3,6 y 3,7 kg/m? respectiva-
mente en el afio 2000.

El mayor porcentaje de frutos mayores de
110 g correspondi6 a la densidad mas alta, que
también destacd por una mayor producciéon
comercial acumulada desde 1991.

Eficacia de la aplicacion de fito -
rreguladores y bioactivadores
en la produccion de Kiwi

El aumento del porcentaje de fructificacion
con el empleo del fitorregulador Cianamida de
Hidrogeno fue del 5,3% en el caso mas favora-
ble, encontrandose diferencias significativas en
la produccién total, porcentajes de fructifica-
cién y de frutos mayores de 110 g. El efecto
quedod limitado por la suficiente acumulacién
previa de horas-frio. Sin embargo, el adelanto
en la brotacion y la plena floraciébn no se
correspondié con un adelanto en la madura-
cion del fruto, valorado por el nivel de °Brix en
la recogida.

Con el fin de buscar alternativas a la cito-
quinina sintética CPPU (Forchlorfenuron) se
ensayo la aplicacion, tanto foliar como pulveri-
zando el fruto, del bioactivador SM-6 (Plymag)
de origen vegetal, en zonas diferentes de
Asturias. No obstante, las mejores produccio-
nes se obtuvieron en los arboles tratados con
CPPU.
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SC98-013. Mejora de la resistencia y aptitud
tecnologica de variedades de manzano de sidra

Investigador responsable Organismo

Enrique Dapena de la Fuente ~ SERIDA

Equipo investigador

M2 Dolores Blazquez Noguero ~ SERIDA
Marcos Mifiarro Prado "
Estefania Ruiz Maroselli

Otras entidades participantes

Universidad de Oviedo

Caja de Asturias

FICYT

Mesa Interprofesional de la Manzana y Sidra Natural de
Asturias.

Objetivos

M Evaluar y seleccionar variedades de manza-
no.

W Mejorar la resistencia y calidad tecnoldgica
de variedades de manzano.

B Analizar componentes bioquimicos y cualida-
des tecnoldgicas y sensoriales de las nuevas
obtenciones.

HmEvaluar la nueva coleccién de variedades de
manzano locales prospectadas.

Resultados

Evaluacion y seleccion de varie -
dades de manzano

La evaluacion de las variedades asturianas
disponibles en el Banco de Germoplasma de
Manzano, efectuada durante el periodo 1986-
99, ha permitido concluir que 27 variedades
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presentan unas cualidades agronémicas y tec-
nolégicas satisfactorias. Entre las cuales, se
seleccionaron con el calificativo de categoria A
las siete variedades siguientes: Xuanina, San
Roquefa, Solarina, Coloradona, Raxao, Durona
de Tresali y Verdialona. Otras variedades que
destacaron y alguna de ellas podria llegar a ser
objeto de dicha mencién son: Collaos, Meana,
Puntalina, Reineta Caravia, Del Marqués, Limon
Montés, De la Riega y Regona.

Mejora de la resistencia y cali -
dad tecnoldgica de variedades
de manzano

Seleccion y evaluacion de los descen -
dientes de los cruzamientos del perio -
do 1989-97. Estudio de la segregacion
de algunos caracteres de interés

Se evalu6 en condiciones controladas de
invernadero el nivel de resistencia/sensibilidad al
pulgén ceniciento (Dysaphis plantaginea) de los
34 descendientes del cruzamiento Raxao X
Florina, resultando el 44,1 % resistentes. Como
variedades de referencia se utilizaron los cultiva-
res Gala, Golden Delicious, Raxao y Florina; las
dos primeras resultaron muy sensibles, Raxao
bastante sensible y Florina resistente. En el afio
2000 se determind en campo en una parcela de
observacion tipo A, el nivel de tolerancia/sensi-
bilidad al pulg6n ceniciento de estos 34 hibridos.
En los estudios de campo se produjeron defor-
maciones en el 38,2 % de los descendientes de
la progenia estudiada. Los cultivares que mostra-
ron deformaciones en campo habian mostrado
susceptibilidad en condiciones controladas de
invernadero el afio anterior, y los cultivares con-
siderados como tolerantes en el invernadero no
mostraron deformaciones en el campo.

Los once descendientes de Raxao x Florina
de mejor comportamiento agronémico y tec-
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. Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales
nolégico fueron evaluados en el INRA de Delicious, Topred y TNR29-103 (Malus Zumi).
Angers respecto a la sensibilidad/resistencia a Las variedades Reineta Encarnada y Paraguas
la bacteria causante del fuego bacteriano también resultaron bastante afectadas, otros
Erwinia amylovora, resultando cuatro de ellos cultivares con un cierto nivel de incidencia fue-
de elevada resistencia. Se pusieron también en ron Durén Arroes, Regona, Raxao y Clara. En el
marcha dos parcelas, una en Grado y otra en afio 1999 la incidencia del moteado fue mayor
Villaviciosa, para la evaluacion y seleccion final que en los afios anteriores.

de estos 11 descendientes.
Analisis de marcadores moleculares
Se solicité el registro de cuatro obtenciones

del cruzamiento Raxao x Florina, que son resis- Se inicié en 1999 una plantacién con mate-
tentes al moteado (Venturia inaequalis), presen- rial de los cruzamientos Raxao' x 'Perico, Raxao
tan baja sensibilidad al fuego bacteriano (Erwinia x H232, Meana x H232, Perico x H232 desti-
amylovora), oidio (Podosphaera leucotricha) y nada a conocer la segregacion de las descen-
chancro (Nectria galligena) y tres de ellos son dencias en cuanto a resistencia a hongos, regu-
ademas resistentes al pulgdn ceniciento laridad de produccién y aptitud tecnoldgica y
(Dysaphis plantaginea). La obtencion denomina- para poder determinar marcadores molecula-
da Raxina 30 podria sustituir en un breve perio- res ligados a caracteres de interés.
do de tiempo a la variedad Raxao. Los resulta-
dos nos muestran que con los genitores elegi- En el aflo 2000 se iniciaron los trabajos con
dos se puede conseguir el objetivo de mejorar marcadores moleculares. Se utilizaron los mar-
la resistencia al moteado, lograr al mismo tiem- cadores SCAR: ALO7 (codominante) y Ulaoo
po tolerancia al fuego bacteriano y pulgén ceni- (dominante) para el analisis de algunas varieda-
ciento y suficiente calidad tecnolégica. des asturianas, los cultivares resistentes a
moteado Florina, Prima y Priscilla, portadores
Se realizaron los trabajos de seleccion pre- del gen Vf y los descendientes del cruzamien-
coz de las plantas resistentes a Venturia inae - to Raxao x Florina: Raxina 8, Raxina 12, Raxina
qualis de los cuatro nuevos cruzamientos efec- 16 y Raxina 30. Ambos marcadores permitieron
tuados en 1998, en los que se utilizaron las confirmar que los descendientes de Raxao x
variedades asturianas, Xuanina, Collaos, Limén Florina estudiados son portadores del gen Vf,
Montés y Regona y polen de la variedad pudiendo por tanto ser utilizados para estudiar
Florina. Por otra parte, se continué el proceso los descendientes de los cruzamientos en los
de evaluacién y seleccion de los descendientes gue se aporto este gen de resistencia y verifi-
de los cruzamientos del periodo 1989-97 car si son realmente portadores del mismo.
como estaba previsto, habiendo entrado en También se estd comenzando a trabajar con
produccion una buena parte de los obtenidos marcadores SSR.

en el periodo 1990-94.

Anélisis de componentes bioqui -

Estudio de los patotipos de Venturia . . , .
micos y cualidades tecnoldgicas

inaequalis existentes en Asturias y de

su interaccion con 25 variedades de y sensoriales de las nuevas
manzano asturianas preseleccionadas obtenciones

En la parcela especifica para el testaje de la En 1999 se procedié al analisis de once
sensibilidad a hongos, en especial al moteado, descendientes preseleccionados del cruza-
tampoco se detectaron dafios de moteado en miento Raxao x Florina, realizado en 1989, y
el aflo 1999 en los huéspedes diferenciales de 40 hibridos procedentes de cruzamientos del
las razas 2, 3, 4, 5, 6 y 7 del hongo Venturia periodo 1990-93. En el afio 2000 se analiza-
inaequalis. Los ataques mas severos de motea- ron 61 hibridos procedentes de los cruzamien-
do se produjeron en las variedades Golden tos del periodo 1990-94: Collaos x Florina, De

-
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la Riega x Florina, De la Riega x H3294, Durén
Arroes x Clara, Meana x H232, Paraguas X
H3131, Perezosa x H6419, Perico x H3131,
Perico x H232, Perico x Florina, Perico x Limén
Montés, Raxao x Priscilla, Raxao x H232, Raxao
X H6419 y Reineta Encarnada x H232.

Alguno de los descendientes de los cruza-
mientos Perico x H3131 y Paraguas x H3131
resultaron tener un nivel de fenoles elevado.

Evaluacién de la nueva coleccion
de variedades de manzano loca -
les prospectadas

Se iniciaron los trabajos de evaluacién en la
nueva plantacion coleccion de los 425 cultiva-
res recientemente incorporados, fruto de los
trabajos de prospeccién del periodo 1995-97.
En el afio 2000 iniciaron la produccion 283.

RF98-020-C4-1. Banco Nacional de germoplasma

de manzano

Investigador responsable Organismo

Enrique Dapena de la Fuente SERIDA

Equipo investigador

M? Dolores Blazquez Noguero SERIDA
Jorge Garcia Alvarez SERIDA/Mesa
Interprofesional

Otras entidades participantes

Caja Rural de Asturias

Objetivos

B Conservar, caracterizar y documentar las
variedades existentes en el Banco de Ger-
moplasma.

B Prospeccion de variedades de manzano loca-
les y establecer plantaciones-colecciéon co-
marcales.

ECoordinar a nivel nacional e internacional
para intercambios de material genético y
desarrollo de programas de conservacion y
mejora genética.
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Resultados

Se continué caracterizando las variedades
del Banco Nacional de Germoplasma y se inicid
en 1999 la réplica de las 370 variedades dis-
ponibles hasta el afio 1996, para proceder a su
renovacion en el afio 2001. Se utiliz6 el por-
tainjertos de origen aleman PI80, de vigor
intermedio entre el M9 y MM106.

Se analiz6 la documentacién procedente de
la Estacion Pomolégica de la Diputacion de
Oviedo para establecer el origen y afio de
introduccion de las variedades que fueron
incorporadas en el periodo 1950-83 y poder
asi completar el pasaporte de las 370 varieda-
des disponibles hasta 1996 en el Banco
Nacional de Germoplasma.

Se ampli6, en algunas zonas, la prospeccion
iniciada en el periodo 1995/96. Se efectuaron
trabajos de evaluacion fitosanitaria "in situ" y en
otofio de 1999 se recogieron muestras de frutos,
que fueron prensados y conservado el mosto
obtenido para su andlisis a principios del afio
2000. Una vez hecha la evaluacion agronémica
y tecnoldgica, se injertaran las de mayor interés.
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Se definieron las bases para establecer un
acuerdo con el Ayuntamiento de Nava para
poner en marcha en enero del afio 2002 una
plantacién coleccién comarcal complementaria
de las 425 variedades incorporadas en 1997-
98, utilizando plantones injertados sobre el
portainjertos M7. El Concejo de Nava, situado
en la zona interior de Asturias, presenta un
contraste climatoldgico respecto a la zona de

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

Villaviciosa, pudiendo destacarse entre otros
aspectos la disponibilidad de un mayor nimero
de horas de frio en el periodo de reposo inver-
nal.

Se incorporaron cinco variedades tradicio-
nales de manzano de la Isla de Madeira
(Portugal) utilizadas en la elaboracién artesana
de sidra.

PA-AGR97-01. Mejora de la regularidad y calidad
de la produccion de manzana de sidra

Investigador responsable Organismo

Enrique Dapena de la Fuente  SERIDA

Equipo investigador

Marcos Mifiarro Prado SERIDA
José Iglesias Rivero "
Ma Dolores Blazquez Noguero

Entidades participantes
Mesa Interprofesional, Caja Rural de Asturias.

Objetivos

M Evaluar, obtener y seleccionar variedades de
produccion regular.

M Ensayos de técnicas de cultivo orientadas a
con- seguir una mejor regularidad de produc-
cion.

M Estudiar la resistencia a artropodos perjudi-
ciales, los depredadores de los principales
artrépodos perjudiciales y el empleo de téc-
nicas de lucha biolégica e integrada.

M Evaluar las técnicas de mantenimiento de la
linea en plantaciones de manzano de sidra
en eje.
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Resultados

Evaluacion, obtencidn y selec -
cion de variedades de produc -
cion regular

Se realizd un estudio exhaustivo de la filia-
cion de los drganos axilares de 10 ramas fruc-
tiferas de 12 variedades para analizar sus pau-
tas de comportamiento respecto al tipo de
fructificacion y su relacién con la regularidad o
alternancia de produccion. Este trabajo nos
permitié establecer criterios para la seleccién
de variedades de fructificacion regular en las
colecciones del Banco de Germoplasma, asi
como en las descendencias de los cruzamien-
tos de mejora.

Se continud trabajando en la evaluacién de
los 466 descendientes del programa de mejo-
ra destinado a la obtencion de variedades de
produccion regular, algunos de los cuales ya
tuvieron una produccion bastante elevada en
los afios 1999 y 2000.

Se solicitd el registro de la variedad San
Roquefa, que posee una regularidad de fructi-
ficacion tanto a nivel de arbol como de unidad
de fructificaciéon, presenta un alto rendimiento
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productivo, un comportamiento fitosanitario
satisfactorio y un caracter tecnoldgico &cido.
También se incluyé en la lista de variedades
recomendadas.

Ensayos de técnicas de cultivo
orientadas a conseguir una
mejor regularidad de produc -
cion

Se llevaron a cabo ensayos de aclareo
manual y quimico con las variedades De la
Riega (4° afio de cultivo) y Regona (4° y 6° afio
de cultivo) en dos fincas. Con los dos tipos
de aclareo se consiguié reducir la sobrecar-
ga de produccion e incrementar el tamafio
medio del fruto de modo significativo, también
se consiguié un mayor crecimiento de los arbo-
les aclarados y un mayor retorno de pro-
duccion, en especial en la variedad De la
Riega. El aclareo manual permiti6 una mejor
reparticion de frutos y precisar mejor el grado
de aclareo.

En coordinacién con el grupo MAFCOT, se
iniciaron ensayos para regular la produc-
cion, relacionados con la puesta en marcha
de una nueva técnica de extincién, que con-
siste en la eliminacion selectiva de unidades
de fructificacion. En los trabajos iniciados
en 1999 se aplicaron dos niveles de extin-
cién, con vy sin aclareo de frutos en las varie-
dades Collaos, y Regona, y ademas, con y
sin simplificacion de la rama fructifera. Se
consiguid evitar la sobrecarga de produccion
y mejorar el peso medio y el crecimiento ve-
getativo en ambas variedades el primer
afio, lograndose también un buen retorno de
produccion y tamafio de manzana en Co-
llaos, mientras que fue escaso en el caso de
la variedad Regona, este fendmeno pue-
de explicarse porque se elimind tarde un
namero insuficiente de unidades de fructi-
ficaciéon. En el afio 2000, se abordaron nue-
vos ensayos, dejando 6 unidades de fructifi-
cacion/cm? de seccion de rama, produciéndo-
se una mejora importante en la calidad del
fruto.

116 Ll |

Resistencia a artropodos perju -
diciales. Estudio de depredado -
res de los principales artropo -
dos perjudiciales y empleo de
técnicas de lucha bioldgica e
integrada

Se continué con el estudio de resistencia al
pulgdn ceniciento en variedades asturianas de
interés agronémico y tecnolégico.

Se pudo observar, en campo, que las varie-
dades mas y menos dafiadas coincidian basica-
mente con las del ensayo en invernadero del
afio anterior. Ademas, se observé otro patron
de comportamiento varietal: las cultivares de
brotacion méas temprana presentaron, en gene-
ral, mayores dafios de pulgén ceniciento que las
variedades que brotan mas tarde, al estar mas
tiempo expuestas a su accion. Entre las varieda-
des mas sensibles se encuentran Coloradona,
De la Riega y Tedrica y entre las que tuvieron
menos dafios, Raxao, Regona y Limén Montés.

En el afio 2000 se evalud en invernadero la
sensibilidad a pulgdn ceniciento de otras 16
variedades asturianas de sidra. El grado de sen-
sibilidad varié entre los distintos cultivares y
ninguno resulté resistente a este afido, siendo
Miyeres y Puntalina las que presentaron un
mejor comportamiento.

El pulgdn ceniciento coloniza el manzano
desde primeros de abril a finales de junio, alcan-
zando el maximo poblacional a finales de mayo,
cuando puede dafar el 40 % de los brotes. No
obstante, su fenologia puede variar entre afos,
localidades y variedades. La presencia de
depredadores en las colonias de pulgén ceni-
ciento fue notable, destacando por su abundan-
cia el coccinélido Adalia bipunctata, el sirfido
Episyrphus balteatus y el cecidémido Aphido-
letes aphidymiza, aunque también se observa-
ron chinches zodfagos (antocéridos y miridos),
crisopas, dermapteros (tijeretas), cantaridos (san
juaninos) y arafias. Se concluye que, al menos
en afios de fuerte infestacion, la accion depre-
dadora no es suficiente para mantener el dafio
bajo un umbral econémico aceptable.
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El periodo de vuelo de la carpocapsa puede
iniciarse a finales de abril y prolongarse hasta
mediados de septiembre en afios favorables.
Se completaron los trabajos de 1998 respecto
a los métodos de control de la carpocapsa,
resultando eficaces el empleo del granulovirus
(Madex y Calliope) y la utilizacion de difusores
de confusién sexual complementada con uno,
dos o tres tratamientos de granulovirus a prin-
cipio de temporada. Los resultados del empleo
de la técnica de confusién sexual por si séla no
fueron satisfactorios. Todos los tratamientos
redujeron el porcentaje de manzanas agusana-
das y la poblacién de larvas invernantes res-
pecto al testigo.

En una parcela de Villaviciosa se identifica-
ron algunos carabidos (escarabajos de suelo),
que predan sobre las larvas de carpocapsa
cuando éstas abandonan las manzanas y bus-
can un refugio para pupar o diapausar. Las
especies mas abundantes fueron Harpalus rufi -
pes, Nebria brevicollis, Pterostichus spp y
Poecilus sp. Todos ellos fueron eficaces depre-
dadores de las larvas de carpocapsa en los
ensayos de laboratorio. La composicion y
abundancia de especies de estos depredado-
res vario significativamente en un ensayo sobre
la influencia de la estrategia de mantenimiento
de suelo en la fauna edéfica.
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La zeuzera, conocida como el taladro del
manzano, vuela de mediados de junio a media-
dos de septiembre. El pico de maxima actividad
se registra a primeros de agosto. Para su con-
trol se podria utilizar la técnica de confusiéon
sexual.

Mantenimiento de lineas

Se continud estudiando la repercusion del
tipo de manejo de mantenimiento de la linea en
el desarrollo vegetativo y la produccion de los
arboles, utilizando los cultivares Regona,
Xuanina, Collaos, Perico, Claray Raxao, injerta-
dos sobre MM106.

Los mejores resultados se consiguieron
utilizando los acolchados con hierba y corte-
za de pino, seguido de la aplicacién de herbi-
cida. La eficiencia del acolchado plastico se
redujo a partir del segundo afio de cultivo.
El desherbado mecénico resulté menos efi-
ciente; sin embargo, en las plantaciones de
4°y 10° afio de cultivo estimulé la produccién
de la variedad Raxao, que es muy vigorosa. En
las parcelas mas jévenes los testigos (linea
segada) presentaron crecimientos y produccio-
nes muy reducidos y alejados del resto de
manejos.
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Publicaciones

Articulos cientificos

HORTICULTURA

CAPEL, J.; SANTALLA, M.; FERREIRA, J.J.; DE
RON, AM.; LOZANO, R. 2000. Seleccién
asistida por marcadores moleculares. En los
marcadores genéticos en la mejora vegetal.
Editores F. Nuez & J.M. Carrillo. Edita Uni-
versidad Politécnica de Valencia - Sociedad
Espafiola de Genética. 117-122.

FERREIRA, J.J.; ALVAREZ, E.; FUEYO, MA;
ROCA, A. AND GIRALDEZ, R. 2000.
Determination of the outcrossing rate of
Phaseolus vulgaris L. using seed protein
markers. Euphytica. 113:259-263.

GONZALEZ, AJ.; LANDERAS, E.; MENDOZA,
M.C. 2000. Pathovars of Pseudomonas
syringae causing bacterial brown spot and
halo blight in Phaseolus vulgaris L. are dis-
tinguishable by ribotyping. Applied and
Environmental Microbiology. 66 (2): 850-
854.

FRUTICULTURA

MANGAS, J.J.; RODRIGUEZ, R.; SUAREZ, B,
PICINELLI, A. & DAPENA, E. (1999). Study of
the phenolic profile of cider apple cultivars
at maturity by multivariate techniques.
Journal of Agricultural and Food Chemistry.
47 (10), 4046-4052.

Articulos técnicos

HORTICULTURA

FEITO, I.; FUEYO, M.A. 1999. Comportamiento
de variedades de tomate en invernadero en
ciclo de primavera - verano. Resultados de
las campafias de 1997 y 1998. Serie
Técnica, n° 1. SERIDA. 7 péaginas.
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FUEYO, M.A. 1999. Necesidades nutritivas y
fertilizacion de la judia. 1® Parte. Agricola
Vergel, n® 207. 124-126.

FUEYO, M.A. 1999. Necesidades nutritivas y
fertilizacion de la judia. 22 Parte. Agricola
Vergel, n® 209. 348-356.

FUEYO, M.A;; FEITO, I. 1999. Comportamiento
de variedades de col repollo en cultivo de
otofio-invierno, al aire libre y en minicapilla
tipo italiano. Serie Técnica, n° 2. SERIDA. 6
paginas.

FRUTICULTURA

DAPENA, E. 1999. La alternancia del manzano.
Causas, repercusiones y soluciones. Infor-
mes Técnicos 2/99 (Centro de Investigacion
Aplicada y Tecnologia Agroalimentaria).

MINARRO, M.; DAPENA, E. 2000. Control de
Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortri-
cidae) con granulovirus y confusién sexual
en manzano en Asturias. Boletin Sanidad
Vegetal Plagas 26 (3), 305-316.

Articulos divulgativos

HORTICULTURA

FEITO, I; FUEYO, M.A. 1999. Variedades de
tomate en invernadero. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin informativo del SERIDA.
Afo IV, n° 1.

FEITO DIAZ, I; FUEYO OLMO, M.A.; ARRIETA
ILLUMBE, A. 1999. La fertirrigacién del
tomate. Tecnologia Agroalimentaria. Boletin
informativo CIATA. Ed. especial 1999. 3-4.

FEITO DIAZ, I. FUEYO OLMO, M.A. 1999.
Variedades de repollo para otofio invierno.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informa-
tivo CIATA. Ed. especial 1999. 5-6.

FUEYO, M.A. 1999. Datos econémicos del cul-
tivo de fabes. Tecnologia Agroalimentaria.
Boletin informativo del SERIDA. Afio IV, n° 2.
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FUEYO, M.A.; FEITO, I. 1999. Variedades de
repollo para otofo-invierno. Tecnologia
Agroalimentaria. Boletin informativo del
SERIDA. Afio IV, n° 5,

FUEYO, M.A.; FEITO, I. 1999. Agenda horticola
de verano (julio-septiembre). Tecnologia
Agroalimentaria. Boletin informativo del
SERIDA. Afio IV, n° 7.

FUEYO OLMO, M.A;; ARRIETA ILLUMBE, A;
FEITO DIAZ, I. 1999. Produccion de cebolla
para fresco. Tecnologia Agroalimentaria.
Boletin informativo CIATA. Ed. especial
1999. 7-10.

FUEYO OLMO, M.A;; ARRIETA ILLUMBE, A,
FEITO DIAZ, I. 1999. Produccion de coliflor,
broculi y romanesco. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin informativo CIATA. Ed.
especial 1999.11-17.

FUEYO, M.A. 1999. El cultivo de fabes.
Referencias técnico-econdmicas. Tecnolo-
gia Agroalimentaria. Boletin informativo
CIATA. Ed. especial 1999. 18-19.

FUEYO, M.A. 1999. Produccién de fabes tipo
verdina. Tecnologia Agroalimentaria. Boletin
informativo CIATA. Ed. especial 1999. 20.

FUEYO, M.A. 1999. Siembras tempranas de
fabes. Tecnologia Agroalimentaria. Boletin
informativo CIATA. Ed. especial 1999. 21-22.

FRUTICULTURA

CIORDIA, M.; POLLEDO, A, FUEYO, MA,;
1999. Mejora de la produccion de fresén.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Informa-
tivo del CIATA, n° 8.

CIORDIA ARA, M.; DIAZ HERNANDEZ, B
GARCIA RUBIO, J.C.; POLLEDO CARRENO,
A. 1999. Pequefios frutos: la produccion de
planta. Tecnologia Agroalimentaria. Boletin
informativo CIATA. Ed. especial 1999. 24-25.

CIORDIA, M.; POLLEDO, A, FUEYO, MA,;
1999. Mejora de la produccion de freson.
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Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Informa-
tivo del CIATA. Ed. especial 1999. 26-27.

DAPENA, E. 1999. La agricultura ecoldgica.
Una realidad creciente. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin Informativo, n® 3.

DAPENA, E. 1999. La agricultura ecoldgica.
Una realidad creciente. Tecnologia Agroa-
limentaria. Boletin informativo CIATA. Ed.
especial 1999. 23.

DAPENA, E. 1999. La alternancia del manzano.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin Infor-
mativo, n° 5.

DAPENA, E. 1999. La alternancia del manzano.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informa-
tivo CIATA. Ed. especial 1999. 32-33.

DAPENA, E. 1999. Cuidados del manzano en
primavera-verano. Techologia Agroalimen-
taria. Boletin informativo CIATA. Ed. especial
1999. 34.

DAPENA, E.; BLAZQUEZ, M2D. 1999 Mejora
genética del manzano. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin Informativo, n° 8.

DAPENA, E.; BLAZQUEZ, M2D. 1999. Mejora
genética del manzano. Tecnologia Agroa-
limentaria. Boletin informativo CIATA. Ed.
especial 1999. 30-31.

DAPENA, E.; GARCIA, J.; BLAZQUEZ, MaD.
1999. Conservacion y aprovechamiento de
los recursos fitogenéticos de manzano en
Asturias. Resultados de una nueva prospec-
cion de variedades locales. Mayando, n° 3.

DAPENA, E.; GARCIA, J. 1999. Prospeccion de
variedades de manzano. Tecnologia Agroa-
limentaria. Boletin Informativo n° 2.

DAPENA, E.; GARCIA, J.; BLAZQUEZ, M2D.
19909. La diversidad varietal del manzano en
Asturias. Tecnologia Agroalimentaria. Bo-
letin informativo CIATA. Ed. especial 1999.
28-29.
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DAPENA, E.; MINARRO, M. 1999. Control de
carpocapsa del manzano. Tecnologia Agroa-
limentaria. Boletin Informativo n° 3.

DAPENA, E.; MINARRO, M. 1999. Control de
plagas del manzano de sidra. Tecnologia
Agroalimentaria. Boletin informativo CIATA.
Ed. especial 1999. 35-37.

MINARRO, M.; DAPENA, E. 1999. Artr6podos
perjudiciales del manzano. Tecnologia Agro-
alimentaria. Boletin Informativo n° 6.

Ponencias

HORTICULTURA

FERREIRA, J.J. 1999. Nuevas tecnologias para
la mejora genética de faba granja asturiana.
Curso: Aplicaciones de la biotecnologia
Facultad de Biologia, Universidad de
Oviedo. 23 Julio.

FERREIRA, J.J. 1999. Caracterizacién y mejora
genética de faba granja asturiana asistida
por marcadores moleculares. IV Jornadas
sobre Calidad de los Alimentos de Asturias.
Monasterio de Valdedios. Villaviciosa. 29-
30 Septiembre.

FERREIRA, J.J. 2000. Development of marker
assisted breeding programs for common
bean in Asturias (Northern Spain) Fifth PHA-
SELIEU Workshop, Hannover, 20-21
Octubre.

FUEYO, M.A.; GONZALEZ, AJ.; FERREIRA, J.J;;
FEITO, I. 1999. Mejora del rendimiento de
grano comercial de la faba asturiana
(Phaseolus vulgaris) mediante siembras tem-
pranas con acolchado de la linea de siem-
bra. XXIX Seminario de Especialistas y
Técnicos de Horticultura. MAPA. Canarias,
15 al 20 de noviembre.

FUEYO, MA.; GONZALEZ, AJ.; FERREIRA, J.J;;
FEITO, I. 1999. Influencia de la densidad y
del espaciamiento entre plantas en el rendi-
miento de grano de la faba asturiana
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(Phaseolus vulgaris). XXIX Seminario de
Especialistas y Técnicos de Horticultura.
MAPA. Canarias, 15 al 20 de Noviembre.

GONZALEZ FERNANDEZ, A.J. 2000. La semi-
lla sana como recurso de desarrollo del cul-
tivo de la judia granja asturiana. IV Jornadas
sobre Calidad de los Alimentos de Asturias.
Monasterio de Valdedids. Villaviciosa. 29-
30 Septiembre.

FRUTICULTURA

DAPENA, E. 2000. Investigaciones para una
produccién de manzana de calidad en
Asturias. V Jornadas sobre calidad de los ali-
mentos de Asturias. 28 Septiembre de
2000. Monasterio de Valdedios (Villaviciosa).

Comunicaciones

HORTICULTURA

FEITO, I.y FUEYO, M.A. 2000. Cultivo de lechu-
ga tipo batavia (Cultivares Enara y Mariola)
con diferentes aportes de materia organica
y de fertilizacion nitrogenada. Actas de
Horticultura 28: 151-157.

FERREIRA, J.J. 2000. Identificacion de varieda-
des dentro del tipo faba granja mediante la
utilizacion de marcadores moleculares
basados en la amplificacion del ADN por
PCR. Il Seminario de Judia de la Peninsula
Ibérica. Villaviciosa. 117-122.

FERREIRA, JJ.; FUEYO, MA. GIRALDEZ, R.
2000. Estrategias en desarrollo para la
obtencién de nuevas variedades de faba
(Phaseolus vulgaris L) en Asturias. |
Seminario de mejora genética vegetal. Lugo.

FERREIRA, J.J.; RODRIGUEZ, C.; GIRALDEZ, R.
2000. Identificacion mediante tests de ale-
lismo, de los genes de resistencia a antrac-
nosis presentes en lineas mejoradas de faba
granja asturiana. Il Seminario de Judia de la
Peninsula Ibérica. Villaviciosa, 123-128.
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FUEYO, M.A. y FEITO 1. 2000. Influencia de
diversos factores de densidad y tutorado
sobre el rendimiento y calidad de judia
grano tipo granja asturiana (Phaseolus vul-
garis L). Il Seminario de Judia de la
Peninsula Ibérica, 187-194.

FUEYO, M.A. y FEITO, I. 2000. Evaluacion del
ciclo, rendimiento y calidad comercial de
variedades de coliflor en Asturias. Actas de
Horticultura 28: 151-157.

MENDEZ DE VIGO, B.; PANEDA, A.; RODRI-
GUEZ, C.; GARRE, P.; FERREIRA, J.J.; GIRAL-
DEZ, R. 2000. Desarrollo de un mapa gené-
tico e identificacion de nuevos marcadores
ligados a genes de resistencia a antracnosis
en Phaseolus vulgaris L. | Seminario de
mejora genética vegetal. Lugo.

MENDEZ DE VIGO, B.; PANEDA, A.; RODRI-
GUEZ, C.; GARRE, P.; FERREIRA, J.J.; GI-
RALDEZ, R. 2000. Mapa genético y nuevos
marcadores ligados a genes de resistencia a
antracnosis en Phaseolus vulgaris L. I
Seminario de Judia de la Peninsula Ibérica.
Villaviciosa, 129-134.

GONZALEZ, AJ., 2000. "Microbiota patégena
en semilla de judia granja asturiana". Il
Seminario de Judia de la Peninsula Ibérica.
Pg 169-179. Villaviciosa, septiembre.

GONZALEZ, AJ.; AVILA, M. 2000. "Una bacte-
riosis del kiwi (Actinidia deliciosa) que causa
la caida de la flor y el fruto. X Congreso
Nacional de la Sociedad Espafiola de
Fitopatologia. Pg 197. Valencia, Octubre.

FRUTICULTURA

CIORDIA, M.; DIAZ, P. 2000. Comportamiento
agrondmico de cultivares de freson de dia
neutro en Asturias. VIl Jornadas del Grupo
de Horticultura, Actas de Horticultura 28:
49-54, SECH 2000.

DAPENA, E.; MINARRO, M. 1999. Respuesta
de variedades de manzano de sidra asturia-
nas al pulgén ceniciento Dysaphis plantagi -
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nea Pass. (Homoptera: Aphididae) en condi-
ciones controladas. Congreso Nacional de
Entomologia Aplicada. VII Jornadas
Cientificas de la Sociedad Espafiola de
Entomologia Aplicada. Almeria, 8 al 12 de
Noviembre.

DAPENA, E.; MINARRO, M. 2000. Evaluation of
the tolerance of the rosy apple aphid
Dysaphis plantaginea (Pass.), in descendants
of the crossing Raxao x Florina. 5th
International Conference on Integrated Fruit
Production. Lleida. Octubre 2000.

MINARRO, M.; DAPENA, E. 1999. Control de
Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae) con
granulovirus y confusion sexual en manzano
de Asturias. Congreso Nacional de
Entomologia Aplicada. VIl Jornadas
Cientificas de la Sociedad Espafiola de
Entomologia Aplicada. Almeria, 8 al 12 de
Noviembre.

MINARRO, M.; DAPENA, E. 2000. Predators of
the rosy apple aphid, Dysaphis plantaginea
(Pass.), in Asturian (NW Spain) apple
orchards. 5th International Conference on
Integrated Fruit Production. Lleida. Octubre
2000.

ROSATI, P.; MEZETTI, B.; KNIGHT, V.; LIM, K\Y.;
TRAJKOVSKY, V.; SJOSTEDT, B.; GRECO, |,
MARTELLI, G.; LIONAKIS, S.; STRAVROULA-
KIS, G.; CIORDIA, M.; POLLEDO, A. 1999.
Expanding the adaptation and production
area of Rubus in Europe. Proc. VIl Int. Rubus-
Ribes Symp. Acta Hort. 505: 39-46, ISHS
1999.

Tesis doctoral

HORTICULTURA

GONZALEZ FERNANDEZ, AJ., 2000. Micro-
biota patégena en semilla de judia granja
asturiana. Obtencion de semilla saneada.
Facultad de Biologia de la Universidad de
Oviedo. Direcciéon: M2 Carmen Mendoza
Fernandez y Julio César Tello Marquina.
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Seminario de investigacion

FRUTICULTURA

DIAZ, P. 2000. Comportamiento de cultivares
de freson (Fragaria x ananassa Duch.) tar-
dio. Dpto. Biologia de Organismos y
Sistemas, Facultad de Biologia de Ia
Universidad de Oviedo. Directores: M2
Angeles Revilla y Marta Ciordia.

MINARRO, M. 1999. Control de Cydia pomone -
lla (L) (Lepidoptera: Tortricidae) en plantacio-
nes de manzano de Asturias mediante gra-
nulovirus y confusion sexual. Departamento
de Biologia Organismos y Sistemas Univer-
sidad de Oviedo, Septiembre .

Obtenciones vegetales

Solicitud de Registro de las obtenciones Raxina
8 (RF8908), Raxina 12 (RF8912), Raxina 16
(RF8916) y Raxina 30 (RF8930) y la varie-
dad San Roquenia.
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Patentes

XANA, variedad de Phaseolus vulgaris L. BOE
N° 106 4-5-99.

Otras actividades de
investigacion

Mision Cientifica Dr. Enrique Dapena a la
Unité de Recherches Fruitieres del INRA de
Montpellier, en el marco del Convenio INIA-
INRA sobre "Seleccion y mejora de variedades
de manzano y estudio de técnicas de cultivo
que permitan una regularidad de produccion, 5
al 6 de diciembre de 1999.

Estancia de Estefania Ruiz Maroselli en la
Unité d'Amelioration des Especes Fruitiéres et
Ornementales del INRA de Angers sobre
"Techniques de biologie moléculaire et le déve-
loppement de marqueus génétiques de type
microsatellites et AFLP".

Mision Cientifica Dr. Enrique Dapena a la
Unité d'Amelioration des Espéces Fruitieres et
Ornementales del INRA de Angers sobre mejo-
ra genética del manzano asistida mediante
marcadores moleculares.

iy

SERIDA



Area de Tecnologia de los Alimentos







Area de Tecnologia de los Alimentos

ALI96-1219-C0O2-01. Evaluacion de la calidad de la
sidra. Optimizacion de un proceso biotecnoldgico
para la obtencion controlada de sidra

Investigador principal Organismo
Juan José Mangas Alonso SERIDA
Equipo investigador

Belén Suérez Valles SERIDA
Lourdes Maria Caso Garcia INIA (Becaria)

Objetivos

B Aplicar el andlisis multivariante para determi-
nar las correlaciones entre la composicion
quimica de la sidra y la valoracién sensorial
de los atributos de aroma. Establecer la cali-
dad de la sidra.

M Evaluar la influencia del nivel de &cidos y poli-
fenoles en la dinamica poblacional de leva-
duras y bacterias utilizadas en fermentacio-
nes controladas mediante modelos bi/tri-
cepa, y en el perfil aromatico de los produc-
tos obtenidos.

M Caracterizar, mejorar y controlar genética-
mente los iniciadores seleccionados para la
elaboracion de sidra.

Varianza explicada
(%0)

Sensibilidad

Resultados

Influencia de los compuestos
volatiles sobre la evaluacion sen -
sorial del aroma de la sidra

Aplicando un método de extraccion y pre-
concentracion optimizado previamente en
nuestro departamento (Memoria de actividades
CIATA 1997), se analizaron los compuestos
volatiles minoritarios en una serie de sidras
naturales comerciales por cromatografia de
gases con detector de ionizacion de llama.
Entre los compuestos cuantificados se incluye-
ron seis ésteres de etilo, cuatro acetatos, nueve
alcoholes y cuatro acidos representativos del
aroma de la sidra.

Los atributos sensoriales valorados por un
grupo de lagareros voluntarios fueron la inten-
sidad y calidad aromaticas y los atributos
"sidra", "fresco" y "borras". Mediante un analisis
de regresion multivariante se establecieron
algunas relaciones interesantes entre los perfi-
les aromaticos y la valoracion sensorial de la
calidad de las sidras. El analisis de correlacion

Especificidad Aciertos

(%) (%) (%)
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por minimos cuadrados (PLSR-2) permite pre-
decir el atributo "fresco" en funcién de la com-
posicion volatil de las sidras en un 81%.

Las variables analiticas més relevantes fue-
ron el 2-feniletanol, el acetato de hexilo, los
acidos benzoico y dodecanoico, el acetaldehi-
do, el iso-butanol, los amilicos y el lactato de
etilo. El anélisis SIMCA permitié agrupar las
muestras en cuatro categorias en funcion de
los atributos "fresco" e "impresién de calidad
aromatica."

Evaluacion de la influencia del
nivel de acidos y polifenoles en
la dinamica de las poblaciones
de levaduras y bacterias utiliza -
das en fermentaciones controla -
das mediante modelos bi/tri-
cepa, y en el perfil aromatico de
los productos obtenidos

Utilizando una mezcla de manzana semiéci-
da (acidez total, 3,06 g/L en &cido sulftrico;

polifenoles totales, 0,67 g/L en acido tanico),
se ensayaron 6 modelos de fermentaciones
controladas inoculando, simultdnea o secuen-
cialmente, dos cepas de levaduras (Kloeckera
apiculata y Saccharomyces cerevisiae) y una de
bacterias (Leuconostoc oenos), sobre un mosto
esterilizado por microfiltraciéon tangencial.
Otros factores tecnoldgicos estudiados fueron
la temperatura de fermentacién y la presencia
de envueltas celulares.

Las sidras fermentadas a mayor temperatu-
ra presentaron mayores contenidos de alcoho-
les como isobutanol e isoamilico y menor con-
centracion de acetato de etilo. La presencia de
envueltas celulares estimulé la fermentacion
alcohdlica y la formacion de alcoholes superio-
res, en particular, d-amilico y propanol.

La presencia de levaduras de 12 fase incre-
menté la produccion de acetato de etilo y de
acido acético, observandose también un des-
censo del grado alcohélico y del contenido en
alcoholes superiores. La inoculacion secuencial
con la bacteria origind una mayor acumulacion
de propanol y acetato de etilo.

SC97-028. Caracterizacion y mejora del aguardiente

de sidra

Investigador principal Organismo
Anna Picinelli Lobo SERIDA
Equipo investigador

Juan José Mangas Alonso SERIDA

Javier Moreno Fernandez

Roberto Rodriguez Madrera Asistencia Técnica

Otras entidades participantes

El Escanciador, S.A.

”

Belén Gonzélez Robledo
José Aladino Azcano Pando
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Objetivos

m Diferenciar de aguardientes de sidra obteni-
dos mediante destilaciéon por doble pasada o
por destilacion con columna de rectificacion.

m Diferenciar aguardientes de sidra envejeci-
dos en roble francés o americano.

W Valoracion sensorial de la calidad de los
aguardientes de sidra.
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Resultados

Se analizaron por HPLC los polifenoles de
baja masa molecular y furanoides (Mangas y
col., J. Agric. Food Chem., 44, 3303, 1996) en
250 muestras de aguardiente de sidra, corres-
pondientes a dos sistemas de destilacion,
envejecidos en dos tipos de madera durante
30 meses. Los fenoles considerados fueron 4
acidos (siringico, ferulico, galico y vanillico), 4
aldehidos (corifenaldehido, sinapaldehido, sirin-
galdehido y vanillina) y 4 furanoides (furfural,
metilfurfural, hidroximetilfurfural y metil furfuril
cetona). Los datos fueron sometidos a un anali-
sis de varianza de medidas repetidas, tomando
un nivel de confianza del 5%.

Cambios asociados al tiempo de
envejecimiento

El factor tiempo afectd significativamente al
contenido en &cidos fendlicos, observandose
un incremento en sus concentraciones en todo
el periodo considerado. Igualmente, los fura-
noides experimentaron un aumento con res-
pecto a los destilados iniciales, pero sélo hasta
los 7 meses de envejecimiento. Por su parte,
las concentraciones de los aldehidos crecieron
significativamente en distintas etapas de la
maduracidon en madera, excepto el coniferal-
dehido, que se mantuvo practicamente cons-
tante a partir de los siete meses.

Cambios asociados al sistema
de destilacién y el tipo de roble

Se observé una influencia significativa del
tipo de roble en todos los compuestos analiza-
dos, excepto metil furfuril cetona (MFC), &cido
siringico, acido ferulico, escopoletina y conife-
raldehido. Los destilados envejecidos en barri-
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cas de roble francés presentaron mayores corn-
centraciones de compuestos fendlicos, excep-
to escopoletina.

Evaluacion sensorial discrimi -
nante de los aguardientes

Hasta los 6 meses, e independientemente
del tipo de roble utilizado en la conservacion
de los aguardientes, aquellos que fueron obte-
nidos por el sistema de columna de rectifica-
cion fueron los preferidos, por su aroma limpio.
Cuando se compararon los tipos de madera,
fue preferido el roble americano en los destila-
dos de doble pasada, que presentaban como
defecto un olor herbaceo intenso y desagrada-
ble. En este caso, el mayor caracter de madera
aportado por este roble permiti6 enmascarar
dicho olor.

Analisis sensorial descriptivo de
aguardientes

Se analizaron un total de 23 muestras de
aguardientes: 11 elaborados a partir de sidra de
concentrado, 9 de sidra de mosto fresco y 3 de
vino. Los analisis fueron realizados en la
Escuela de Hosteleria de Gijon, con un grupo
entrenado para este fin. Se utilizaron 12 varia-
bles sensoriales para la caracterizacién de las
muestras en funcién de la materia prima de
partida: Sabor a alcohol, aroma balsamico, dul-
zor, afrutado, impresion global de olor y sabor,
intensidad de olor y sabor, olor y sabor a made-
ra, tostado y herbéceo.

Los destilados de vino destacaron en atribu-
tos como olor a madera y tostado, mientras
que los aguardientes de sidra de mosto fresco
obtuvieron puntuaciones significativamente
mas altas en el atributo "afrutado".
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PD99-001. Elaboracion de sidra parcialmente

fermentada en botella

Investigador principal

Belén Suérez Valles SERIDA

Organismo

Equipo investigador

Juan José Mangas Alonso ~ SERIDA
Javier Moreno Fernandez K
Anna Picinelli Lobo
Rosa Pando Bedrifiana

Ayto. Villaviciosa (Becaria)

Objetivos

W Reproducir a escala semi-industrial el proce-
so de elaboracion de sidra parcialmente fer-
mentada en botella desarrollado en el SERI-
DA.

B Modificar y optimizar dicho proceso en fun-
cioén de los recursos existentes en la bodega
colaboradora.

MEntrenar de personas relacionadas con el
sector elaborador de sidra para el control
organoléptico de este producto.

M Estudiar el mercado del nuevo producto, para
conocer sus posibilidades de comercializa-
cién y expansion.

Resultados

Durante el aflo 2000 se elaboraron en el
lagar colaborador alrededor de 2.000 litros de
sidra, a partir de una mezcla semiacida de man-
zanas de sidra asturianas. La fermentacion fue
inducida y dirigida por una levadura autoctona
seleccionada, perteneciente a la coleccion
experimental del SERIDA. Cuando la densidad
del mosto alcanzo el nivel adecuado se someti6
la sidra a una filtracién de fondo con dos tipos
de cartuchos, de tamafios de poro nominal 1y
2 um, y se estudio la evolucion quimica y sen-
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sorial del producto en botella durante 9 meses.
En la actualidad siguen realizdndose los corres-
pondientes controles con el fin de determinar la
estabilidad y duracién de esta sidra en botella.

Caracterizacion genética de
levaduras

El grado de implantacién de la levadura
seleccionada inducida fue evaluado en distin-
tas fases de la fermentacion mediante una téc-
nica optimizada en nuestro departamento,
basada en la reacciéon de la cadena de polime-
rasa (PCR). El procedimiento comienza con la
siembra en medios apropiados de la muestra
de sidra, la seleccion al azar de 10 colonias,
aislamiento del ADN gendémico y analisis
mediante PCR, comparando los perfiles de ban-
das de ampliacion de dicho ADN con los de la
levadura seleccionada. La evolucion del micro-
organismo inoculado fue la siguiente:

Etapa % implantacion
Mosto sin indculo 0
Tres dias después de la inoculacion 85
Fermentacion tumultuosa 100
Fermentacion lenta 100

La técnica de analisis optimizada permite
distinguir con fiabilidad y gran reproducibilidad
la levadura inoculada de las levaduras salvajes
presentes en el mosto. Es de destacar también
la capacidad de la levadura seleccionada para
imponerse sobre sus competidoras, aseguran-
do asi la direccion de la fermentacion.

Evaluacion sensorial de sidra

Se contd con la colaboracion de un grupo
de técnicos pertenecientes a la industria elabo-
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radora de sidra. Este grupo, compuesto por
ocho personas, se reunié con una periodicidad
semanal en la sala de catas del SERIDA con los
cometidos siguientes:

Determinar los atributos sensoriales
necesarios para la valoracién de la
sidra

Para ello se evaluaron muestras comerciales
de sidra. En las tres primeras sesiones los cata-
dores discutieron sobre los distintos aspectos a
valorar y el orden adecuado para ello, hasta
alcanzar un consenso. Los criterios estableci-
dos se dividen en tres categorias:

VISUAL: formacién y desaparicion de
espuma, rosario, corona,
transparencia y color.

OLOR y AROMA: equilibrio, limpidez y calidad
general.

SABOR: equilibrio, limpidez, cuerpo,
post-gusto y calidad general.

Este grupo alcanzé un buen grado de con-
sistencia para la evaluacion de la mayoria de

Area de Tecnologia de los Alimentos

los atributos de la sidra, en especial calidad
aromatica y de sabor.

Evaluar la sidra parcialmente fermenta -
da en botella

El estudio comenzé al primer mes después
del embotellado, valorando Unicamente aroma
y sabor. Para ello se utilizé luz roja, para evitar
que el aspecto ligeramente turbio de este
nuevo producto pudiese condicionar a los cata-
dores. A partir del segundo mes se decidié
analizar también los atributos de gas.

La evolucién general de las sidras fue muy
positiva hasta los 9 meses analizados. Los datos
proporcionados por el grupo de cata para
aroma y sabor se sometieron a un andlisis de
varianza tomando como factores el tamafio de
poro del filtro y el tiempo de embotellado,
observandose diferencias significativas (a=
0.05) debidas al tiempo. En el caso del sabor, el
tipo de filtro influy6é también significativamente.

En la actualidad se siguen estudiando estas
sidras con el fin de determinar su duracién en
botella.

1FD97-1229-C0O2-01. Caracterizacion y tipificacion
de la sidra natural asturiana

Investigador responsable Organismo

Juan José Mangas Alonso SERIDA

Equipo investigador

Belén Suarez Valles SERIDA
Anna Picinelli Lobo

Javier Moreno Fernandez
Roberto Rodriguez Madrera

Lourdes M2 Caso Garcia Becaria INIA
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Objetivos

W Tipificar y evaluar sidras naturales quimica-
mente.

W Andlisis sensorial de sidras.

W Detectar fraudes.
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Resultados

Se abordé el analisis quimico y sensorial de
50 muestras de sidra natural, tomadas en dis-
tintos periodos del afio por la Mesa
Interprofesional de la Manzana y la Sidra,
teniendo en cuenta la capacidad de produc-
cion de los distintos lagares. Simultaneamente
se tomaron 90 muestras de sidra directamente
del tonel y de aguas potables que se enviaron
a la Universidad de Barcelona para el analisis
de is6topos de C y O, que se utilizan para la
deteccidn de la incorporacién no permitida de
gas carbdnico y aguados, respectivamente.

Los andlisis realizados en el SERIDA duran-
te este periodo fueron: globales (acidez total y
volatil, pH, indice de formol, pectinas, polifeno-
les totales, grado alcohdlico y densidad), com-
puestos volatiles mayoritarios, acidos organi-
cos, azUcares residuales y polifenoles.

De este primer afio de proyecto merece
destacarse la mayor participacion de la
Asociacién de Lagareros Asturianos, que ha
permitido ampliar nuestro grupo de catas hasta
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13 personas. Asimismo, esta asociacion se
encarga de disefiar y ejecutar la toma de mues-
tras de sidra natural por los diferentes lagares
de la region.

Desde el punto de vista sensorial, las sidras
presentaron un comportamiento en vaso discre-
to, pues solamente un 27% de las muestras eva-
luadas fueron calificadas por encima de 5 (con-
siderando una escala de 1 a 9). En cuanto a la
valoracién de la calidad de aroma y sabor, debe
mencionarse que aproximadamente un 40% de
las muestras probadas superaron la calificacion
de 4, punto definido como "ligeramente defec-
tuosas, en el limite de la aceptabilidad".

En cuanto a la fiabilidad de los grupos de
cata podemos decir que, como era de esperar,
el formado por los catadores mas antiguos pre-
senta mayor consistencia en general, y en par-
ticular, en la valoracion de aroma y sabor
(p>0.05). Por su parte, las personas incorpora-
das a lo largo de este afio son muy consisten-
tes en la valoracion del espalme y del compor-
tamiento en vaso, pero requieren mas entrena-
miento en los demés atributos.

iy

SERIDA



Publicaciones

Articulos cientificos

MANGAS ALONSO, JJ.,; MORENO FER-
NANDEZ, J.; RODRIGUEZ MADRERA, R,
PICINELLI LOBO, A.; SUAREZ VALLES, B.
1999. Analysis of polysaccharides in cider:
their effect on sensory foaming properties. J.
Agric. Food Chem., 47, 152-156.

MANGAS ALONSO, J.J.; RODRIGUEZ MADRE-
RA, R.; SUAREZ VALLES, B.; PICINELLI
LOBO, A. y DAPENA, E. 1999. Study of the
phenolic profile of cider apple cultivars at
maturity by multivariate techniques. J. Agric.
Food Chem., 47, 4046-4052.

PICINELLI LOBO, A.; SUAREZ VALLES, B,
GARCIA DIEGUEZ, L. y MANGAS ALONSO,
J.J. 2000. Changes in phenolic contents
during sparkling apple winemaking. Am. J.
Enol. Vitic., 51, 144-149.

PICINELLI LOBO, A.; SUAREZ VALLES, B;
MORENO FERNANDEZ, J.; RODRIGUEZ
MADRERA, R.; CASO GARCIA, L.M. y MAN-
GAS ALONSO, J.J. 2000. Chemical charac-
terization of Asturian cider. J. Agric. Food
Chem., 48, 3997-4002.

Articulos técnicos

PICINELLI LOBO, A.; SUAREZ VALLES, B.
MORENO FERNANDEZ, J.; RODRIGUEZ
MADRERA, R.; CASO GARCIA, L.M.; PANDO
BEDRINANA, R. y MANGAS ALONSO, J.J.
2000. Técnicas analiticas en el control de
calidad y caracterizacion de la sidra natural
asturiana. Alimentaria, 315, 129-136.

SUAREZ VALLES, B.; RODRIGUEZ MADRERA,
R.; PICINELLI LOBO, A.; MORENO FER-
NANDEZ, J. y MANGAS ALONSO, JJ,
2000. Elaboracién de sidra en condiciones
controladas. Alimentaria, 315,123-128.
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Publicaciones divulgativas

MANGAS ALONSO, J.J. 1999. El nitr6geno en la
sidra. Tecnologia Agroalimentaria. Boletin
Informativo CIATA. Ed. Especial 1999: 38-39.

MANGAS ALONSO, J.J. 1999. Control de frau-
des en sidras. Tecnologia Agroalimentaria.
Boletin Informativo CIATA. Ed. Especial
1999: 39-40.

MANGAS ALONSO, J.J. 1999. Tecnologia y
calidad de la sidra. Tecnologia Agroalimen-
taria. Boletin Informativo CIATA. Ed. Especial
1999: 41.

MANGAS ALONSO, J.J.; PICINELLI LOBO, A,
1999. Efecto de la tecnologia sobre el com-
portamiento en vaso de la sidra. Mayando,
primavera 1999.

PICINELLI LOBO, A.; MANGAS ALONSO, J.J.
1999. El comportamiento en vaso de la
sidra. Tecnologia Agroalimentaria. Boletin
informativo CIATA, n° 1.

PICINELLI LOBO, A.; MANGAS ALONSO, J.J.
1999. El comportamiento en vaso de sidra.
Tecnologia Agroalimentaria. Boletin informa-
tivo CIATA. Ed. Especial 1999: 42-43.

RODRIGUEZ MADRERA, R.; PICINELLI LOBO,
A.; SUAREZ VALLES, B. 1999. Aguardiente
de sidra en Asturias. Tecnologia Agroali-
mentaria. Boletin informativo CIATA, n° 6.

RODRIGUEZ MADRERA, R.; PICINELLI LOBO,
A.; SUAREZ VALLES, B. 1999. Aguardiente
de sidra en Asturias. Tecnologia Agroa-
limentaria. Boletin informativo CIATA. Ed.
Especial 1999: 43-44.

Comunicaciones

CASO GARCIA, LM.; PICINELLI LOBO, A;
MORENO FERNANDEZ, J.; MANGAS
ALONSO, J.J. y SUAREZ VALLES, B., 2000.
Determinacién de los compuestos volatiles
de sidra natural asturiana por cromatografia
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de gases. XXIlI Jornadas de Viticultura y
Enologia de Tierra de Barros, Almendralejo,
8-10 de Mayo.

PANDO BEDRINANA, R.; GARCIA CASTRO, M.;
MORENO FERNANDEZ, J.; FERNANDEZ
TASCON, N. y SUAREZ VALLES, B., 2000.
Control mediante PCR de la fermentaciéon
alcohdlica del mosto de manzana. Xll
Congreso Nacional de Microbiologia de los
Alimentos, Oviedo, Septiembre.

Ponencias

MANGAS ALONSO, J.J. 2000. Investigacion y
desarrollo en el area de la sidra en Asturias.
Caracterizacion quimica y calidad sensorial
de la sidra natural. V Jornadas sobre Calidad
de los Alimentos de Asturias, Valdedios, 28
y 29 de Septiembre de 2000.
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PICINELLI LOBO, A. 1999. Analisis sensorial de
sidra natural, Escuela de Hosteleria de
Gijon, Abril,

PICINELLI LOBO, A. 2000. Técnicas analiticas
en el control de calidad y caracterizacion de
la sidra natural asturiana. Jornadas sobre
Posibilidades de proteccién europea para la
sidra natural asturiana, Nava, 14 y 15 de
Febrero de 2000.

Reuniones cientificas

Organizacioén de las IV Jornadas sobre Calidad
de los Alimentos de Asturias (IPLA-SERIDA),
Valdedids, Septiembre de 1999.

Organizacioén de las V Jornadas sobre Calidad
de los Alimentos de Asturias (IPLA-SERIDA),
Valdedios, Septiembre de 2000.
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Area de Transferencia y Formacion

Responsable

Alberto Baranda Alvarez

La actividad principal del area de transferen-
cia y formacién consiste en canalizar la informa-
ciébn técnica y cientifica, especialmente los
conocimientos innovadores, de manera que
ayude a las politicas de investigacion y desarro-
llo agroalimentario rentabilizando las actividades
del SERIDA en los ambitos cientifico, tecnoldgi-
co, educativo, social y econémico y abriendo al
sector agroalimentario asturiano la posibilidad
de aplicar los resultados de investigacion y
desarrollo obtenidos por el SERIDA mejorando
los flujos de comunicacién entre ambos.

Para desarrollar su actividad, utiliza todos
los canales disponibles: oficina de prensa, edi-
cién de publicaciones, comunicacion audiovi-
sual, interface entre investigadores y el sector a
través de seminarios, jornadas de puertas
abiertas, convenios, formacion, etc.

Objetivos

M Canalizar la informaciéon generada al sector
agroalimentario.

B Transferir los conocimientos del SERIDA.

M Establecer canales de comunicacion fluidos
entre el sector agroalimentario y el SERIDA.

B Contribuir a la modernizacion del sector
agroalimentario.

W Mejorar y actualizar los conocimientos del
sector.

B Ayudar a las politicas de investigacién y desa-
rrollo.

W Rentabilizar las actividades del SERIDA.

Informacién generada

La informacion generada por el SERIDA se
compone de la produccién editorial propia, de
los articulos y colaboraciones publicadas por
otras entidades y organismos en libros y revis-
tas cientificas, técnicas y divulgativas, y de la
informacion que, en forma de comunicaciones
o de ponencias, se envia a congresos, semina-
rios, simposios, etc.

Articulos publicados

En los dos afios que resume esta memoria
se publicaron 115 articulos, 91 en 1999 y 24
en 2000.

Tabla 1.-Articulos generados por el SERIDA. Periodo 1999-2000

CIENTIFICOS TECNICOS DIVULGATIVOS
1999 2000 1999 2000 1999 2000
Sistemas de produccion animal 3 1 3 2 7 1
Nutricion, pastos y forrajes 1 1 2 3 14
Sanidad animal 1 2 1 3
Genética y reproduccion animal 1 6 4 9
Cultivos hortofruticolas y forestales 1 3 5 1 27
Tecnologfa de los alimentos 2 2 2 8
Total 9 15 14 9 68 1

iy

SERIDA



Investigacion y Desarrollo Agroalimentario - 1999-2000

La tabla 1 recoge el niumero de articulos
cientificos, técnicos y divulgativos generados
por las areas de investigacion del SERIDA en el
periodo 1999-2000 e incluye la produccion
editorial propia y los articulos publicados en
otras revistas.

A la vista de la tabla 1, cabe destacar que
en 1999 el nimero de articulos publicados fue
similar al de afos anteriores, sin embargo, en el
afio 2000 aumentd el nimero de articulos
cientificos publicados y disminuy6 el de los téc-
nicos y divulgativos. En el caso de los divulgati-
vos, esta disminucion se debié fundamental-
mente al cierre, en agosto de 1999, del boletin
informativo del CIATA Tecnologia Agroalimen-
taria.

En el computo de los dos afos a los que se
refiere esta memoria, el area de genética y
reproduccion animal fue el que més informacion
cientifica genero, con siete articulos cientificos.

El nmero de articulos técnicos editados en
este periodo fue equilibrado entre las distintas
areas y similar al de afios anteriores.

Por otra parte, en cuanto a los articulos divul-
gativos, destaca la influencia negativa que tuvo
la desaparicion del boletin informativo Tecno-
logia Agroalimentaria, 6rgano de divulgacion
por excelencia del SERIDA y heredero de las
distintas series divulgativas que se editaban
antes de su creacion en 1994 (antiguas series
promocion, divulgacién y hojas divulgativas).

Con su desapariciéon en agosto de 1999, los
articulos divulgativos se desviaron hacia revistas
y boletines de otras entidades y organizaciones
rompiendo el vinculo ya consolidado durante
muchos afios con su publico objetivo: los agri-
cultores, ganaderos y técnicos asturianos.

La produccién de articulos divulgativos fue
especialmente anecdética en el afio 2000, con
tan sélo un articulo publicado. Por areas, fue el
de cultivos hortofruticolas y forestales quien
mas informacién generé (27 articulos), y, den-
tro de éste, destacaron especialmente por su
labor divulgativa el programa de manzano y el
de horticultura como, por otra parte, viene
siendo habitual.

Congresos

La participacion del SERIDA en distintos
seminarios y congresos nacionales e interna-
cionales, tanto en numero de ponencias como
de comunicaciones, fue similar a la de afios
anteriores.

En nimero de comunicaciones presentadas
destacaron el area de cultivos hortofruticolas y
forestales con 16 y el &rea de sistemas de pro-
duccién animal con 14. En numero de ponen-
cias, destaca el area de cultivos hortofruticolas
y forestales con 7. Una visibn mas detallada
puede verse en la tabla 2 y en las areas corres-
pondientes dentro del departamento de inves-
tigacién de esta memoria.

Tabla 2.-Ponencias y comunicaciones por areas presentadas en el periodo 1999-2000

COMUNICACIONES PONENCIAS

Areas 1999 2000 1999 2000
Sistemas de produccion animal 10 4 2 1
Nutricion, pastos y forrajes 5 4 3 1
Sanidad animal 2 2 1 1
Genética y reproduccion animal 4 4

Cultivos hortofruticolas y forestales 3 13 4 3
Tecnologfa de los alimentos 2 1 2
Total 24 29 1 8
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Tesis doctorales y seminarios de inves -
tigacion

En el periodo considerado se defendieron
tres tesis doctorales, dos en el area de genéti-
ca y reproduccion animal (una en 1999 y otra
en 2000) y una, sobre fitopatologia, en el area
de cultivos hortofruticolas y forestales, en

Area de Transferencia y Formacion

2000. También se presentaron dos seminarios
de investigacién desde el area de cultivos hor-
tofruticolas y forestales; uno sobre manzano y
otro sobre fruticultura. Con mas detalle se
puede ver en la tabla 3 y en las areas corres-
pondientes, dentro del departamento de inves-
tigacién, de esta memoria.

Tabla 3.-Tesis doctorales y seminarios de investigacion. Periodo 1999-2000

TESIS DOCTORALES SEMINARIOS DE INVESTIGACION
1999 2000
Genética y reproduccion animal 1 1
Cultivos hortofruticolas y forestales 1 1 1
Total 1 2 1 1

Reuniones y seminarios cientificos y
técnicos

En la tabla 4 se puede apreciar la presen-
cia del SERIDA en distintos foros de interés
para el desarrollo de las actividades de investi-
gacion y desarrollo.

El nmero de reuniones cientificas fue simi-
lar al de afios anteriores, destacando en este
campo el area de nutricion, pastos y forrajes
con 19. En cuanto al nUmero de seminarios,
este periodo se caracterizd por su escaso
ndmero.

Tabla 4.-Participacion del SERIDA en reuniones y
seminarios. Periodo 1999-2000

REUNIONES Y SEMINARIOS

1999 2000

Sistemas de produccion animal 3 2
Nutricion, pastos y forrajes 11

Sanidad animal 2 1
Genética y reproduccion animal 2 1
Cultivos hortofruticolas y forestales 4 4
Tecnologfa de los alimentos 1 1
Total 23 17
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A continuacion se sefialan algunas de las
reuniones mas significativas en las que partici-
paron las distintas areas del SERIDA en el
periodo 1999-2000.

Area de Sistemas de Produccién Animal

VIl Jornadas de Produccién Animal. AIDA.
Zaragoza. 11-13 Marzo 1999.

+ESPACE Network Preserving biodiversity by
expansive grazing Paris.

“Seminario sobre Pastos Extensivos. La
Corufia.

|1V Jornadas sobre Calidad de los Alimentos
de Asturias. Valdediés. Villaviciosa. Asturias.
Septiembre 1999.

+V Jornadas sobre Calidad de los Alimentos
de Asturias. Valdediés. Villaviciosa. Asturias.
Septiembre 2000.

Area de Nutricién, Pastos y Forrajes

<Reunioén de coordinacion de actividades 1+D
sobre ensilados en el Norte de Espafia. CIAM
Mabegondo. 28-29 de septiembre de 1999.

“+Red teméatica de Nutricibn de Rumiantes. ETS
Agrénomos. Madrid. 28 Marzo 1999.

+Red tematica de Nutricibn de Rumiantes.
INIA. Madrid. 6 de Mayo de 1999.
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+Red Tematica de Nutricion de Rumiantes:
Valoracion proteica de alimentos. Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Ledn.
Noviembre de 1999.

+NIRSystems meeting. CIAM Mabegondo-
Foss NIRSystems.14 de diciembre de 1999.

“+Red Tematica de Nutricibn de Rumiantes:
Reunién general. INIA, Madrid. Diciembre de
1999.

“Reunién de coordinacién de actividades de
[+D en nutriciobn animal. ETSIAM, Cérdoba.
21-22 de diciembre de 1999.

+Red tematica de Nutricibn de Rumian-
tes. Facultad de Veterinaria. Ledn. Mayo de
2000.

“Reunion de coordinacion de actividades 1+D
sobre aditivos potenciadores de la estabili-
dad aer6bica con responsables del equipo
investigador de la empresa KEMIRA Y/
O FORMICS. Villaviciosa 1 de Marzo de
2000.

<Reunién Laboratorio Arbitral de Madrid
(MAPA). Puesta en comun sobre baremos y
metodologia de deteccién de harinas de
carne en piensos. 30 de mayo de 2000.

“Reuniéon en Madrid (ETSI Montes). Coordi-
nacion del proyecto de Pastos Espafioles. 14
de diciembre de 2000.

“Reunion en Madrid (MAPA). Puesta en comun
sobre prohibiciones de proteinas de origen
animal en piensos y metodologia de detec-
cion. 19 de diciembre de 2000.

+VIlIl Jornadas sobre Produccién Animal.
AIDA. Zaragoza. 11-13 de marzo de 1999.

#XXXIX Reunién Cientifica de la Sociedad
Espafiola para el Estudio de los Pastos (SEEP).
Almeria. 7-11 de junio de 1999.

«8th International Conference on Near-
Infrared Spectroscopy Verona. Italia. 13-20
junio de 1999.

Il Reunién Ibérica de Pastos y Forrajes.
Braganza, La Coruiia, Lugo. 2000.
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<1 Jornadas sobre el maiz para ensilar. CECO-
OP. Santiago de Compostela.

“»Xornada técnica sobre mellora, avaliacion e
uso do millo forrajero. CIAM. La Corufia. 1999.

<Reunion técnica sobre cultivo y variedades
de maiz. Caja Rural de Gijon. Valdés.
Septiembre 2000.

Area de Sanidad Animal

%IV Simposium Anual de la Asociacion de
Veterinarios Especialistas en Diagnostico
Laboratorial (AVEDILA). Lugo. 1999.

«IV Encuentros Veterinarios Gallegos. |
Encuentros Galaico-Portugueses. Silleda,
Lugo. Octubre 1999.

+VI Congreso Internacional de Medicina
Bovina. Santiago de Compostela. Junio de
2000.

Area de Seleccion y Reproduccién Animal

+VIIl Jornadas de Producciéon Animal. AIDA.
Zaragoza. 11-13 Marzo 1999.

“European Meeting on Genetical Mathematics,
Bélgica.

%+ QTL-MAS European Research Network Pa-
ris.

Area de Cultivos Hor tofruticolas y Forestales

% XXIX Seminario de Especialistas y Técnicos
de Hortofruticultura. Canarias.

+VIl Jornadas Cientificas de la Sociedad
Espafiola de Entomologia Aplicada. Almeria.
Noviembre 1999.

1V Jornadas sobre Calidad de los Alimentos
de Asturias. Valdedioés. Villaviciosa. Asturias.
Septiembre 1999.

“Reunion Cientifica Convenio INIA-INRA.
Montpellier.

+V International Conference on Integrated
Fruit Production. Lleida. Octubre 2000.
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Il Seminario de judia de la Peninsula Ibérica.
Villaviciosa. Asturias. Septiembre 2000.

VIl Jornadas del Grupo de horticultura de la
Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas
(SECH) sobre: Produccién integrada como
instrumento de calidad. Villaviciosa. Junio de
2000.

Area de Tecnolgia de los Alimentos

1V Jornadas sobre Calidad de los Alimentos
de Asturias. Valdedios. Villaviciosa. Asturias.
Septiembre 1999.

+V Jornadas sobre Calidad de los Alimentos
de Asturias. Valdediés. Villaviciosa. Asturias.
Septiembre 2000.

Area de Transferencia y Formacion

Jornadas de Transferencia Tecnoldgica

Las jornadas de transferencia pretenden
acercar los resultados de los proyectos de
investigacién, especialmente los innovadores,
al sector agrario asturiano para que puedan
aplicarlos de forma inmediata. Estan fundamen-
talmente dirigidas a los agricultores y ganade-
ros asturianos.

En el periodo 1999 - 2000 se continud con
la tonica habitual seguida en afios anteriores.
Mientras que determinadas areas mantuvieron
una intensa actividad, como es el caso del area
de cultivos hortofruticolas y forestales que
organiz6 20 jornadas propias y colaboré en
ocho organizadas por otros agentes sectoria-
les, otras areas solo colaboraron en jornadas
organizadas por otros agentes. (Ver tabla 5).

Tabla 5.-Jornadas de transferencia. Periodo 1999 - 2000

JORNADAS DE TRANSFERENCIA
PROPIAS

1999

PARTICIPACION EN JORNADAS
TRANSFERENCIA AJENAS

2000

Sistemas de produccion animal

Nutricion, pastos y forrajes 1 3
Sanidad animal 1
Genética y reproduccion animal

Cultivos hortofruticolas y forestales 11 9 1 7
Tecnologia de los alimentos 1
Total 1 9 2 12

Es justo destacar la buena labor que esta
realizando y el liderazgo que ejerce, en su mate-
ria, el area de cultivos hortofruticolas y foresta-
les, especialmente el programa de manzano.

A continuacién se exponen, por areas, algu-
nas de las jornadas de transferencia llevadas a
cabo en este periodo:

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

“Poda y cuidados de invierno en plantaciones
de manzano de sidra. ENHEVGAYV, Tifana,
Vega (Gijon).
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“Poda y cuidados de invierno en plantaciones
de manzano de sidra. 24 de Febrero, Escuela
de Agricultura de Villaviciosa; 25 de Febrero,
Casa de la Cultura de Arriondas; 2 de Marzo,
Casa de la Cultura de Pola de Siero; 3 de
Marzo, CICA de Luarca.

“Aclareo, poda en verde y cuidados de prima-
vera-verano en plantaciones de manzano de
sidra. 3 de Junio, Salén Caja Rural de Gijon; 8
de Junio, Casa de la Cultura de Pola de Siero.

+VIIl Jornada de Transferencia sobre manzano
de sidra: seleccién y mejora de variedades.
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Centro Cultural Cajastur Oviedo. 19 de Enero
de 1999.

“Poda y cuidados de invierno en plantaciones
de manzano de sidra. 9 de Marzo, Centro
Intercooperativo del Campo de Asturias de
Luarca; 14 de Marzo, Casa de Cultura de Pola
de Siero y 21 de Marzo de 2000, Salén de
Actos de la Caja Rural de Gijon.

< Cuidados de primavera-verano en plantaciones
de manzano de sidra. 1 de Junio, Escuela de
Agricultura de Villaviciosa y 6 de Junio de
2000, Salén de Actos de la Caja Rural de Gijon.

“Nuevas plantaciones de manzano de sidra en
eje. 2 de Junio de 2000, Museo de la Sidra
de Nava.

|l Jornadas del fresén. Parres.

<Ill Jornadas de transferencia tecnoldgica del
fresobn de Candamo. San Roman de Can-
damo. Febrero 2000.

VI Jornada sobre el cultivo de la faba granja
asturiana. Luarca, Oviedo.

«La faba granja asturiana. EASMU. Oviedo.
Marzo de 2000.

Jornadas técnicas

Van dirigidas especialmente a los técnicos
de los diferentes organismos, organizaciones y
entidades que operan en el medio rural. Algu-
nas de las méas importantes son las siguientes:

Area de Nutricidn, Pastos y Forrajes

<Jornada técnica sobre resultados de investi-
gacion en la intensificacion de producciones
forrajeras. SERIDA CIAM. Ribadeo. Diciembre
1999.

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

“»Jornada Técnica del castafio de fruto. Villaviciosa.

Dias de campo

Los dia de campo son eventos en los que el
SERIDA abre sus puertas al sector para darle a
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conocer “in situ”, en nuestros centros, fincas e
instalaciones, los avances tecnologicos deriva-
dos de las investigaciones que se estan llevan-
do a cabo, extrayendo de ellos las recomenda-
ciones mas interesantes de cara a su adopcién
por parte de sector agroalimentario asturiano y
en donde se informa de las futuras actividades
de investigacién y desarrollo.

Si bien no constituyen una novedad im-
portante, en el sentido de que ya con anterio-
ridad se venian celebrando hasta el afio 1991,
hubo un largo periodo en el que dejaron de
celebrarse. En 2000 se volvieron a poner en
marcha aunque de una forma timida; asi, s6lo
tuvo lugar uno en ese afio que, con seguri-
dad, tendra continuidad en préximos afios y al
que se iran sumando el resto de las areas del
SERIDA.

Area de Sistemas de Produccién Animal

“Desarrollo de sistemas eficientes de produc-
cion de carne de calidad. Dia de campo. La
Mata, Grado. Junio de 2000.

Charlas divulgativas

Otra accion importante de transferencia con-
siste en la participacion de nuestro personal,
mediante charlas, en distintos foros. Aunque
algunas de ellas son a instancia propia del SERI-
DA, la mayor parte de ellas se producen a peti-
cion de otras entidades y organizaciones que
habitualmente colaboran con nosotros. Una
vision detallada de las charlas impartidas por
areas puede verse en la tabla 6.

Tabla 6.—Participacion del SERIDA en charlas
divulgativas. Periodo 1999 - 2000

CHARLAS DIVULGATIVAS
1999 2000
Sistemas de produccion animal 1 1
Nutricion, pastos y forrajes 4 15
Cultivos hortofruticolas y forestales 4 2
Total 9 18
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A continuacion se relacionan, por areas, las
charlas impartidas, mas importantes:

Area de Sistemas de Produccién Animal

“Ensayos de produccion de carne. Visitas a la
finca. Grado. Mayo y Octubre 1999.

<«Ensayos de produccién de carne. Visitas a la
finca. Grado. Marzo, Abril, Julio y Noviembre
de 2000.

Area de Nutriciéon, Pastos v Forrajes

<+ Visitas a campos experimentales de varieda-
des de maiz. Las Regueras, Arguero (Villa-
viciosa); La Almufa (Valdés); La Borra (Salas)
1999.

«Ensayos de pratenses. Visitas a la finca.
Grado. Marzo y Abril de 2000.

“Ensayos en curso sobre produccion de pas-
tos y praderas. CICA. La Almufa (Valdés).
Abril 2000.

“Maiz forrajero. Cultivo y variedades. Asocia-
cién de vecinos de Tapia de Casariego. Mayo
2000.

«Siembra y abonado de praderas. Ayun-
tamiento de Candamo. Candamo. Diciembre
de 2000.

“Programa divulgativo de Central Lechera
Asturiana (CLAS). Carrefio, Navia y Tineo.
2000.

“Pastos y forrajes. Charlas en: Grado, Las Re-
gueras, Arguero, Almufia, La Borra y Villa-
viciosa. 2000.

“El sector lacteo y la Agenda 2000. Otur. Abril
de 2000.

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

+Cultivo del fresén. Candamo. 1999.

“Los pequefios frutos. Escuela de Agricultura
de Villaviciosa.

El cultivo de los pequefios frutos. Corvera.
2000.

<Cultivo del manzano. Ganaderos Zona Occi-
dental. Tilana. 9 de Noviembre de 1999.
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Area de Transferencia y Formacion

+Variedades de manzana. Colegio Jacinto
Benavente (Vega-Gijon). 22 de Noviembre de
1999.

«Cultivo ecolégico en manzano de sidra.
Colegio Jacinto Benavente (Vega-Gijén). 24
de Noviembre de 1999.

+El cultivo del manzano. Cuidados de invierno,
poda e injerto. 25 Enero de 2000. Corvera.

Actividades formativas

El SERIDA participa, a distintos niveles,
en actividades formativas en los ambitos regio-
nal y nacional. Por un lado, colabora en la
imparticion de masters dirigido a un alumnado
universitario principalmente y, por otro, colabo-
ra en gran medida en cursos y actividades
formativas organizadas por otros agentes, enti-
dades y organismos a un nivel méas técnico
y divulgativo. En este Ultimo caso, en el perio-
do 1999-2000 colaboré en 64 actividades
formativas.

Como se coment6 anteriormente, la impli-
cacion del SERIDA en la formacién se concre-
t6 en participar en actividades formativas orga-
nizadas por otros agentes sectoriales, sin ejer-
cer su liderazgo en determinadas materias en
las que somos especialistas y centro de refe-
rencia para el sector.

La tabla 7 recoge el nUmero de actividades
formativas en las que participé personal del

Tabla 7.-Actividades formativas con participacion
del SERIDA. Periodo 1999 - 2000

PARTICIPACION EN CURSOS

1999 2000
Sistemas de produccion animal 9 9
Nutricién, pastos y forrajes 10 10
Sanidad animal 2 2
Genética y reproduccion animal 6 4
Cultivos hortofruticolas y forestales 5 5
Total 32 30
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SERIDA. En ella, no estan incluidas las colabo-
raciones en masters cuyo nimero fue de seis
en el periodo considerado.

A continuacion se relacionan algunas de las
actividades formativas llevadas a cabo, por las
distintas areas del SERIDA, en el periodo
1999-2000.

Area de Sistemas de Produccién Animal

«+Master de Biotecnologia Agroalimentaria.
Universidad de Oviedo. 1999.

“Produccién de carne. Fraisoro (Guipuzcoa),
Villarcayo (Burgos), Reinosa y Cabezoén de la
Sal (Cantabria). Laredo, Universidad de vera-
no, ETSIA de Madrid. 1999.

«Sistemas de produccion animal. Cangas del
Narcea. 2000.

“Valoraciéon de dafios producidos por depre-
dadores. Curso del Instituto Asturiano de la
Administracién Publica Adolfo Posada. Ovie-
do, 2000.

“Produccion de carne. Panes (Asturias), Un-
quera, Potes y Reinosa (Cantabria). 2000.

< Sistemas de produccidén animal. Cursos a téc
nicos INIA, IAMZ.

“Producciéon de carne. Universidad de Oviedo.
Cursos a post-graduados.

“Produccidn de carne. Colegio de Veterinarios
de Guipulzcoa.

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

“Master en Biotecnologia de los Alimentos.
Programa de Produccion Animal. Tema 1:
"Produccion de leche. Composicion de la
leche. Origen de los componentes de la
leche". Tema 2: Influencia de la alimentacion
sobre la composicion de la leche. Forrajes y
concentrados. Curvas de lactacion segun
especies”. 11, 12, 20y 21 de Enero de 1999.

< Analisis quimico-bromatolégico de alimentos
por métodos estandar y reflectancia en el
infrarrojo cercano (NIR). Practicas del Master
en Biotecnologia de los Alimentos. Programa
de Produccién Animal: Laboratorio de
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Nutricion Animal. 31 de Mayo al 11 de Junio
de 1999.

“Produccién animal intensiva. Master de tec-
nologia agroalimentaria. Facultad de quimi-
cas de la Universidad de Oviedo.

“Estancia de alumnos en practicas proceden-
tes de la Universidad de Oviedo, de la
Universidad Politécnica de Madrid, de la
Universidad de Lugo y de la Universidad de
Cérdoba.

«Conservacion de forrajes. Cursos de primera
instalacion de jovenes a la actividad agraria.
Consejeria de Medio Rural y Pesca. Escuela
de Agricultura de Villaviciosa. Marzo vy
Noviembre de 1999.

“Conservacion de forrajes. Programa divulgati-
vo de Central Lechera Asturiana. 21 de Abril,
Carrefio; 23 de Abril, Navia y 28 de Abril El
Crucero (Tineo). 1999.

“Presentaciéon de Moédulo de Formacion en
Centros de Trabajo. Instituto de ensefianza
secundaria. Luces. Colunga. 16 de Marzo de
2000.

“Conservacion de forrajes. Cursos de primera
instalacion de jovenes a la actividad agraria.
Consejeria de Medio Rural y Pesca. Escuela
de Agricultura de Villaviciosa. Junio y
Noviembre de 2000.

<Desbroces, roturacion y regeneracion de pas-
tizales. Curso de primera instalacion de jove-
nes a la actividad agraria. Escuela de
Agricultura de Villaviciosa. Febrero 1999.

“Manejo y produccién de pastos y forrajes.
Cursos de primera instalacion de jévenes a la
actividad agraria. Escuela de Agricultura de
Villaviciosa. Febrero y Abril de 1999 y Junio
y Noviembre de 2000.

Area de Sanidad Animal

“Sanidad animal. Curso de primera instalacion
de jovenes a la actividad agraria. Escuela de
Agricultura de Villaviciosa. Marzo y Noviem-
bre de 1999.

“Leptospirosis bovina. Curso impartido a vete-
rinarios: VI Congreso Internacional de Me-
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dicina Bovina. Santiago de Compostela, 15 de
Junio de 2000.

<Sanidad en el vacuno que comparte los pas-
tos de montafia en Asturias. Jornadas organi-
zadas por FEAGAS.

Area de Genética y Reproduccién Animal

“*Reproduccidn y recria. Curso de primera ins-
talacion de jovenes a la actividad agraria.
Escuela de Agricultura de Villaviciosa. Marzo,
Abril y Noviembre 1999. Junio y Noviembre
2000.

“Anatomia y fisiologia del ganado vacuno de
aptitud céarnica. Curso de primera instalacion
de jovenes a la actividad agraria. Escuela de
Agricultura de Villaviciosa. Abril y noviembre
1999 y Junio y Noviembre 2000.

| Curso de Transferencia de Embriones en
Ganado Bovino. Somié. Gijén.

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

<Dpto. de Biologia, Organismos y Sistemas de
la Univ. de Oviedo. Oviedo.

<El cultivo ecolégico del manzano. Curso de
fruticultura ecolégica. ENHE-VGAV. 25 de
Mayo de 1999.

“Introduccién a la agricultura ecolégica.
CADAE, Posada de Llanera, 19 de Octubre a
30 de Noviembre.

“Fertilizacion, rotaciones y sanidad vegetal en
agricultura ecolégica. CADAE, Villaviciosa, 5-
27 Noviembre de 1999.

“Participaciéon en Jornada de la produccién
agroecoldgica. CADAE, Nava, Junio 2000.

“Paricipacién en Jornada de agricultura y gana-
deria ecolbégica. CADAE, Luarca, Septiembre
2000.

< Cultivo ecoldgico del manzano y otros arboles
frutales. Curso de introduccion a la agricultura
ecolégica. CADAE, Luarca, 2-15 Noviembre
2000.

«El cultivo ecoldgico del manzano. Curso de
incorporacion de hortofruticultura ecoldgica.
CADAE, Pola de Siero, Noviembre 2000.
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Area de Transferencia y Formacion

<Fruticultura. Escuela de Agricultura de
Villaviciosa.

“Curso de Horticultura intensiva. Instituto Astu-
riano de Administraciones Puablicas, Escuela
de Agricultura de Villaviciosa. Septiembre
1999.

Ferias y Festivales

Constantes en nuestro empefio de dar a
conocer nuestra actividad y ofrecer nuestros
productos y servicios al sector agrario, el SERI-
DA participa en los principales eventos feriales
de nuestra regién. Algunos de los eventos en
los que se particip6 en este periodo fueron:

“Agropec. Feria del campo y las industrias
agricolas, ganaderas, forestales y pesqueras.
Septiembre 1999 y 2000.

“Festival de la Avellana. Infiesto. 1999 y 2000.
“Feria de Agroalimentacion. Infiesto. Afio 2000.

“Festival de la Manzana. Villaviciosa. 1999 y
2000.

Otras actividades

Bajo este epigrafe se incluyen actividades
diversas como las estancias de nuestro perso-
nal en otros centros, las estancias y visitas de
otros investigadores y técnicos al SERIDA y las
visitas de personas y grupos en general que se
interesan por nuestras actividades. También, es
destacable la labor de asesoramiento y de
atencidon de consultas a particulares que se
viene realizando por parte de las distintas areas
gue conforman la estructura organica del
SERIDA.

Estancias y visitas de investigadores en
el SERIDA

Area de Nutricion, pastos y forrajes

<Dr. Juan Salles. Facultad de Veterinaria de
Montevideo. Informacion de la investigacion
en Nutricion Animal. 28, 29 y 30 de Marzo.
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<D. Jesus Lacalle, Jefe de Laboratorio NASER-
SA, Navarra. Visita de laboratorios y recabar
informacion y aprendizaje para la implanta-
cién de la tecnologia NIR en sus dependen-
cias. 31 de Mayo, 1 de Junio.

<D. César Alvarez de COREN. Transferencia de
ecuaciones degradabilidad NIR. 16 de Junio.

<Dra. M2 Inés Amela Galletti. Dpto. Agronomia.
Catedra de Nutricion Animal. Universidad
Nacional del Sur. 8.000 Bahia Blanca. Buenos
Aires. Argentina. Informacién sobre digestibi-
lidades enzimaticas y aprendizaje sobre las
mismas. 3-6 de Octubre.

«Fco. Javier Girdldez Garcia; Sonia Andrés
Llorente y Avelino Gémez de la Riva. Estaciéon
Agricola Experimental. CSIC. Ledn. Infor-
macion sobre ensayos de degradabilidad in
situ en vauno lechero. 15 de Noviembre.

Visitas

Més de 3.000 personas pasaron por las ins-
talaciones del SERIDA en el periodo 1999 -
2000. La tabla 8 muestra el nUmero de grupos
que visitaron nuestros centros, fincas e instala-
ciones en los dos afios a los que se refiere esta
memoria. Entre ellos, tienen gran interés los
grupos de alumnos de los distintos cursos de
primera instalacion de jévenes a la actividad
agraria, que seran los futuros agricultores y
ganaderos asturianos, y las visitas de agriculto-

Tabla 8.-NUmero de grupos que visitaron el SERIDA
en el periodo 1999 - 2000

Visitas al SERIDA (Grupos)

1999 2000
Sistemas de produccion animal 4 5
Nutricién, pastos y forrajes 53 9
Sanidad animal
Genética y reproduccion animal
Cultivos hortofruticolas y forestales 174 22
Tecnologfa de los alimentos
Total 231 36
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res y ganaderos de las diferentes asociaciones
y organizaciones agrarias, o que demuestra el
interés del sector por estar al dia en la infor-
macién que genera el SERIDA.

A continuacion se detallan las visitas mas

relevantes realizadas a nuestros centros, fincas
e instalaciones:

Area de Sistemas de Produccién Animal

“Visita de alumnos de la Escuela de Ingenieros
de Montes de Madrid, a lllano.

+Visitas de técnicos y ganaderos del Pais
Vasco, Cantabria, Asturias y Galicia.

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

+44 Visitas a la estacion experimental de Grado.

«Grupos de ganaderos de Gijon, Luarca y
Colunga.

«Alumnos de la Escuela Superior de Ingenie-
ros Agronomos de Madrid. Abril 1999.

“»Alumnos del Instituto de Educacién Secun-
daria de Luces. Enero 1999.

“Escuela de Formacion y Orientacion para el
Empleo de Gijon. Mayo de 1999.

< Alumnos de los cursos de primera instalacion
de jovenes agricultores a la actividad agraria.
Villaviciosa. Febrero y Mayo de 1999 y Di-
ciembre de 2000.

“Alumnos de la Escuela Superior de Ingenie-
ros de Montes de Madrid. Julio 2000.

Area de Cultivos Hor tofruticolas y Forestales

#Alumnos de Fitopatologia de 4° curso de
Biologia de la Universidad de Oviedo. 20 de
Mayo.

<Alumnos de Fisiologia Vegetal Aplicada de 3*
curso de Biologia, de la Universidad de
Oviedo. 28 de Mayo.

«Alumnos de Mejora Genética de Biologia, de
la Universidad de Oviedo.14 de Junio.

“+Alumnos Escuela de Silvicultura de Tineo. 15
de Junio.
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<Alumnos de 3°y 4° de ESO del Instituto de
Ensefianza Secundaria Pando de Oviedo. 18
Mayo.

“Alumnos de 6° de E. Primaria del C.P.
"Teodoro Cuesta" de Mieres. 29 Septiembre.

“«Grupo de incorporacion de Otur (Valdés). 30
Octubre.

+155 Visitas de grupos de agricultores, estu-
diantes, empresas, casas comerciales. Villa-
viciosa.

“Atencion a 15 grupos. Villaviciosa.

Consultas técnicas

Como se dijo anteriormente, son humerosas
las personas que solicitan asesoramiento sobre
diversos temas de nuestra competencia. En
este sentido, es destacable la buena disposi-
cion de todo el personal del SERIDA a la hora
de resolver dudas y de asesorar al sector. La
tabla 9 recoge el nUmero de consultas atendi-
das en el periodo 1999 - 2000.

Tabla 9.-Consultas atendidas en el periodo

1999 - 2000
CONSULTAS

1999 2000
Sistemas de produccion animal 10
Nutricion, pastos y forrajes 48 69
Cultivos hortofruticolas y forestales 50 35
Tecnologfa de los alimentos 15
Total 113 114

Como se puede ver en la tabla 9, las areas
gue mas consultas recibieron en el periodo
considerado (1999 - 2000) son las de Nutri-
cion, pastos y forrajes, con 117 consultas, y el
area de Cultivos hortofruticolas y forestales,
que atendié 85 consultas de las que 38 fueron
asistencias técnicas con visita a finca para diag-
néstico o asoramiento.
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Area de Transferencia y Formacion

Convenios de colaboracién con empresas

Area de Nutricion, Pastos y Forrajes

—Convenio entre el Principado de Asturias y la
empresa KEMIRA CHEMICAL QY para la eva-
luacién de aditivos para ensilados.

<Acuerdo de colaboracion entre la Consejeria
de Agricultura del Principado de Asturias y el
Centro Intercooperativo del Campo de
Asturias Soc. Coop. de 2° grado para el con-
trol de calidad de materias primas.

«+Comité organizador de VII Jornadas del
Grupo de Horticultura en el afio 2000.

Varios

Area de Nutricién, Pastos y Forrajes

Vocal de Tribunal de Tesis Doctoral "Produc-
cibn de materia seca y valor nutritivo de
cereales de invierno en zonas semiaridas".
Universidad de Lérida. 20 de Diciembre.
(Begofia de la Roza Delgado).

Estancias de personal del SERIDA en
otros centros

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales

“Mision Cientifica Dr. Enrique Dapena a la
Unité de Recherches Fruitiéres del INRA de
Montpellier, en el marco del Convenio INIA-
INRA sobre "Seleccion y mejora de varieda-
des de manzano y estudio de técnicas de cul-
tivo que permitan una regularidad de produc-
cion, 5 al 6 de Diciembre de 1999.

“Estancia de Estefania Ruiz Maroselli en la
Unité d'Amelioration des Espéces Fruitieres
et Ornementales del INRA de Angers sobre
"Techniques de biologie moléculaire et le
développement de marqueus génétiques de
type microsatellites et AFLP".

“Mision Cientifica Dr. Enrique Dapena a la
Unité d'Amelioration des Especes Fruitieres
et Ornementales del INRA de Angers sobre
mejora genética del manzano asistida
mediante marcadores moleculares.
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Tabla 10.-Produccion editorial SERIDA. Periodo 1999-2000

TIPO DE PUBLICACION 1999 , ,
N.Otitulos  N. ejemplares NZ°titulos  N.°ejemplares

Seriadas

Informes técnicos 2 3.200 4 4.000

Serie técnica 1.015 - -

Promocion 4 2.325 3

Divulgacion 1.000 1 2.000

No seriadas

Memoria anual 98 1 1.000 - -

Edicién especial Bol. Infor. 99 1 3.000 - -

Boletin Informativo Tecnol. Agroal. 8 11.250 - -

Otras, promocion y jornadas 1 15 9 4.060

Total 19 22.805 17 10.060

Produccion editorial propia

En el &mbito de la transferencia, donde mas
se notaron las modificaciones juridicas y orga-
nizativas producidas en 1999 con el cambio de
CIATA a SERIDA fue en la produccién editorial
propia, tal como se puede apreciar en la tabla
10.

En ese periodo, destac6d especialmente el
cierre del Boletin informativo Tecnologia agroa -
limentaria, cuyo Ultimo ndmero vio la luz en
agosto de 1999.

En el resto de las series, que tradicional-
mente editaba nuestro servicio, ocurrié algo

parecido, excepto la serie Informes Técnicos
que mantuvo el nimero de titulos editados con
respecto a afios anteriores aunque no su tirada,
que disminuy6 considerablemente.

En cuanto al origen de la produccién editorial,
destaca la generada por el area de nutricion, pas-
tos y forrajes con seis titulos editados en la Serie
Informes Técnicos, en el periodo considerado.

Las demandas del sector, las propias activi-
dades del SERIDA, especialmente en las jorna-
das de transferencia, y la colaboracion en acti-
vidades formativas y técnicas con otros agen-
tes, hicieron necesario volver a imprimir algu-
nos titulos agotados. Ver tabla 11.

Tabla 11.-Reimpresiones. Periodo 1999-2000

N.°c TITULOS N.©c EJEMPLARES
Publicaciones 1999 p{0[0]0]
Informes técnicos 1 2 350 600
Serie divulgacion 2 1 610 400
Tecnologia agroalimentaria 1 1 400 400
Total 4 4 1.460 1.400
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. e Area de Transferencia y Formacion
Difusion de la informacion de las publicaciones a las actividades propias
del SERIDA como son las jornadas técnicas y
En 1999 se distribuyeron 22.276 publica- de transferencia y a las actividades formativas
ciones de forma habitual al directorio de la en colaboracién con otros agentes que operan
Comision para la Transferencia de Tecnologia en el medio rural asturiano.
Agroalimentaria (COTTA), comisién que agrupa
a las principales entidades, organizaciones y La tabla 12 muestra la distribucién de la pro-
organismos agrarios asturianos. duccion editorial propia del SERIDA realizada

o, _ en los afios 1999 y 2000 .
En 2000, la distribuciéon a COTTA se redujo

considerablemente, dedicando la mayor parte

Tabla 12.-Distribucion de la produccion editorial del SERIDA. Periodo 1999-2000
EJEMPLARES DISTRIBUIDOS

Publicaciones 1999 2000
Seriada

Serie Informes técnicos 2.624 2.470
Serie Memorias - 10
Serie Técnica 465 205
Serie Divulgacion 1.243 2.775
Serie Promocién 2.436 5.050
Serie Monografias - 70
No seriada

Memoria anual 98 420 430
Edicion especial Boletin Tecnologia Agroalimentaria 2.663 1.480
Boletin Informativo Tecnol. Agroalimentaria 10.601 475
Catalogos 283 125
Folletos CIATA 283 150
Otras 1.258 1.150
Total 22.276 14.390
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Area de Seleccion y Reproduccion Animal

Produccion de dosis seminales

Responsable Organismo
Lupicinio Prieto Tejerina SERIDA Somi6-Gijén
Objetivos

EProducir dosis de semen congelado para
abastecer los programas de Mejora genética
en convenio con las asociaciones de criado-
res: ASCOL, ASEAVA y ASEAMO.

Dosis obtenidas Dosis utiles Dosis eliminadas Dosis eliminadas
(val. gen. negativa)

1999 2000 1999

Frisona 350264  347.488  330.105  338.653 20.159 8.835 89.775
Asturiana 177.672 236334  169.295  229.849 8.377 6.485 56.325
Otras razas 37.787 36.538 1.249 -
TOTALES 565.723 583822 535938  568.502 29.785 15.320 -

DOSIS IMPORTADAS DOSIS SUMINISTRADAS
DOSIS DOSIS
1999 2000 1999 2000

Lantz 20 Frisona 151.581 127.255
Convincer 20 Parda Alpina 1.650 1.710
Dixie Lee Aaron 20 Asturiana V 153.555 162.410
Total 60 Asturiana M 17.475 16.900
R. Emerson 20 Total 324.261 306.565
S. Inquier 20

Total 40

-
J "
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BALANCE DEL BANCO DE SEMEN

EXISTENCIAS
1999 2000
Frisona 942.144 854.801
Pardo Alpina 26.690 13.889
Asturiana 887.891 806.228
Total 1.856.725 905.597

RAZA FRISONA

Dosis en prueba 1999 Dosis en prueba 2000

SEMENTAL N.°DOSIS | SEMENTAL N.°DOSIS

Jumper 1.000 | Megano 215
Valdes 1.000 | Larus 1.120
Dragon 1.000 | Otelo 745
dol 125 | Poker 1.000
Carpenter 1.000 | Lauso 1.000
Bell-Roy 725 | Laurent 1.000
Paramount 355 | Casper 1.000
Concord 1.000 | Sherpa 1.000
Palmer 1490 | Amber 1.000
Arco 1.000 | Crob 1.000
Sand-Key 820 | Prince 1.000
Colimbo 1.000 | Roker 1.000
Galoper 1000 | Ozzura 1.055
Bucanan 950 | Picard 1.000
Alliance 1.000 | Ciro 1.000
TOTAL 13.465 | Figaro 1.060

Kubelik 910

Fancy 1.000

Robinson 1.000

TOTAL 18.105

Programas reproductivos

Responsable Organismo

Carlos Olegario Hidalgo Ordéfiez SERIDA. Somié

Objetivos

W Aprovechar y multiplicar el potencial genéti-
co de los individuos méas sobresalientes de
las razas bovinas.
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Resultados

Los programas reproductivos se llevan a
cabo en convenio con las asociaciones de cria-
dores de razas bovinas del Principado de
Asturias, y a través de la aplicacion de las
Nuevas Tecnologias reproductivas. Como con-
secuencia de ello, estos programas tratan de
gue en cada generacion exista cada vez un

iy

SERIDA



mayor namero de individuos de alto mérito
genético, de entre los que se extraerian los
progenitores de la siguiente generacion.

Los programas de mejora en convenio con
cada una de las asociaciones de criadores son
los siguientes:

Programa GENESIS, para la raza Frisona.
Acuerdo de colaboracion con Asturiana de
Control Lechero (ASCOL).

Programa ASTURET-VALLES. Para la raza
Asturiana de los Valles. Acuerdo de colabora-
cién con la Asociacién Espafiola de Criadores
de Ganado Vacuno Selecto de la Raza
Asturiana de los Valles, (ASEAVA).

Programa ASTURET-MONTANA. Para la
raza Asturiana de la Montafia. Acuerdo de cola-
boracion con la Asociacién Espafiola de

Area de Seleccién y Reproduccion Animal

Criadores de Ganado Vacuno Selecto de la
Raza Asturiana de la Montafia, (ASEAMO).

Programa GENESIS

1.—Subprograma TEC (Transferencia de
embriones congelados)

Los embriones congelados procedieron, al
igual que en anteriores ocasiones, de vacas
donantes de EE.UU. y Canada. Las transferen-
cias se realizaron en ganaderias pertenecientes
a socios de ASCOL, los cuales se obligaban a
determinadas condiciones en funcién del resul-
tado de la transferencia de los embriones corres-
pondientes: los machos deben incorporarse al
programa como sementales en el SERIDA de
Somié; las hembras deben permanecer en pro-
piedad del ganadero, bajo ciertas condiciones.
Los resultados pueden verse en la tabla 1

Tabla 1.-Resultados del subprograma TEC, perteneciente al programa de ganado frisén
"Génesis", 1999-2000

1999 2000

Ganaderias solicitantes
Ganaderias participantes
Embriones transferidos
Etilenglicol 33
Glicerol 32
Gestaciones obtenidas

43
29
65

170
17%

38

26
13
30
51,5% 10 50
54,5% 20 110
16

50%
55%

(1) Prefiadas

Animales nacidos correspondientes al programa del afio anterior

Machos Hembras

Machos Hembras

14 15

16 11

2.—Subprograma MONO - (MOET-novillas)

Las novillas, tal y como establece en el pro-
grama, permaneceran en la explotacion adqui-
rente y el propietario se obligara a realizar 2
superovulaciones y transferencia de embriones

iy
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(MOET) antes de que el animal cumpla 20
meses, cediendo parte de los embriones obte-
nidos a ASCOL para ser distribuidos entre los
socios de manera que el acceso a animales de
alto valor genético no se circunscriba a un nime-
ro reducido de explotaciones. De esta manera, Si
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alguna de estas novillas, tras su primera lacta-
cion, fuese considerada apta para ser madre de
semental, éste ya estaria disponible, acortandose
entonces en 2 afos el intervalo generacional.

Las MOET se llevaron a cabo a través de
dos equipos veterinarios colaboradores (José
Antonio Pico Garcia y José Manuel Prendes
Garcia), autorizados por el MAPA, obteniéndo-
se los resultados visibles en la tabla 2.

Tabla 2.-Resultados de las actividades del
programa Génesis, subprograma MONO,

afios 1999y 2000
Novillas tratadas 12 12
Flushing realizados 15 22
TOTAL EMBRIONES OBTENIDOS 112 193
Embriones congelados 40 83
Embriones congelados para ganadero 14 28
Embriones congelados BANCO 26 55
Embriones transferidos en fresco 30 55

3.—Subprograma MOVA - (MOET-vacas)

Para realizar este subprograma se detecta-
ron las mejores vacas frisonas del control
lechero de Asturias, valoradas por su indice
ICO, y se contactd con sus propietarios bajo el
planteamiento de la realizacién de MOET (1 tra-

Tabla 3.-Resultados de las actividades del
programa Génesis, subprograma MOVA,

afios 1999y 2000

Ganaderias contactadas (A) 25 20
Vacas seleccionadas pertenecientes a A 25 39
Ganaderfas que solicitan participar en MOVA(B) 12 14
Vacas pertenecientes a B 12 20
Ganaderias sobre las que actla (C)

Vacas pertenecientes a C 7

Niimero total de embriones producidos 40 27
Embriones congelados 12 12
Embriones transferidos en fresco 12 15

]
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tamiento por vaca) integramente subvenciona-
do. Se pretende con esto multiplicar la descen-
dencia de los mejores animales para aumentar
las posibilidades de eleccién de progenitores
de la siguiente generacion. Los resultados se
pueden ver en la tabla 3.

4.—Subprograma FIVO - (fertilizacién in
vitro de oocitos)

El subprograma FIVO selecciona vacas con
caracteristicas de excelencia adecuadas para
ser madre de semental, radicadas en explota-
ciones de toda Espafia. El propietario de la
vaca sabe que si esta tiene que ser sacrificada,
sus ovarios seran recibidos en el laboratorio
del SERIDA para obtener oocitos capaces de
producir embriones in vitro. El &mbito de FIVO
se extiende por igual a vacas y novillas de pro-
gramas MOVA y MONO. El SERIDA localiza a
los propietarios y les envia cartas con instruc-
ciones sobre la manera de actuar en caso de
sacrificio del animal. Los resultados se pueden
ver en la tabla 4.

Tabla 4.-Resultados de las actividades del
programa Génesis, subprograma FIVO,
durante el afio 1999

1999 2000
Asturias | Resto de Espafia | Asturias
Ganaderias contactadas 30 8 19
Vacas localizadas 36 10 27

Programa ASTURET-VALLES

El programa Asturet-Valles selecciona las
mejores vacas de la poblaciéon de vacas de raza
Asturiana de los Valles en control de rendi-
miento carnico. Su objetivo es multiplicar la
descendencia de las vacas seleccionadas,
mediante técnicas de produccion de embrio-
nes, tanto in vitro como in vivo, y proporcionar
un mayor numero de animales disponibles para
el testaje. Los resultados de ese programa se
pueden ver en la tabla 5.
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Tabla 5.-Resultado de la actividad del Programa
Asturet Valles, afios 1999 y 2000

1999 2000

Ganaderias contactadas (A) 29 33
Vacas pertenecientes a A 32 45
Ganaderias solicitantes (B) 5 4
Vacas pertencientes a B 6 4
Actuacion en ganaderias (C) 4 2
Vacas pertenecientes a C 6 2
Flushing realizados 4 1
Total embriones obtenidos 12 4
Embriones congelados 8 1
Embriones transferidos en fresco 1 3

Programa ASTURET-MONTANA

El programa Asturet-Montafia selecciona las
mejores vacas de la poblacién de vacas de raza
Asturiana de la Montafia en control de rendi-
mientos. Su objetivo es multiplicar la descen-
dencia de las vacas seleccionadas, mediante
técnicas de produccion de embriones, tanto in
vitro como in vivo.

Otro aspecto destacable es, dado que esta
raza se encuentra en riesgo de extincion, la di-
ficultad para localizar las hembras para sacri-
ficio, con el fin de obtener embriones produ-
cidos in vitro a partir de sus ovarios, puesto
que razones de variada indole hacen que
practicamente no exista sacrificio de hembras
de esta raza, por lo que la actividad in vitro es
nula.

La actividad MOET en esta raza trope-
z6 igualmente con obstaculos parecidos, ya
que en 1999, tras contactar con 11 ganade-
rias preseleccionadas por ASEAMO que in-
cluian a un total de 49 vacas posibles, sélo
se llegod a concertar dos flushing en dos gana-
derias sobre dos vacas, de los cuales s6lo
fue posible realizar uno con el resultado de
cuatro embriones congelados. En 2000, se
concertaron dos flushing en una ganaderia

iy
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Area de Seleccién y Reproduccion Animal

sobre una vaca con el resultado de 13 embrio-
nes congelados.

Los embriones obtenidos pasaron a formar
parte del Banco de Embriones de esta Raza.

Tabla 6.-Resultado de la actividad del Programa
Asturet Montafia, afios 1999 y 2000

1999 2000

Ganaderfas participantes (A) 0 1

Vacas pertenecientes a A 0 1
Flushing realizados 0 1
Total embriones obtenidos 0 20
Embriones congelados 0 13
Embriones transferidos en fresco 0 2

Técnicas reproductivas en desa -
rrollo: Ovum Pick-Up.

Tratamiento in vitro de ovocitos recupera-
dos por puncién transvaginal de ovarios de
hembras pertenecientes al rebafio experimen-
tal del SERIDA.

En 1999 se realizaron 68 manipulaciones.
Las manipulaciones realizadas con la técnica
Ovum Pick-Up en 2000 se recogen en la
tabla 7.

Tabla 7.-Manipulaciones realizadas con la técnica
Ovum Pick-Up afio 2000

N.° sesiones/manipulaciones 201
Ovocitos aspirados 879
Morulas y blastocistos dia 7 219
Blastocistos congelados/vitrificados 105
Gestaciones obtenidas:

Embriones frescos 3

Embriones vitrificados 3
Terneros nacidos OPU/FIV: 2







Area de Agroalimentacion







Area de Agroalimentacion

LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL
ANO 1999-2000

ANALISIS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

TIPO DE MUESTRA N. DETERMINACIONES TOTAL
Forrajes verdes 426 MS, Cen, PB, FND, FAD, Digestibilidad 2.556
Ensilados de hierba 510  MS, Cen, PB, FND, FAD, Digestibilidad, pH 3570
Maiz forrajero verde 1.335  MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad, Almidon 8.010
Ensilados de maiz 27 MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad, Almidon, pH 189
Piensos compuestos y mezclas 186 MS, Cen, PB, EE, FB, Almidon 1.116
Materias primas 180  MS, Cen, PB, EE, FB, Almidon 1.080
Subproductos 19 MS, Cen, PB, EE, FB, Az(icares solubles 114
Piensos compuestos y mezclas 276 Andlisis de degradabilidad enzimatica de la proteina (proteasas) 552
Andlisis de composicion de ingredientes
Piensos compuestos y mezclas para 90 MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad 90
composicion de ingredientes
Henos 4 MS, Cen, PB, EE, FB 20
Forrajes deshidratados 5  Azlicares, Amoniaco, N soluble, Alcoholes, Ac. Grasos, Ac. 25
Jugos de ensilados de hierba y maiz 329  Lactico, pH 2.303
Az(icares, Amoniaco, N soluble, Alcoholes, Ac. Grasos, Ac.
Efluentes ensilados de hierba 90  Lactico, pH, DBO, DQO 810
MS, Cen, PB, FND, FND*, Energia Bruta
Heces 103  Densidad, PB, Energia Bruta 618
Orina 36  Densidad, PB, Energia Bruta 108
Leche 36 108
ESTABILIDAD AEROBICA
Ensilados de hierba y maiz 225  Temperatura, pH ( X 10 dias/muestra) 4,500
ENSAYOS DEGRADABILIDAD
Forrajes, ensilados, piensos compuestos y 2452 MS, PB en bolsas de nylon 4.904
materias primas
ENSAYOS DIGESTIBILIDAD
Piensos y materias primas 400  Digestibilidad Neutro Detergente-Celulasa-Gammanasa 800
Abonos minerales 6  Minerales (Ca, P, Mg, Zn, Mn) 30
OTROS ( piensos monogastricos, lactosuero, 17 MS, Cen, PB, EE, FB 85
etc...)
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
Forrajes para ensilar 14 Mesdfilos totales, coliformes totales, butiricos totales, bacterias 168
acticas en MRS, bacterias lacticas en MSE, bacterias lacticas en
kg
TOTAL 6.776 TOTAL 31.756
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LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL
ANO 1999-2000

MUESTRAS PROCEDENTES DEL SERVICIO: AGRUPACIONES, COOPERATIVAS, PARTICULARES

TIPO DE MUESTRA N. DETERMINACIONES TOTAL
Forrajes verdes 175 MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad, EM, EN 1.225
Ensilados de hierba 623 MS, Cen, PB, FND, FAD, Digestibilidad, pH, EM, EN 5.607
Ensilados de raigras italiano 84 MS, Cen, PB, FND, FAD, Digestibilidad, pH, EM, EN 756
Otros ensilados 13 MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad, pH, EM, EN 104
Parametros fermentativos en ensilados 94 Azlcares solubles, &cidos: acético, propionico, butirico y lactico 470
Maiz forrajero verde 200 MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad, Almidén, EM, EN 1.600
Ensilados de maiz 469 MS, Cen, PB, FND, Digestibilidad, Almidén, pH, EM, EN 4221
Piensos compuestos rumiantes 214 MS, Cen, PB, EE, FB Almiddn, EM, EN, Minerales 1.926
Mezclas unifeed 230 MS, Cen, PB, EE, FB Almiddn, EM, EN, Minerales 2.088
Maiz en grano 184 MS, Almidon 368
Harina de maiz 7 MS, Cen, PB, EE, FB Almiddn, EM, EN 56
Soja 111 MS, Cen, PB, FB 444
Cebada 40 MS, Cen, PB, FB, Almiddn, peso especifico 240
Semilla entera de algodén 35 MS, Cen, PB, EE, FB, EM, EN 245
Pulpa de remolacha 52 MS, Cen, PB, FB, EM, EN, residuo insoluble 364
Cascarilla de soja 12 MS, Cen, PB, FB, 48
Magalla de manzana 9 MS, Cen, PB, EE, FB, FND, Digestibilidad 63
Otras materias primas y subproductos 35 MS, Cen, PB, EE, FB, EM, EN 245
Henos 52 MS, Cen, PB, EE, FB, FND, FND* Macerozime, EM, EN 520
Forrajes deshidratados 143 MS, Cen, PB, EE, FB, FND, FND* Macerozime, EM, EN 1.430
Pajas 1 MS, Cen, PB, EE, FB, FND, FND*, Macerozime, EM, EN 10
Heces proyecto “Urogallo” 32 MS, Cen, PB, FND, FND*, Energia Bruta 224
OTROS
Piensos control harinas de carne 54 Andlisis micrografico y NIR 108
Piensos monogastricos 66 MS, Cen, PB, EE, FB, Minerales 396
Nucleos y correctores 26 Calcio, Fosforo, Magnesio, Zinc, Cobre, Potasio 156
TOTAL 2.961 TOTAL 22.914
-
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LABORATORIO DE CARNE

Area de Agroalimentacion

ANALISIS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

N° muestras Ne total

Determinaciones 1999 2000 Analisis
Conformacién y engrasamiento 57 70 254
Medidas de la canal 57 70 298
pH y Temperatura 57 70 648
Capacidad Retencién de Agua 57 70 254
Color 57 70 635
Area de Lomo 286 70 356
Diseccion tisular de la costilla 183 183
Composicion quimica por transmitancia de infrarrojo 443 89 1.064
Composicion quimica por métodos de referencia 234 50 611
Pigmentos heminicos 315 39 1.578
Textura instrumental (carga, esfuerzo, rigidez) 316 948
Pérdidas por descongelacion 316 316
Pérdidas por cocinado 316 316
Andlisis sensorial 155 20 175
Total 2.849 618 7.636
Heces 156 759 1.830
Hierba 19 162 362
Total 175 921 2.192
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LABORATORIO DE SIDRAS

ANALISIS DE MUESTRAS PROCEDENTES DE PARTICULARES ANO 1999

TIPO DE MUESTRA N.° DETERMINACIONES TOTAL

SIDRAS 319  Densidad 201
Acidez total 278
Acidez volatil 270
Recuentos microbioldgicos 12
Grado alcohdlico
pH
Didxido de azufre 33
Proteinas, pectinas, taninos 4
HPLC (Acidos, aziicares) 38
CG (Aromas) 9
LICORES 12 Grado alcohdlico 12

AGUARDIENTE 1 CG (Aromas)
Grado alcohdlico
VINAGRE 5  CG (Aromas)
Acidez total
Taninos
Grado alcohdlico
VINO 4 Densidad
Acidez total
Acidez volatil
Grado alcohdlico
pH
FERMENTADOS 4 Densidad
Acidez total
Acicez volatil
Grado alcohdlico
pH
MOSTO 3 Densidad
Acidez total
Acidez volatil
Grado alcohdlico
pH
Didxido de azufre
HPLC (Azlcares)
Proteinas
TOTAL 348 934
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LABORATORIO DE SIDRAS

ANALISIS DE MUESTRAS PROCEDENTES DE PARTICULARES ANO 2000

TIPO DE MUESTRA N. DETERMINACIONES TOTAL
SIDRAS 505  Densidad 284
Acidez total 399
Acidez volatil 398
Acidez fija 398
pH 309
Microbioldgicos 3
Grado alcohdlico 2
Di6xido de azufre 18
Proteinas, pectinas, taninos 57
Acidos organicos (HPLC) 27
Azlcares (HPLC) 62
Aromas (CG) 33
LICORES 13 Densidad 11
Grado alcohélico 13
Acidez total 5
Acidez volatil 5
pH 5
APERITIVOS 7 Densidad 7
Grado alcohdlico 7
Acidez total 7
Acicez volatil 7
pH 7
AGUARDIENTES 2 Grado alcohdlico 2
Aromas (CG) 1
VINAGRES 2 Aromas (CG) 2
VINOS 29 Densidad 29
Acidez total 29
Acidez volatil 29
pH 29
Grado alcohdlico 29
Didxido de azufre 29
TOTAL 558 2.254
iy
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ANALISIS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL ANO 1999

DETERMINACIONES N.° DE MUESTRAS TOTAL
+ SIDRAS
Densidad, acidez total y volatil, ° alcohdlico, SOz, pH 20 120
Altura méaxima, estacionaria y estabilidad de espuma 20 60
Acidos organicos (HPLC) 20 40
Azlicares y polialcoholes (HPLC) 20 40
Polifenoles (HPLC) 60 120
Volatiles mayoritarios (CG) 20 40
Volétiles minoritarios (CG) 70 140
Sensorial 340 340
+ AGUARDIENTES
Polifenoles (HPLC) 240 720
+ MICROBIOLOGICOS
Andlisis moleculares (PCR) 125 200
TOTAL 935 1.820

ANALISIS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL ANO 2000

DETERMINACIONES N.° DE MUESTRAS TOTAL
* SIDRAS
Densidad, acidez total y volatil, © alcohdlico, SO, pH 50 300
Acidos organicos (HPLC) 50 150
Azlicares y polialcoholes (HPLC) 50 150
Volétiles mayoritarios (CG) 170 340
Volétiles minoritarios (CG) 50 100
Evaluacion sensorial 50 100
* AGUARDIENTES
Polifenoles (HPLC) 25 75
Volatiles mayoritarios (CG) 25 75
Volatiles minoritarios (CG) 25 75
Evaluacion sensorial 25 50
* MICROBIOLOGICOS
Andlisis moleculares (PCR) 340 340
Recuentos microbioldgicos 286 1.430
Identificacion de levaduras (AP) 200 200
Fermentacion malolactica 109 109
TOTAL 1.455 3.494
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MUESTRAS PROCEDENTES DEL SERVICIO DE INDUSTRIAS AGRARIAS. ANO 2000

TIPO DE MUESTRA N.2 DETERMINACIONES TOTAL

SIDRAS 90 Densidad 90
Grado alcohdlico 90
Acidez total 90
Acidez volatil 90
Acidez fija 90
pH 90
Diéxido de azufre 90
Acetaldehido 180
Metanol 180
Hierro 110
Evaluacion sensorial 90
TOTAL 1.190
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LABORATORIO DE SANIDAD ANIMAL

CAMPANAS DE SANEAMIENTO GANADERO

ENE. FEB. MAR.  ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. TOTAL
VACAS 8293 58390 72.674 37563 44.951 28712 1530 201 31460 47.223 23.047 325 357.300
OVEJAS 800 16.669 15568 6.470 7503 3.686 522 61 3605 18.029 6.205 1499 80.617
CABRAS 254 9508 6.256 2547 2771 726 93 7 2408 9215 2977 1322 38.084
RESANG 100 684 1872 1782 2998 4.022 1824 430 212 2393 3795 3.846 23.958
TOTAL 9447 85251 96.370 48.362 58223 37.146 3969 699 37.685 76.860 36.024 9.923 499.959

MUESTRAS ANALIZADAS POR ESPECIES

TIPO DE MUESTRA N.© DETERMINACIONES TOTAL

BOVINO 357.300 Brucelosis; Perineumontia; Leucosis 1.116.912
OVINO 80.617 Brucelosis 85.517
CAPRINO 38.084 Brucelosis 39.103
TOTAL 476.001 1.241.532

OTROS ANALISIS SEROLOGICOS

DETERMINACIONES
MUESTRA [ N.° BRSV | TOTAL
BRUCE PERIN LEUCO  IBR BvD CLAM PI3  PARA NEOS
BOVINO 8.647 | 1.822 706 573 5176 5258 1604 273 988  1.557 227 18.184
OVINO 2 2 2
SILVESTRES | 154 100 100 100 300
TOTAL 8.803 | 1.922 706 573 5176 5258 1704 273 1.090 1557 227 18.486

BRUCE: Brucelosis; PERIN: Perineumonia bovina; LEUCO: Leucosis enzoética bovina; IBR: Rinotraqueitis infecciosa bovina;
BVD: Diarrea virica bovina; CLAM: Clamidiasis; P13: Parainfluenza 3; PARA: Paratuberculosis; NEOS: Neospora;
BRSV: Virus sincitial bovino.
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ANALISIS VIROLOGICOS VACUNO

DETERMINACIONES TECNICA TIPO DE MUESTRA N.

Abortos bovinos:

* BVD-PI (Adultos) ELISA Sangre 1.102

« BVD-PI (Fetos) ELISA Bazo 29
Diarreas terneros:

* Rotavirus ELISA Heces 31

» Coronavirus ELISA Heces 31

Otras actividades:
Papilomatosis AUTOVACUNAS 19

TOTAL 1.212

ANALISIS MICROBIOLOGICOS
MAMITIS

MUESTRA N.© DETERMINACIONES TOTAL
LECHE 2.839 Staphylococcus aureus 402
Staphylococcus spp 273

Streptococcus agalactiae 78

Streptococcus dysgalactiae 102

Streptococcus faecalis 1

Streptococcus uberis 98

Streptococcus spp 323

Arcanobacterium pyogenes 16

Corynebacterium bovis 391

Escherichia coli 63

Escherichia intermedium 9

Aerobacter aerogenes 2

Klebsiella spp 9

Pseudomonas spp 9

Serratia marcescens 1

Enterobacteriacea 83

Bacillus spp 8

Listeria spp 3

Levaduras 62

Hongos 5

Sin crecimiento 539

Contaminadas 358

Antibiogramas 1.359

TOTAL 2.839 4.280
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ANALISIS MICROBIOLOGICOS
OTROS

MUESTRA N. DETERMINACIONES TOTAL

Fetos/Placentas 72 Hongos y levaduras
Aspergillus spp
Mucor spp
Candida spp
Aerococcus viridans
Staphylococcus spp
Pseudomonas aeruginosa
Arcanobacterium pyogenes
Escherichia coli
Yersinia enterocolitica
Streptococcus acidominimus
Streptococcus mitis
Chlamidia spp
Bacillus licheniformis
Lactococcus garveiae
Listeria monocytogenes
Listeria spp
Proteus vulgaris

PP R R P RPERPRPRRPRPOWERERPRNDERNNDN

()

Cerebro bovino 22 Listeria monocytogenes
Listeria spp

[N

Exudados 78 Pseudomonas aeruginosa
Candida spp
Aerococcus viridans
Streptococcus acidominimus
Streptococcus mitis
Streptococcus bovis
Lactococcus lactis
Enterobacter spp
Staphylococcus intermedius
Escherichia coli
Arcanobacterium pyogenes
Corynebacterium renale
Bacteroides malenogenicus
Hongos

N el e 2 B S S S S P o P S SN

Heces 56 Escherichia coli 1
Citrobacter freundii
Citrobacter spp
Emterococcus spp
Salmonella spp
Proteus spp
Pseudomonas aeruginosa
Mycobacterium paratuberculosis

Gl WN - - ol
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ANALISIS MICROBIOLOGICOS
OTROS

MUESTRA N.© DETERMINACIONES TOTAL

Orina 2 Aerococcus viridans 1
Acinetobacter spp 1
Citrobacter freundii 1
Corynebacterium accolens 1

Visceras 67 Escherichia coli 12
Pseudomonas spp 1
Pasteurella haemolytica 2
Arcanobacterium pyogenes 3
Corynebacterium spp 1
Proteus spp 1
Clostridium perfringens 3
Clostridium sordellii 2
Acinetobacter spp 1
Aeromonas sobria 1
Salmonella spp 1
Streptococcus equi zooepidemicus 1
Trichophyton spp 1

Otras (Piel, pelos, sangre...) 30 Staphylococcus intermedius 2
Staphylococcus hyicus 1
Aerococcus viridans 1
Streptococcus porcinus 1
Microsporum spp 6
Geotrichum spp 1
Sin crecimiento 139
Contaminadas 25
Antibiogramas 39

Aflatoxina B1 30

TOTAL 357 337
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ANALISIS PARASITOLOGICOS

MUESTRA N.° DETERMINACIONES N.°
Heces/Intestino 192 Trichostrongylus spp 63
Strongyloides spp 35
Strongylus spp 1
Toxocara sp 7
Heterakis spp 1
Capillaria sp 27
Cooperia spp 33
Trichuris sp 11
Paramphistomum spp 12
Ostertagia spp 29
Mesostephanus spp 1
Taenia spp 2
Ancylostoma spp 3
Uncinaria spp 3
Nematodirus spp 6
Moniezia spp 5
Haemonchus spp 50
Oesophagostomum spp 33
Chabertia spp 19
Bunostomum spp 1
Angiostrongylus spp 1
Hyostrongylus spp 1
Dictyocaulus filaria 2
Fasciola hepéatica 45
Dicrocelium lanceatum 21
Criptosporidios spp 7
Coccidios spp 117
Larvas nematodos pulmonares 69
Negativas 12
Piel/Ectoparasitos 21 Sarcoptes spp 1
Chorioptes spp 1
Ixodes spp 11
Lipoptena spp 3
Melophagus spp 1
Negativas 3
Exudados 41 Trichomonas foetus 2
Negativas 39
Musculo/Diafragma n Negativas 1
TOTAL 265 689
-
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ICTIOPATOPIGIA

ENFERMEDAD PISCIFACTORIAS PECES CASOS
N.°e N.° %

Campafia NHI y SHV 58 35.159.000 0,00
Otras enfermedades

IPN 58 35.159.000 5,00
Flavobacterium psicrophylum 20 12.000.000 15,00
Aeromonas sobria 31 18.600.000 6,45
Lactococcus garviae 31 18.600.000 3,20
Aeromonas hidrophyla 31 18.600.000 19,30
Yersinia ruckeri 31 18.600.000 32,00
Pseudomonas (P. fluorescens, P. aeruginosa, P. spp) 31 18.600.000 15,00
Gyrodactilus sp. » 8.100.000 83,00

NECROPSIAS

ESPECIE INVESTIGACION SOLICITADA N.° TOTAL
Mamiferos silvestres Determinacion de causas de muerte 41 41
Bovino Fetos para investigacion de causas de aborto 72 72
Hallazgos de matadero 4 4
Otros procesos patoldgicos 2 78
Ovino Determinacion de causas de muerte 2 2
Caprino Fetos para investigacion de causas de aborto 3 3
Aves Hallazgos de matadero 1 1
Perros-Gatos Determinacion de causas de muerte 1 1

TOTAL NECROPSIAS REALIZADAS

126

ANALISIS ANATOMOPATOLOGICOS

ESPECIE PROCESO TEJIDOS BLOQUES
Bovinos Abortos Corteza, mesencéfalo, cerebelo, higado, pulmén, cotiledén 231
Encefalitis transmisibles corteza, mesencéfalo, cerebelo, médula 91
Tuberculosis Ganglios, pulman, etc. 58
Paratuberculosis Valvula ileocecal 150
Conejos Enf. hemorragica* Higado, bazo 36
Varios 59
TOTAL DE PIEZAS HISTOLOGICAS EXAMINADAS 625
iy
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ANO 1999

Datos Meteoroldgicos

DATOS METEOROLOGICOS DEL ANO 1999 CORRESPONDIENTES A LA ESTACION

METEOROLOGICA DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

Temperatura ambiental °C Pluviometria Humedad
MES Méxima Minima T. media mm Dias lluvia relativa %
Enero 14,7 4,0 8,6 83,0 23 91,6
Febrero 13,0 4,1 8,3 139,2 17 92,4
Marzo 15,3 58 10,5 205,8 16 91,0
Abril 174 7,6 12,1 1208 22 90,8
Mayo 19,9 10,4 15,0 82,0 13 92,3
Junio 20,4 12,1 16,5 24,4 12 89,8
Julio 235 14,8 19,3 27,6 13 91,3
Agosto 24,8 145 19,6 138 14 91,5
Septiembre 24,3 134 18,4 80,0 15 90,0
Octubre 19,9 9,6 14,2 65,4 21 93,7
Noviembre 14,9 53 9,6 232,8 23 94,6
Diciembre 153 45 9,7 113,0 21 88,6
Resumen 18,6 88 135 1.187,8 210 915

OTROS DATOS DE INTERES AGROCLIMATOLOGICO DEL ANO 1999

CORRESPONDIENTES A LA ESTACION METEOROLOGICA DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

T2del sueloa Velocidad del Radiacion solar
MES 50cm°C viento Mj/m? Evapotranspiracion
Enero 10,2 1,0 1454 14,7
Febrero 10,3 11 170,0 15,6
Marzo 11,6 14 335,9 34,8
Abril 13,2 13 409,6 458
Mayo 15,1 1,2 4947 58,6
Junio 171 13 525,2 66,1
Julio 20,0 12 518,1 69,5
Agosto 20,6 11 465,0 64,8
Septiembre 20,3 11 335,7 47,3
Octubre 17,7 0,8 242,1 26,3
Noviembre 143 09 1473 12,7
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ANO 2000

DATOS METEOROLOGICOS DEL ANO 2000 CORRESPONDIENTES A LA ESTACION

METEOROLOGICA DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

Temperatura ambiental °C

Pluviometria Humedad
MES Méxima Minima T. media mm Dias lluvia relativa %
Enero = = = = = =
Febrero 15,3 6,1 10,6 61,8 18 94
Marzo 14,6 338 9,3 86,2 20 923
Abril 16,4 6,8 113 2294 25 90
Mayo 19,0 11,0 149 39,8 22 95
Junio 21,9 129 174 29 12 91
Julio 23,2 14,3 18,7 68 13 91
Agosto 23,7 14,8 19,3 288 14 92
Septiembre 234 12,9 179 74,2 15 90
Octubre 19,1 838 138 176 26 923
Noviembre 16,2 6,6 10,9 247,6 27 90
Diciembre 71 52 10,6 120 23 89
Resumen 19,1 94 14,1 1.160,8 215 92

OTROS DATOS DE INTERES AGROCLIMATOLOGICO DEL ANO 2000

CORRESPONDIENTES A LA ESTACION METEOROLOGICA DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

T2delsueloa Velocidad del Radiacion solar
MES 50cm°C viento Mj/m? Evapotranspiracién
Enero - - - -
Febrero 10,9 0,9 176,4 18,93
Marzo 12,0 1,2 356,7 36,63
Abril 13,1 12 395,2 43,92
Mayo 16,4 1,0 462 48,04
Junio 18,5 11 546,9 66,27
Julio 20,4 1,0 573,6 70,09
Agosto 21,1 0,6 476,5 51,3
Septiembre 20,4 0,9 398,8 52,57
Octubre 17,5 0,8 243 26,44
Noviembre 138 11 147 17,08
Diciembre 12,4 0,9 118,6 15,48
Resumen 16,05 0,98 3.894,7 446,75

-
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