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ESTUDIOS SOBRE PRODUCCION Y CALIDAD DE TOMATES EN CULTIVO BAJO INVERNADERO
EN ASTURIAS (VILLAVICIOSA).

RESUMEN

El cultivo de tomate bajo invernadero parece consolidarse cono el
mas rentable en las alternativas de prinmavera-verano en Asturi as.

A ello contribuyen favorabl enente |as perspectivas del nercado regio-
nal, ya que a través de |os canales mayoristas se comercializan procedentes de
otras regiones unas 1.700 t en el periodo nedi ados de Junio a nedi ados de Agos-
to.

No obstante, el cultivo de esta especie tendra que ir evol uci onando -
tanto en lo referente a la aplicacién e intensificacién de diversas técnicas, -
comb en |a adecuaci 6n de |las vari edades nas favorabl es para |as condiciones eco
| 6gi cas y exigencias del nmercado de Asturi as.

A tal efecto se vienen desarrollando desde 1983 estudi os con varieda-
des de crecimento i ndet er m nado, que Si bi en par ecen responder
satisfactorianmente en producci 6n global y en calidad, no es nenos cierto que
parecen nostrar se conmb poco precoces, sobre todo aquellas que producen frutos
de buen tamafio.

Al objeto de conseguir nejoras en este aspecto se realizaron tres ex-
peri nentos en 1986 (variedades indeterm nadas, determ nadas y técnicas de cua-
jado) bajo las condiciones de Villaviciosa (Asturias). Los resultados obtenidos
han perm tido deducir |as concl usiones siguientes:

- La variedad Vemar (de crecinmiento indetermn nado) parece nostrarse
conp | as mas idbénea para conseguir producciones rentables (7, 11 y 20 Kg. por n?f
a finales de Julio, nedia de Agosto y finales de Septienbre, respectivanente),
aunque |las variedades Nancy, Erlidor y PSX 40779 alcanzaron tanbi én niveles
satisfactori os de produccion y |o superaron en tamafio de fruto.

- La wutilizacién de variedades de crecinmento determ nado puede
mej orar | as producci ones precoces. Entre ellas parece destacar Pakela (9 Kg.
/Int a finales de Julio) que ademds produce un buen porcentaje de frutos grandes
(41% de | a producci 6n con frutos de calibre superior a 77 nm.

- La aplicacion de estinulantes del cuajado en tonmte parece consti-
tuir un factor decisivo para conseguir producciones precoces rentables la
utilizacion del vibrador o la aplicacion del fitorregulador Hidroxi MCPA en
fornme., de sal sodica (20 g/l, p/v) a dosis de 3 c.c./| (rueden duplicar la
cosecha recogida hasta finales de Julio, incidiendo |la nejora de forma directa

sobre el tamafio de fruto

INTRODUCCION

El cultivo de tomate bajo invernadero parece consolidarse como el mas rentable en las alternativas de
primavera-verano en Asturias.



No obstante, este cultivo viene experimentando una continua evolucion durante los dltimos
afios que responde, por una parte, a la mayor intensificacion del cultivo (fertirrigacion, empleo de
sustratos y repicado en semillero, asi como de fitorreguladores en el cuajado y otras técnicas); por otra,
a la explotacion de variedades que parecen mostrarse mas favorables a las condiciones del mercado re-
gional, el cual presenta perspectivas favorables para el periodo mediados de Junio mediados de Agosto,

en el que se comercializan 1.700 t de tomate procedente de otras regiones (SADEI, 1980).

A este respecto los planteamientos actuales han variado sensiblemente ele aquellos
primeros, en los que el cultivo de tomate se realizaba exclusivamente en base a variedades de
crecimiento indeterminado, con ciclos que llegaban hasta Octubre -Noviembre y produccidon de frutos de

gran calibre que parecen responder satisfactoria mente a las exigencias del mercado regional.

En efecto, si bien la produccion global de algunas variedades alcanzaba niveles
aceptables, pudiendo destacar entre ellas a Robin, Fandango, Dombello, Carmelo, San Remo, Corindo
y otras que superaban los 12 Kg./m? (FUEYO y COQUE, 1983-1985), no es menos cierto que no se

correspondian con resultados satisfactorios de produccion temprana.

Ello podria responder a dos aspectos distintos, por una parte a la poca precocidad
inherente a las propias caracteristicas de las variedades utilizadas y por otra a la realizacion del

semillero y trasplante tardiamente.

Respecto a la precocidad, los resultados conseguidos en los estudios anteriores sefialaban
los 5-6 Kg/m2 (hasta mediados de Agosto), para las variedades Robin y Fandango, respectivamente,
aunqgue en los trabajos realizados en 1985, considerando como controles las dos variedades citadas y
como objetivo la posibilidad de lograr mejoras en precocidad, se concluy6é en los mismos que las
variedades Vemar y Fiesta parecen aportar mejoras importantes al conseguir 8 y 7 Kg/M2,

respectivamente.

En cuanto al segundo aspecto resefiado, la metodologia aplicada en el referido estudio de
1985, anticip6 el trasplante al 27 de Marzo, siendo preciso realizar un forzado mas intensivo del

semillero.

Por otra parte, la revision bibliogréafica realizada al respecto parece mostrar la posibilidad
de adelantar a finales de Junio el inicio de la recoleccion en base a la realizacion de cultivos con

variedades de crecimiento determinado y con trasplan



tes tempranos (CUESTA et al. , 1984). Los mismos autores indican ademas niveles de produccion que superan
los 10 Kg. /m 2 (el 12 de Agosto), aunque parecen no corresponderse con resultados satisfactorios en cuanto al
tamafio de fruto.

No obstante, el adelanto del trasplante puede ocasionar problemas en el cuajado de los frutos al
iniciarse este a principios de Mayo, época en la cual suelen ser frecuentes dias con escasa iluminacion,
abundante humedad y temperaturas bajas.

La informacion bibliografica disponible a este respecto (WACQUANT et al., 1977) pone de
manifiesto que la presencia de un régimen de bajas temperaturas retarda la apertura de las primeras flores,
habiendo constatado que el nimero de flores por inflorescencia aumenta con temperaturas de 12-15° C,
mientras que se mantiene entre 15y 302 C, volviendo a disminuir por encima de los 302 C.

Un exceso de temperatura (mas de 30° C) o una temperatura demasiado baja (menos de 10° C)
pueden redundar en la formacion de polen estéril. (FOTI y LA MALFA, 1979) fijaron como limites térmicos 10-
13° C y 30-35° C para el logro de una fructificacion optima en el tomate. Sin embargo, (VESCHAMBRE y
ZUANG, 1979) precisan, por una parte, que temperaturas diurnas de 23-252 C y nocturnas de 14-172 C
optimizan la fecundacion y el cuajado del tomate, considerando que temperaturas nocturnas excesivamente
bajas (menos de 132 C) o diurnas particularmente altas (mas de 302 C), pueden ser las responsables de la
aparicion de malformaciones en las anteras y. por otra, que en tiempo nuboso la viabilidad polinica es menor y
la dehiscencia de las anteras defectuosa.

El autor MARTINEZ GARCIA, 1986), coincide con las apreciaciones sefialadas, sin embargo
especifica que determinadas variedades se muestran mas sensibles que otras, cuando a las condiciones
escasas de luz se une la presencia de temperaturas altas y abundancia en nitrogeno disponible.

Por otra parte (WACQUANT y DAUPLE, 1974), consideran que la concurrencia de carencias en
algin elemento nutritivo, principalmente de fdsforo, frecuente en suelos frios (menos de 132 C), puede
desencadenar la malformacion de polen.

En este aspecto parece que la formacion de flores fasciadas y de frutos deformes se deben a la
concurrencia de temperaturas bajas y a la disponibilidad abundante de elementos nutritivos por parte de la
planta (SALTO et al. , 1971).



De lo anteriormente resefiado cabe deducir que en los trasplantes tempranos de tomate
concurren a menudo circunstancias climaticas (temperatura, luz y humedad) desfavorables para que se
origine una fecundacion y cuajado normal, que permita una recoleccion precoz, abundante y de huena
calidad. A este respecto cuando se produzca o se prevea una falta de estimulacion natural, la
transformacion, del ovario en fruto puede ser inducida mediante la aplicacion de auxinas, que originan su
desarrollo partenocarpico (GUSTAFSON, 1936).

La técnica de aplicacion de fitorreguladores de naturaleza auxinica fue objeto de
numerosos trabajos, entre los que merecen destacar PELLETIER et al. (1977), WACQUANT et al. (1978),
LIPARI y MAUROMICALE (1979) y RUGGERI y MAUROMICALE (1979), segln los cuales se obtiene un
efecto favorable sobre el cuajado del tomate mediante pulverizaciones dirigidas a los ramilletes florales
un total de 2-3 pasadas por racimo, segun se vayan abriendo las flores. Los mismos autores constatan
igualmente, por una parte, que existen ftorreguladores més aptos que otros y, por otra, que algunas
variedades se muestran susceptibles a la estimulacion quimica.

Dicha susceptibilidad suele manifestarse por la deformacion de frutos, que pueden
confundirse con las producidas por el efecto de las temperaturas bajas. No obstante (RYLSKI, 1979),
indica que las variedades con mayor nimero de l6culos placentarios son mas sensibles a la deformacion
de frutos por cualquier causa, manifestandose las producidas por el tiforregulador en forma de frutos
huecos ombligos alargados, pulpa interna a la placenta de color verdoso e inexistencia 0 escasez de
semillas.

Estos estimulos también se pueden realizar mediante agitacion mecénica de las
inflorescencias, empleando para ello vibradores o atomizadores.

A este respecto los autores (MAROTO, 1974 y MARTINEZy GONZALEZ, 1979), indican
que el empleo del vibrador ejerce una mejora de calidad de los frutos superior a la producida por los
fitorreguladores, mientras que éstos superan a la primera en cuanto a precocidad de los frutos, aunque
al final de la recolecciéon no presentan diferencias productivas. En base a los trabajos citados y a las
aportaciones de (PELLETIER et al., 1977, WACQUANT et al., 1978, LIPARI y MAUROMICALE, 1979,
RUGGERI y MAUROMICALE, 1979, CUESTA et al., 1984 y FUEYO y COQUE, 1985), se desarrollaron
durante 1986 tres experimentos sobre variedades de crecimiento indeterminado, de



terminado y aplicacion de estimulantes del cuajado. El objetivo comin de estos experimentos fue
determinar las posibilidades de mejora de la precocidad de los cultivos bajo invernadero, asi como de
contrastar la produccion, la calidad y el tamafio de fruto de distintas variedades comerciales, bajo las
condiciones ecoldgicas de Asturias (Villaviciosa). MATERIAL Y METODOS

Experimento 1. Ensayo de variedades de tomate de crecimiento indeterminado, bajo

invernadero en Asturias, 1986.

En el cuadro 1 se especifican las variedades ensayadas, asi como las firmas comerciales
suministradoras.

Cuadro 1.- Relacion de variedades de tomate de crecimiento indeterminado ensayadas y
firmas comerciales suministradoras.

VARIEDADES (1)

Firmas comerciales

ERLIDOR (Tm-V-I)
VEMAR (Tm-V-F2)
NANCY (Tm-V-F-5)
PSX 40779(Tm-V)
1286/82 (Tm-C5-V-F2-N)
FIESTA (Tm-C2-V-F-N)
GRANATA (Tm-V-F)
DONA (Tm-V-F2-N)
ADRIA

TANGO (Tm-V-F)
OLYMPE (V-F-N)

MANI (Tm-V-F2)

(2)

(2)

Sluis & Groot
" 1"

" "

Petoseed Ibérica, S.A.
Bruinsma Ibérica, S.A.
1" 1"
Ramiro Arnedo
Vilmorin
1"
Clausec ibérica, S.A.
Batlle

1"

(1), Hibridos '
(2), Controles

hJ " ; . . - y ~ .
Kesitosteneral:

Tm, Virus del mosaice del tabaco

V, Verticiliwnm

C, Cladosporiwn razas A, B, C, D
y E.

F, Fusariwm razas 1y 2

N, Nematodos

S, Stemphilliunm

El semillero se realiz6 el 5 de Febrero de 1986 sobre cama caliente a 20° C utilizando turba
como sustrato. A los 22 dias de la siembra se efectud el repicado de las plantas en tacos de turba de 8 x 8
cm. disminuyendo de forma gradual (1-2° C, diarios) y manteniendo al mismo tiempo el grado higrotérmico
durante cisco dias para colocarlos posteriormente en doble tinel de plastico, forzando la temperatura
nocturna (> 8-10° C) durante los 10 dias siguientes mediante estufa de gas. A primeros



de Marzo se retird el doble tunel, permaneciendo a temperatura ambiente del invernadero de
propagacion hasta el momento de la plantacion.

Desde la nascencia hasta el repicado se realizaron dos tratamientos fitosanitarios
(T.M.T.D. y Captan) y otros dos entre el repicado y el trasplante Zineb y Cimoxalino + Mancoceb, éste
complementado con Malathion). En esta ultima fase se aplicé un abono foliar 8, 20 y 10% de NP-K,
respectivamente y microelemerntos). El trasplante se efectud el 20 de Marzo en invernadero tipo tunel
de estructura metdlica, cubierto con plastico EVA. El suelo se prepard previamente con labor de arado,
incorporando estiércol vacuno a razon de 40 t /ha y con las labores de fresadora, aportando 1.5 t/ha de
enmienda (72, 1y 3%, de C0sCa, Mg O y S respectivamente) en la primera y abono mineral P-K en la
segunda (100 U. F. de P2 Os; y de Kz O por ha). En la Gltima labor se aplico ademas Foxim (5 Kg./ha)
para el control de gusanos del suelo.

El cultivo se realiz sobre suelo acolchado con plastico negro de 400 galgas. La poda
aplicada fue a una guia, entutorando mediante cuerdas de plastico sujetas aun alambre situado a 2.2
m, a cuya altura se despuntaron las plantas.

El programa de cultivo fue el siguiente:

a) Fertirrigacion.- Se realizd con un frecuencia de dos veces por semana (martes y
viernes) desde el 1 de Abril hasta el 23 de Septiembre, utilizando una concentracion de 1 g/l en las
fases Ay By de 1.5 g/1 en la fase C. El sistema de riego utilizado fue por goteo, con una tuberia por
cada dos lineas de plantas. El equilibrio de N-P-K se realizé de la manera siguiente:

FASE A: Desde el 1 de Abril hasta el 2 de Mayo (hasta el inicio de la floracién), 10

aplicaciones con el equilibrio 1-0.8-2.8 (2.5 Kg. de Nitrato potasico + 1 Kg. de complejo

12-36-12 por 1000 m 2de cultivo, en cada riego).

FASE B: Desde el 6 de Mayo hasta el 24 de Junio (nicio de floracion a comienzo de la

recoleccion), 15 aplicaciones con el equilibrio 1-0.5-2.4 (3 Kg. de Nitrato Potasico + 1 Kg.

del complejo 12-36-12 + 1 Kg. de Nitrato magnésico por 1000 m 2, en cada riego).

FASE C:. Desde el 27 de Junio hasta el 23 de Septiembre (durante el periodo de

recoleccion), 27 aplicaciones con el equilibrio 1-0-2 (2.4 Kg. de Nitrato potéasico + 1.5 Kg.

de Nitrato magnésico + 0.5 Kg. de Nitrato calcico por 1000 m 2, en cada riego).

El abonado total empleado en fertirrigacion, expresado en U.F. por ha fue de 286,90 y
650 de N-P-K, respectivamente.



Durante el cultivo (después del trasplante, al inicio de la floracion y al - cuajado de los
primeros frutos) se realizaron ademas dos aplicaciones de abonos foliares (la primera y la Gltima) y una
de aminodcidos.

b) Fitorreguladores del cuajado.- Se utilizé hidroxi MCPA en forma de sal sddica (20 g/1,
p/v), aplicado a todos los racimos de cada planta, con dos tratamientos por botén floral a la dosis de 3 ¢ .
c.de p.c./I de agua.

c) Tratamientos fitosanitarios.- Se efectuaron un total de 8 tratamientos, a base de Zineb,
T.M.T.D., Propineb + Cobre metal, Cimoxalino + Mancoceb y Vinclozolina, complementando tres de ellos
con Cipermetrin, Metomilo y heptenofos.

d) Recoleccion.- Se realizaron 18 recogidas durante el periodo 26 de Junio al 29 de
Septiembre.

La unidad experimental estaba formada por una parcela elemental de 2.7 m 2 que alojaba
10 plantas, en lineas pareadas a 0.6 m con una separacion de 0.3 m entre plantas y 1.20 m de pasillos,
adoptando un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones.

El tratamiento estadistico de los resultados se efectud sobre las variables produccion
acumulada, parcial y precoz asi como sobre la distribucion de la produc cion segun calibres de los frutos,
aplicando el test de DUNCAN para la comparacion de medias expresadas en Kg. por parcela elemental,
que, globalmente, constituian el 84.7% de la superficie total del invernadero.

Experimento 2: Ensayo de variedades de tomate de crecimiento determinado, bajo
invernadero en Asturias, 1986.

En el cuadro 1 se especifican las variedades ensayadas, asi como las firmas comerciales
suministradoras.

Las variantes introducidas en este experimento con relacion a la metodologia aplicada en
el de variedades de crecimiento indeterminado fueron las siguientes:

Poda.- Se efectud a una guia, aunque en la parte baja de las plantas se dejaron 12
racimos axilares ademas de los normales del tallo principal. Junto con el brote terminal se llevaba de
reserva, el axilar mas alto, constituyéndose en principal



Cuadro 1.- Relacién de variedades de tomate de crecimiento determinado

ensayadas y firmas comerciales suministradoras.

VARIEDADES Firmas comerciales
PAKELA (Tm-V) Clause Ibérica, S.A.
MAINDOR (Tm-V-F2) " v

CABRI Sluis & Groot

PRISCA Tm-V-F-C3 n "
(2) VEMAR (Tm-V-F2) " 1"

50

PRECODOR (Tm-V) " "
E-401 o VEGAS (TmF-V-N-S5) " "
FLORENTA (V-F-2-5) Ramiro Arnedo
PRESIDENT (Tm-V.F2-N-S) Pelosced Ibérica, S.A.
(2) FIESTA (Tm-C2-V-F-N) Bruinsma Ibérica
FUSCA (Tm-VF) Viimorin
VIL 146 "
(1), Hibridos Resistencias: Im, Virus del mosaico del tabo:
V, Verticiliwn
(2)_’ Controles C, Cladogporiwm r L, F, 0,
y E

F, Fusariwn razas 1y Z
N, Nematodos
S, Stemphilliwn

en caso de que aquél se cerrara a flor; de lo contrario, se eliminaba, dejando en sustitucion otro
maés alto.

Logrados los 6 racimos sobre el principal se dejaban cerrar las guias, aun que no se
efectud despunte alguno en las variedades de crecimiento determinado. Recoleccion. Se realizaron
15 recogidas durante el periodo 26 de Junio al 5 de Septiembre.

Abonado.- En la Fase C (durante el periodo de recoleccion), 19 aplicaciones con el

equilibrio 1-0-2 (2.4 Kg. de Nitrato potasico + 1.5 Kg. de Nitrato magnésico + 0.5 Kg. de Nitrato
calcico por 1000 m2, en cada riego).

El abonado total empleado en fertirrigacion expresado en unidades fertilizantes por
ha, fue de 242, 90 y 562 de N-P-K, respectivamente.

El disefio utilizado fue de bloques al zar, con tres repeticiones.



Experimento 3: Estudio sobre la eficacia de la aplicacion de técnicas es-
timulantes del cuajado del tomate, en cultivo bajo invernadero
en Asturias, 1986.

El estudio se efectué sobre las variedades DOMBELLO y VEMAR. Los

tratamientos aplicados se especifican en el cuadro 1.

Cuadro 1.- Relacién de trataimientos aplicados como estimulantes del cua

jado del tomate, en cultivo bajo invernadero en Asturias, 1986.

TRATAMIENTOS

- Fitorregulador* a dosis de 3 cc/l de agua.

- Fitorregulador*" " " gee/t " °

- Vibrador manual (de bateria)

- Fitorregulador* a dosis de 3 cc/l de agua + Aminoédcidos a dosis de 2
ce/l.

- Control (sin estimulantes).

(*), Hidroxi MCPA en forma de sal sédica (20 g/l, p/v).

La aplicacion del fitorregulador, que se inicid el 12 de Mayo, se efectué mediante
pulverizador manual, dirigiendo dos pulverizaciones cortas en cada tratamiento, comenzando a
la apertura de las 3-4 primeras flores de cada inflorescencia. Con intervalos de una semana se
realizaba un segundo tratamiento en los racimos estimulado en la anterior, iniciando el proceso

en las que comenzaban la floracion hasta lograr la estimulacion (2 aplicaciones por racimo) de
todos los racimos producidos loor cada planta.

La preparacidon de las concentraciones correspondientes a cada tratamiento se
realizaba en el momento de su aplicacion.

El estimulo mecéanico mediante el vibrador se efectudé igualmente en aplicaciones
localizadas sobre los racimos florales, realizando tres pasadas a la semana (lunes, miércoles y
viernes), que se dirigian a todos los ramilletes con flores abiertas y, como es obvio, sin cuajar
(5-6 aplicaciones por racimo). La aplicacion del vibrador se realizaba al mediodia.

Las restantes técnicas de cultivo aplicadas (fechas del semillero, abonado de
fondo, fertirrigacion. poda, tratamientos fitosanitarios y otros) fueron los mismos que se
especifican en el experimento 1.

El estudio se desarrolléd en dos experimentos paralelos, utilizando en cada uno de
ellos un disefio completamente randomizado tres repeticiones.



El tratamiento estadistico de los resultados se efectué sobre las variables produccion
acumulada (25-VI al 29-1X), produccion cosechada en el mes de Agosto y produccion precoz (25-VI al
28-VII), asi como sobre el tamafio de fruto y produccion de frutos deformados, aplicando el test de
DUNCAN para la comparacion de me dias expresadas en Kg. por parcela elemental (2.7 m2).

RESULTADOS Y DISCUSION

Experimento 1. Ensayo de variedades de tomate indeterminado, bajo invernadero en
Asturias, 1986.

PRODUCCION

En primer lugar, conviene destacar los altos niveles de produccion logrados en este
experimento, en especial los correspondientes a cuatro de las variedades ensayadas que superaron
los 20 Kg./m2. Entre ellas se encuentra la variedad Vemar (control), que habia destacado el pasado
afo con una produccion de 16.2 Kg./ m 2, La variedad Fiesta (control), aunque no esta incluida en el

citado grupo, consigui6é una produccion de 15.9 Kg./m' que supera en 1,3 Kg./ m 2ala lograda en 1985
(FUEYO y COQUE, 1986).

Las citadas mejoras probablemente estén relacionadas con las variantes introducidas en
la metodologia aplicada en este experimento, tales como trasplante mas precoz, fertirrigacion mas
intensiva, aplicacion de fitorregulador a todos los botones florales de cada planta y de aminoacidos,
pudiendo constituir cada una de ellas mate ria de estudio de futuros experimentos.

Cuadro 2.- Produccién acumulada (25-VI at 29-1X) de variedades de toma
te de crecimiento indeterminado, en cultivo bajo invernadero

en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES .  Kg/Parcetal!) Kg/m?
OLYMPE 38.281 A a 14.178
MANI 39.586 AB ab 14.661

(2)FIESTA 43.044 ABC  abc 15.942
X-767 44.087 ABC  abcd 16.328
ADRIA 44.424 ABC abcd 16.453
1286/82 46.020 ABCD bcd 17.044
DONA 49.493 BCDE cde 18.330
TANGO 49.782 CDE  cde 18.437
ERLIDOR 51.642 CDE  def 19.126
GRANATA $5.070 DE ef 20.397

(2} VEMAR $5.294 DE cf 20.480
NANCY 55.856 DE ef 20.688
PSX 40779 $7.786 E £ 21.402
C.V.= 9.18% R. 1= 9.999 kg

L.S. 0.01=
L.S.R. 0.05= 7.555 kg
(1), Farccla elemontal = 2.7 m? (awna de parcelacz #4.7% de la superficie del

fnvcrnadero).
(2) Controles.

Promedios seguidos de una letra comin no difieren significativamente por
el tes de DUNCAN (P<0.01, letras maydsculas; P<Q.05, letias mingaceidan) .



Del analisis de resultados y refiriéndose a la produccion comercializable acumulada (25-VI al
29-1X) segln se puede observar en el cuadro 2, las variedades PSX 40779, Nancy, Vemar y Granata con
producciones que oscilaron entre 57.8 y 55.1 Kg./parcela (21.4 y 20.4 Kg./m 2)y Erlidor (19.1 Kg./m2)

fueron significativamente superiores a Fiesta que logr6 43 Kg./parcela (P<0.01 y P<0.05,
respectivamente).

Las citadas variedades, asi como Dona y Tango no difieren sin embargo de Vemar
(P>0.05), siendo ésta significativamente mas productiva que Olympe, Mani, Fiesta, X-767 y Adria,
oscilaron entre 14.2 'y 16.4 Kg. /m 2 (P<0.01) y que 1286/82 -(P<0.05). Por el contrario, éstas ultimas, al
igual que Dona y Tango, no difieren significativamente de Fiesta (P>0.05).

Por lo que respecta a la produccion parcial lograda por cada variedad hasta el 11 de
Agosto (cuadro 3) hay que indicar que Vemar (control) se corresponde con resultados igualmente
satisfactorio, logrando 29.7 Kg./parcela (10.9 Kg./m2), siendo superada, no obstante, por la variedad
1286182 que parece mostrarse como la mas precoz del grupo, aunque la diferencia entre ambas asi
como las existentes entre ellas y Tango, Nancy, Granata, Erlidos y Dona que oscilaron entre 28.6 y 25.7
Kg./parcela (10.6 y 9.5 Kg./m2) no fueron significativos (P>0.05).

Cuadro 3.- Produccién parcial (25-V1 al 11-Viil} de variedades de tomale
de crecimiento indeterminado, en cultivo bajo invernadero en
ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Kg/Parcela'!! Kglm?
OLYMPE 16.017 A a 5.932
MANI 16.848 NB ab 6.240
X-767 18.863 ABC abc 6.986

(2) FlESTA 22.039 ABCD bcd 8.163
ADRIA 23.455 ABCDE cde 8.687
PSX 40779 23.712 BCDE cde 8.783
DONA 25.741 CDE def 9.5
ERLIDOR 26.032 CDE def 9.641
GRANATA 28.201 DE ef 10.445
NANCY ¢ 28.236 DE ef 10.458
TANGO 28.630 DE ef 10.604

(2) VEMAR 29.680 E £ 10.993
1286/82 30.123 E £ 11.157
C.Vv.z 13.60% R. 0.01= 7.464 kg

L.s.
L.5.R. 0.05= 5.640 kg

(1), Parcela elemental = 2.7 m*(sum de parcelas= 84.7% de la swerficie del imermadero) .
(2), Controles.

Promedios seguidos de una letra comin no difieren signifi-

cativamente por el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayisculas; P<0.0S5,
letras minusculas).

Por el contrario, la variedad Fiesta, a pesar de haber superado los 8 -Kg./m2, difiere
significativamente de Vemar y de 1286/82 (P<0.01), y de Tango, Nancy y Granata (P<0.05). No obstante,
dicha variedad ya habia conseguido a mediados de Agosto el 51% de su produccion acumulada.
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A este respecto, si bien en términos absolutos las variedades mas intere santes
parecen las ya destacadas, en términos relativos las que presentan una mayor concentracion
productiva en este periodo fueron 1286/82 (65%), Tango (57%) y Vemar (54$). Sin embargo, PSX
40779, a pesar de conseguir 8.8 Kg./m2, en términos relativos sélo representan el 41% de su
produccion acumulada. El resto de variedades, a excepcion de Olympe, Mani y X-767, que ademas
de ser las menos productivas parecen presentarse como las de menor capacidad de concentracion

productiva (41% al 42% (je la p.a.), consiguieron entre el 50% y 53% de la produccion acumulada
en el periodo 25-VI al 11-VIII.

En definitiva y mediante el analisis de los resultados referidos a la produccion precoz
(cuadro 4), las observaciones realizadas parecen confirmarse y constatar a la variedad 1286/82 con
20.7 Kg./parcela (7.6 Kg./m2) como la mas precoz, en si como a Vemar, Nancy, Granata y Tango,

que oscilaron entre 18.8 y 17.6 Kg./parcela (7 y 6.5 Kg./m2), que no difieren significativamente de
ella (P>0.05).

Cuadro 4.- Produccién precoz (25-V! al 28-Vil) de variedades de tomate
de crecimiento indeterminado, en cultivo bajo invernadero en
ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Kg/Parcetal " Kglm?
F1ESTA 10.734 A a 3.975
MANI 11.604 AB a 4,297
OLYMPE 11.984 AB a 4,438
X-767 12.008 AB ab 4.447
ADRIA 12.474 ABC ab 4.620
PSX 40779 13.208 ABCD ab 4.929
DONA 16.082 ABCDE bc 5.956
ERLIDOR 16.500 BCDE bc 6.111
TANGO 17.589 CDE cd 6.514
GRANATA 18.309 DE cd 6.781
NANCY 18.511 DE cd 6.855
VEMAR 18.805 E cd 6.965
1286/82 20.717 E d 7.613
1

C.V.z 15.67% L.S.R. 0.01= 5.378 kg

L.5.R. 0.05= 4.063 kg
(1), Parcela elemental = 2.7 m®(sum & parcelass 84.7% de la serficie del invernader: )

(2), Controles.

Prosedios seguidos de una letra comin no difieren nignificativarente

ror el test de DUNCAN (F<(.01, letras mayisculas; P<U.05, letras mi-
nusculas).

Por el contrario, Fiesta (control) que consiguio la misma produccion precoz que en el
experimento realizado en 1985 (4 Kg. /M 2). no difiere significativamente de Mare, Olimpe, X-767, Adria
y PSX 40779 (P>0.05), que oscilaron entre 11.6 y 13.2 Kg./parcela (4.3 y 5 Kg./m 2) ; mostrandose
como las variedades menos precoces .



No obstante, conviene resefiar que la variedad Fiesta produjo buen numero de frutos
deformados (2.6 Kg./m 2), que no fueron incluidos en la produccion comercializable, pudiendo ello

justificar la nula respuesta de esta variedad a las variantes introducidas en la metodologia aplicada en
este experimento.

La malformacion de fruto, que también afectd de forma importante a las variedades X-
767, Adria y Mani, aunque pudiera asociarse al efecto negativo del fitorregulador, es mas probable
que fuera debida a la influencia de temperaturas bajas, ya que en cujados posteriores con
temperaturas més favorables desaparecio la fisiopatia indicada a pesar de mantener el fitorregulador y
su concentracion iniciales. Por el contrario, la variedad Vemar produjo pocos frutos deformados a cu
yo respecto también destacaron Erlidor, Tango, Dona, Granata y 1286/82, mostrdndose por tanto
como las mas favorables para trasplantes tempranos en Asturias. TAMANO DE FRUTOS

En el cuadro 5 se puede observar que la variedad Nancy, asi como X-767 y Olympe,
consiguieron producciones parciales (25-VI al 11-VIII) con frutos de calibre superior a 77 mm (13.7 a
12.3 Kg./parcela) que difieren de las logradas por los controles (P<0.01 y P<0.05, respectivamente),
que superaron ligeramente los 8 Kg./parcela. Sin embargo, las diferencias existentes entre aquellas
variedades y PSX 90779, Erlidor y Mani, que oscilaron entre 12 y 10.6 Kg./parcela, no fueron

significativas -(P>0.05), mostrandose en términos absolutos como las seis variedades mas apropiadas
para la produccion de frutos de buen tamafio.

Las variedades Ganata, Adria, 1286/82, Tango y Dona, que oscilaron entre 5.8 y 8.2

Kg./parcela (con frutos de calibre superior a 77 mm), no difieren significativamente de los controles
(P>0.05).

Cuadro §.- Distribucién de ta produccién parcial (25-VI al 11-Vill) segin calibres (>77 y 67-77 mm), de vaciedades
de tomate de crecimien(o‘lndelerminado, en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Frutos de calibre superior a 77 mm (1) Frutos de calibre 67-77 mm (1)
Kg/Parceta(2) 1 (3) Kg/Parceta(2} *3)

GRANATA 5.814 A a 20.61 8.883 DEF ef 31.49
ADRIA 6.3%0 AB a 27.24 6.665 BCDE cde 28.42
1286/82 6.764 AB ab 22.45 9.941 F f 33
TANGO €.812 AB ab 23.79 9.664 EF f 33.7%

(4) VEMAR 8.175 ABC abe 27.54 10.412 F f 35.08
DONA 8.251 ABC ebc 32.05 9.493 EF { 36.87

(4) FIESTA 8.311 ABC abce 37.1% 8.287 DEF def 37.60
MANI 10.597 ABCD bed 62.80 5.064 ABC ‘abe 30.06
ERLIDOR 11.157 BCD «cd 42.86 8.057 CDEF def 30.95
PSX 40779 12.043 CD cd 50.79 6.107 BCD bed 25.75
OLYMPE 12,323 CD d 76.94 2.755 A 8 17.20
X-767 12.750 CcD d 67.60 4.125 AB ab 21.87
NANRCY 13.720 D d 48.59 8.362 DEF def 29.61
C.V.= 24.300 L.S.R. 0.01= 5.170 kg C.V.= 18.65¢% L.S.R. 0.01« 3.152 kg

L.S.R. 0.05= 3.906 kg

L.S.R. 0.05= 2.362 kg

(1}, El calibrado de los frutos se realizd mediante maquina calibradora y clasificadora sobre el total de la produc~
c16n efectuando el control del peso con balanrza electréanica de precisifn.

(2), Parcela clemental = 2.7 m’ (suma de parcelas= 84.7% de la superficie del invernadero).

(3), Sobre la produccién parctal total de cada variedad.
(4), Controlex,

Promedios scquidos de una letre comGn no difteren significativamente por €l test de DUNCAN (P<0.01, letras ma-
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No obstante, en términos relativos, parecen destacar a este respecto las variedades Olympe,
X-767 y Mani, que consiguieron el 77, 68 y 63%, respectivamente de su produccion parcial con frutos de
calibre superior a 77 mm. Asi mismo, las variedades PSX 40779 Nancy y Erlidor lograron el mayor
porcentaje (le su produccion parcial con frutos del citado calibre, aunque oscilaron entre el 51y 43%.

En el mismo cuadro también se puede apreciar que el control Fiesta consiguié producciones
similares, con frutos de calibre superior a 77 y 67-77 mm (38%). Por el contrario, Vemar logré el mayor
porcentaje de la produccion parcial (35%) con frutos de calibre 67-77 mm, y el 32,28 y 5% con calibres
47-67, superior a 77 y 35-47 mm, respectivamente.

Cundro 6.- Distribucién de ta produccién parclal (25-Vi at 11-VIi1} segimn calibres {(47-67 y 35-47 mm}, de variedades

de tomate de crecimiento indeterminado, en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Frutos de calibre 47-67 mm (1) Frutos de calibre 35-47 mm (1)
Kg/Parceta (2} 1(3) Kg/Parcela (2) 1y
OLYMPE 0.869 A a $.42 0.070 Q.44
MANL 1.162 A a 6.89 0.025 0.25
X-767 1.829 AR ] 9.69 0.159 Q.84
(&) FIESTA 4.893 uC b 22.20 4.547 2.49
PSX 40779 4.948 [}{e b 20.86 0.614 2.60
NANCY 5.447 C b 19.29 0.707 2.51
ERLIDOR 6.203 C b 23.82 0.615 2.37
DONA 7.305 ch be 28.37 0.692 2.7%
ADRIA 8.954 DE cd 38.17 1.446 6.17
(4) VEMAR 9.626 OE cde 32.43 1.467 4.95
TANGO 10.699 ne def 37.37 1.455 5.09
GRANATA 11.970 1 of 42.44 1.934 5.46
1286/82 12.312 E f 40.87 1.106 3.68
C.V.= 22.86% L.S.R. 0.01 = 3.405 kg

L.S.R. 0.05 = 2.573 Kg

(1), E1 calibrado de los frutos se rcalizé sobre el total de la produccion, mediante miquina calibradora y clasifica
dora; realizando la pesada de los mismos con balanza electrénica.

(2), Parcela elemental = 2.7 @' (suma de parcelas= B4.7% de la superficie del tnvernadero).
(3), Sobre la produccién parcial total de cada vartedad.
(4}, Contreles

Promedics seguidos de una letra comin no difieren significativamente por ¢l test de DUNCAN (P<0.01; letras mayls
culas: P<0.0S5, letras mindsculas).

La variedad Dona, al igual que el control Vemar, consiguié su mayor porcentaje de produccion
parcial con frutos de calibre 67-77 mm, sin embargo, las varie dades. Granata, 1286/82, Adria y Tango lo

lograron con frutos de calibre 47-67 mm -! (42 al 37% de la p.p.), mostrandose por tanto como las variedades
de fruto méas pequefio (cuadro 6).

En los cuadros 7y 8 se efectla el estudio de la distribucion de la produccidon acumulada (26-
VI al 29-1X) segun calibres de los frutos, cuyos resultados permiten, por una parte, constatar lo resefiado

para la produccion parcial y, por otra, analizar la evolucion del tamafio de los frutos a lo largo del ciclo
productivo de cada variedad.
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Cuadro 7.- Distribucién de la producciéa acumulada (25-VI al 29-1X) segun calibres O?7 y 67-717 mm), de variedades

de tomate de crecimiento indeterminado, en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Viltaviciasa), 1986,

VARIEDADES Frutos de calibre superior a 77 mm (1) Frutos de calibre 67-77 mm (1)
Kg/Parcela (2) 1(3) Kg/Parcela (2) ()
1286/82 7.374 A a 16.02 12.077 ABC abe 26.24
GRANATA 7.503 A & 13.62 14.521 ABCD cde 26.37
ADRIA 7.832 A a 17.63 12.301 ABCD abe 27.69
TANGO 7.938 A a 15.9¢4 13.161 ABCD abede 26.44
(4) VEMAR 8.836 AB a 15.98 17.493 ] [ 31.63
DONA 11,163 AR ab 22.5% 14.278 ABCD Lede 28.85
(4) FIESTA 14.936 uc be 34.70 15.019 Hco cde 34.89
ERLIDOR 15.029 8cC bed 29.10 16.687 CcD de 32.31
NANCY 19.215 Cco cde 34.40 15.617 nco cde 27.96
PSX 40779 20.238 cD def 35.02 16.687 cD de 28.88
MANI 20.857 CD ef 52.69 12.726 ABCD ubed J2.15
OLYMPE 23.763 )] of 62.07 9.594 A n 25.06
X-767 24.6G9G n f $6.01 10.372 AR nly 23.%2

C.V.e 2130 L.S.R. 0.01« 6.979 kg C.V.= 16.86% L.S.R. 0.01+ $.2%9 kq

L.S-R. 0.0%= 5.273 kg L.S.R. 0.05« 3.974 kg

m,

El calibrado de los frutos sc realizé mediante miquina calibradora y clasificadora sobre ~1 total de 1a produc-
€16n, cfectuando ol control del peso con balanza eléctronica de precisitn.

(2), Parcela elemental « 2.7 o’ (suma de parcelass 84.7% de la superficie del fnvernadero).

(31, Sobre la produccién acumulada de cada variedad.

(4), Controles.

Promrdios scquidos de una letra comin no difieren significativamente por el test de DUNCAN (P<0.01,
letras maydsculas; P<0.0S5, letras mindsculas).

La produccion lograda por las variedades X-767, Olympe, Mani y PSX 40779,
con frutos de calibre superior a 77 mm (24.7 a 20.2 Kg./m3), fue significativamente superior
a la lograda por Vemar (P<0.01), asi como a la de Fiesta (P<0.01, las dos primeras
variedades y P<0.05, las restantes), por su parte, Nancy vy Erlidor difieren
significativamente de Vemar (P<0.01). El control Fiesta (15 Kg./parcela) fue

significativamente superior a Vemar, que produjo 8.8 Kg./parcela con frutos de calibre
superior 1 77 mm (P<0.05).

Cuadro B, Distribucién de ta produccién acumulada (25-V1 al 25 1X) seqgan ¢alibres (47-67 y 35-47 mm) de varicdades

de tomate de crecimiento indetecminado, en cultivo Hajo invernadero en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986,

VARIEDADES Frutos de calibre 47-67 mm (1) Frutos de catibre 35-47 mm (n_ .
Kg/Parcela (2) $(3) Kg/Parcetla {2) ()
OlLYNPE 4.584 A a 11,97 0.338% A a 0.89
MANI 5.665 A A 14.31 0.335 A a 0_85
X-767 8.040 AB ab 18.24 0.979 Al at 2.22 .
(4) FIESTA 12.054 3 b 28 1.034 AR ah 2.490
ERLIDOR 18.380 C < 35.59 1.516 ARC b 2.99
NANCY 19.098 ch < 34.19 1.926 HCD  bed 3.45
PSX 40779 19.597 cb c 33.91 1.263 A nbc 2.18
ADRIA 21.978 CDE  cde 49.47 2.313 BCH  cde 5.20
DONA 22.039 CDE cd 44.52 2.013 UChL bed 4.07
1286/82 22.256 CDE  cd 48.36 4.311 £ 4 9.46
TANGO 24.779 DEF de 49.77 3.904 E g 7.84
(4) VEMAR 26.047 EF def 47.10 2.918 ChE def 5.21
GRANATA 29.716 F f 53.96 3.330 DE efg A NAC\ \
C.V.« 14,38\ L.S.R. 0.01= 5.821 kg C.v.= 33.26% L.S.R. 0. 06 & ~ Jf’_'g\v
L.S.R. 0.05= 4.398 kg L.S.R. O. 1\ k&) Z
I -
(1}, £l calibrado de los frutos se realizé mediante miquina calibradoca y clasiffcadora sobre el to Ede la ;é}'}uf -
ci6n, efectuando el control del peso con balanza eléctronica de precision. ~ <
(2}, Parcela elemental = 2.7 m? {suma dec parcelass 84.7%v de la supcerficie del invernadero). %’ .
(3), Sobre la produccién acumulada de cada varfedad. N \él- :
(4), Controles. XO(.., -

& .
Promedfos sequidos de una letra comdn no diffcren significativamente por el test de DUNCAR (P<O. .
letras mayidsculas: P<0.0S, letras mindsculas).
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En cuanto a la produccion acumulada conseguida con frutos pequefios (47-67
mm), las variedades Granata, Tango, 1286/82, Dona y Adriza, que oscilaron entre 29.7 y 22

Kg./parcela, no difieren significativamente de Vemar (P>0.), que pas0 a lograr su mayor
porcentaje de produccién (47%) bajo este calibre.

A este respecto, en el cuadro 9 se puede odbservar la disminuciéon de los
porcentajes de produccion con frutos de gran tamafio (>77 mm), que afecta de forma
general a todas las variedades a medida que el cultivo se acerca a su término, o lo que es
lo mismo, a medida que la recoleccién se va efectuando en racimos superiores. La citada
disminucién se aprecia igualmente, aunque con menor variacion, en la produccion referida a
los frutos de calibre 67/-77 mm de las variedades fiesta, Adriza, 1286/82, Dona, rango,
Granata, Vemar y Nancy; por el contrario, Olympe, Mani, X-767, Erlidor y PSX 40779
parecen experimentar un incremento de la produccion (17-31% en la p.p. al 24-32% en la
p.a.) bajo este calibre a medida que avanza el cultivo.

Cunaro 9.- Distribucién de ta produccién comercializable (1 del peso total),
seg(n calibres de los frutos de variedades de tomate de creci-
miento indeterminado en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS
( Villaviciosa), 1986.

>77 mm 67-77 mm 47-67 mm 35+47 mm{Y)
VARIEDADES p.pP- p.a. pP-pP- p-a. pP.-p. p-3a. pP.p- p.a.
OLYMPE 77 62 17 25 S 12 H 1
X-767 67 56 22 24 10 18 1 2
MANI 63 S3 30 32 7 14 0 1
PSX 40779 S1 3s 26 29 21 34 2 2
NANCY 49 34 30 28 19 34 2 4
ERLIDOR 43 29 31 32 24 36 2 3
FIESTA a8 35 38 35 22 28 2 2
DONA 32 23 37 29 28 44 3 4
VEMAR 28 16 35 32 32 47 S S
ADRIA 27 18 29 28 38 49 6 S
1286/82 22 16 33 26 41 48 4 10
TANGO 24 16 34 26 37 S0 S 8
GRANATA 21 14 32 26 42 54 S [

(1) El calibrado de los frutos se realiad mediante mdquina calibradora y clasi
ficadora sobre el total de la produccidén (p.p., produccidn parcial desde -
25-VI al 11-VIII; p.a., produccién acwwmulada desde 25-VI al 29-1X), efec--
tuando el control del peso con balanza electrénica de precisidn.

La produccion referida a los frutos de calibre 47-67 mm también se incrementa
de una forma general para todas las variedades, mientras que la (le calambre 35-47 mm
parece mantenerse (Olympe, Fiesta, Vemar y PSX 40779) incremen
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tarse ligeramente, salvo en la variedad 1286/82, que consiguié el 10% de la produccion acumulada
con frutos muy pequefios (35-47 mm), frente al 4% que habia logrado en la parcial (25-VI al 11-VIII).

Los resultados de produccion obtenidos por los controles en este experimento superaron
las referencias de los trabajos realizados en 1985 (FUEYO y COQUE, 1986), logrando mejoras del 26
y 9% sobre la produccion acumulada (Vemar y Fiesta, respectivamente). Respecto a la produccion
precoz, la variedad Vemar consiguié igualmente mejoras importantes (3.8 a 6.9 Kg./ml), mientras que
Fiesta se mantuvo en torno a los 4 Kg./m 2.

Las citadas mejoras probablemente fueron debidas a las ya resefiadas variantes
introducidas en la metodologia aplicada en este experimento, mientras que la nula respuesta de la
variedad Fiesta en cuanto a precocidad pudiera estar relacionada con una posible sensibilidad a las
bajas temperaturas.

Sin embargo los resultados referidos a tamafio de frutos fueron inferiores a los
conseguidos en el experimento anterior en el que habian logrado el 50% (Fiesta) y 29% (Vemar) de
la produccion acumulada con frutos de calibre superior a 77 mm. Ello pudiera ser debido, por una
parte, al probable efecto favorable ejercido sobre la fructificacion (nimero de frutos) por la aplicacion
del fitorregulador en todos los racimos y por otra, a que el calibrado efectuado en 1985, se realizé
por muestreo, mientras que en éste se efectud sobre toda la produccion.

Por otra parte, los autores CUESTA et al. (1985), refiriéndose a trabajos realizados en
Derio (VIZCAYA), muestran resultados de 18 y 14.3 Kg./m2y de 9.6 y 7.7 Kg./m2 en produccion
acumulada y parcial para Tango y Fiesta, respectiva mente, que son ligeramente inferiores a los
conseguidos en este experimento, aunque dicha diferencia pudiera ser debida a que los citados
autores reflejan los resultados sobre toda la superficie del invernadero, mientras que en estos
trabajos la superficie de las parcelas elementales representa el 84.7% de la superficie total cubierta.

No obstante, los resultados logrados por CUARTERO y BAGUENA (1985), muestran a
la variedad Vemar como la de mayor produccion, con 17.1 Kg. /m2, aunque en tamafio de fruto (128
g) es superada por otras confirmandola como una variedad productivamente interesante, aunque con
frutos de tamafio medio.

En condiciones de cultivo similares PENANES (1986), obtiene producciones (le 11.6 y
7.6 Kg./m2 al 15 de Agosto para las variedades 1286/82 y PSX 40779, respec
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tivamente, que si bien la primera parece equiparable, la segunda fue superada en este
experimento. En cuanto al tamafio del fruto, la misma referencia indica porcentaje de 37 y 34
% para 1286/82 y 63 y 24% para PSX 40779 para calibres superior a 77 y 67-77 mm,
respectivamente que aunque las caracteriza igualmente como variedades de fruto pequefio y
grande, respectivamente, superar sin embargo a los reseflados en este trabajo.

Finalmente en el I CONGRESO NACIONAL DE, LA S.E.C.Il. Cdrdoba (1986), se
presentaron referencias de hibridos experimentales de crecimiento indeterminado con
producciones acumuladas de 18.5, 19.4 y 24.6 Kg./m2 para las variedades 2-51 x P-66 (tipo
Fandango), 254 x 111 (tipo Carmelo) y 223 x 18 (tipo Fandango), respectivamente. Sin
embargo, estos niveles de produccion no se correspondian satisfactoriamente con el tamafio
del fruto, pues sus pesos medios respectivos eran de 136, 156 y 123 g.

Experimento 2: Variedades de crecimiento determinado, bajo invernadero en
Asturias, 1986.

PRODUCCION

En el cuadro 2 se exponen los resultados de produccion comercializable
acumulada (frutos de mas de 35 mm cosechados del 25-VI al 5-1X), de los que cabe resefiar

que solamente Pakela, con 49.5 Kg./parcela ( 18.3 Kg./m2), consiguié diferencias
significativas sobre Fiesta (P<0.01); sin embargo, no difiere significativamente del otro
control (Vemar) que logr6 40.8 Kg./parcela ( 15 Kg. /m 2), (P> 0.05).

Cuadro 2.- Produccién {25-V1 al 5-1X)} de variedades de tomate de creci--

miento determinado *, en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS
(Villaviciosa), 1986.

i

VARIEDADES Kg/Parcela (1) Kg/m ?
CABRI 29.251 A a 10.834
FLORENTA 32.272 A ab 11.952
MAINDOR 33.578 A ab 12.436
FIESTA 33.959 A ab 12.577
E-401 (VEGAS) 38.796 AB abc 14.369
VIL 146 38.883 AB abe 14.401
PRESIDENT 39.623 AB abe 14.675
VEMAR 40.795 AB be 15.109
PRISCA 41.145 AB be 15.239
PRECODOR 41.327 AB be 15.306
FUSCA 41.903 AB be 15.519
PAKELA 49.470 B c 18.322
C.V.z 14.721 L.S.R. 0.01= 15.105 kg

L.S.R. 0.05= 11.122 kg

(%), Vemar y Fieata (Controles), de crecimienta indetoyminado (devyun tada:
sobre el 69 racimo).

(1}, Parcela elemental = 2.7 m* (uep G pooclans 84.7% G la sygvayieis del innauwioe)

Promedios sequidos de una letra comin no dificren significativamente poy

1 tost de DUNCAN  (F<0.01, letras mayusculas; P<0.05, letras minis-

culasgl.
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El resto de variedades, a excepcion de Cabri, que difiere significativanente de Vemar

(P<0.05), oscilaron entre 32.3 y 41.9 Kg./parcela (11.9 y 15.5 kg/M2) y no difieren significativamente de
los controles, ni entre si (P>0.05).

No obstante, se aprecia cierta ventaja de las variedades Pakela, Fusca, Precodor, Prisca y
Vemar, sobresaliendo entre ellas Pakela, que como se puede observar en los cuadros 3 y 4 se
corresponde con resultados igualmente satisfactorios en cuanto a produccion parcial (al 11 de Agosto) y
precoz (al 28 de Julio), consiguiendo 36 (13.3 Kg./m2) y 25 Kg./parcela (9,3 Kg./m2), respectivamente,
que difieren significativamente de los logrados por Fiesta en produccién precoz (P<0.05), mientras que

las diferencias con Vemar no fueron significativas (P>0.05) en produccion parcial ni precoz (33.3 'y 20.4
Kg./parcela, respectivamente).

Las variedades Cabri, Florenta y Maindor consiguieron producciones significativamente
inferiores a Vemar (P<0.01, las dos primeras y P<0.05 la tercera). El resto de variedades, que oscilaron
entre 32.2 y 26.5 kg/parcela (11.9 g y 9.8 kg /M 2) no difieren significativamente de los controles
(P>0.05), aunque E-401y Vil 146, ademas de las tres primeras, se muestran significativamente inferiores
a Pakela (P<0.01, Cabri y Florenta; P<0.05, las restantes).

Cuadra 3. Produccién parcial {25-VI al 11-Viil) de variedades de tomate
de crecimiento determinado*, en cultivo bajo invernadero en -
ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Kg/Parcela (1) Kgim *
CABRI 20.399 A A 7.595%
FLORENTA 22.157 AB ab 8.206
MAINDOR 24.710 ABC  abe 9.152
E-401 (VEGAS) 26.457 ABC  abed 9.799
VI, 146 26.479 ABC  abed 9,807
FUSCA 28.709 ABC  abede 10.633
FIESTA 28.776 ABC  abede 10.658
PRESIDENT ' 30.251 ABC  bede 11.204
PRISCA 31.427 ARC  cde 11.639
PRECODOR 32.251 BC cde 11.945
VEMAR 33.288 BC de 12.329
PAKELA 36.019 C ° 13.340
C.V.z 15,357 5.R. 0.01 = 11.648 kg

S5.R. 0.05 = B8.57¢ kg

L.
L.
(%), Vemar y Ficsta (Controles), de crecimiento indeterminado (despuntadas so

bre el 69 racimo). )
(1), Parcela elemental = 2.7 m* (suma de parcelasz 84.7% dc la superficic del

Hrome zggrge):guidos de una letra comin no difieren significativamente por
el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayusculas; P<0.05, lctras minusculas).

Por lo que respecta al comportamiento de las restantes variedades, en cuanto a precocidad,
conviene indicar que solo la variedad Cabri se mostré significativamente inferior a Vemar (P<0.05); el
resto, que oscilaron entre 22.7y 16.4

19



Kg/parcela (8.4 y 6.1 kg/m2), no difieren significativamente de los controles, al igual
gue Prisca, Precodor, Fusca y President con respecto a Pakela (P>0.05).

Cundro 4.- Produccién precoz (25-VI al 28-Vil) de variedades de tomate de
crecimiento determinado*, en cultivo bajo invernadero ea ASTU. .

RIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Kg/Parceia (1) Kg/m’
canit 14.534 A " 5. 043
FLORENTA 16.361 Al ah 6.060
VI 146 16.614 AlY alb 6.153
MAINDOR 16.645 AN nh 6.165
£-401 (VEGAS) 17.227 Al ahe 6. 380
FLESTA 17.6495 ANC nhe 6.554
PRESIDENT 20,319 ABC  bhed 7.52%
VEMAR 20.357 ABC  bed 7.540
FUSCA 21.842 ABC  bed 8.090
PRECODOR 22.218 & cd 8.229
PRISCA : 22.661 B cd 8.393
PAKELA 25.063 C qd 9.2R3
C.VETIARRETT LSRT0.0T 2777458 k™77 7

}
L.S.R.0.05 = 5.5813 kg

(*), Vemar y Fiesta (Controles) de crecimicnto Indetorminado (despuntadas s
bre o1 69 ramo).

(1), Parcela rlemental = 2.7 m® (swna de parcelcsz 84.7% de la superficie do-l
rome }gc;'gogutdos. de una letra comin no difieron significativamente por
el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayisculas, P<0.05, letras minudscuias).

TAMANO DE FRUTO

Se analizd el tamafio de fruto sobre la produccion parcial (mediados de Agosto) ya que
probablemente sea el ciclo mas interesante para este tipo (le variedades (cuadros 5 al 9), debiendo
destacar a las variedades President, Pakela y E-401 por su produccion de frutos con calibre superior
a 77 mm, que oscil6 entre 18.2 a 12.9 kg/parcela (6.7 a 4.8 kg/m2), sin diferencias significativas entre
si (P>0.05). Sin embargo, la produccion lograda por President bajo este calibre, fue significativamente
superior a, la de los controles, que consiguieron 11 y 7.7 kg/parcela (4 y 2,8 kg/m?2) para Fiesta y

Vemar, respectivamente (P<0.01, Vemar y P<0.05, Fiesta), mientras que Pakela y E-401 so6lo difieren
significativamente de Ve mar (P<0.01 y P<0.05, respectivamente).

El resto de variedades no difieren significativamente de los controles (P>0.05), a
excepcion de Fusca, Maindor y Prisca, cuyas producciones (1.1 a 1.7 kg/parcela) fueron inferiores a
Fiesta (P<0.01) pero no diferentes de Vemar salvo en el caso de Fusca (P<0.01). Ello parece mostrar
a las tres variedades ya destaca (las, ademas de Florenta y Fiesta, como las de mayor interés para la
produccion de frutos grandes, logrando sus mayores porcentajes de produccion que oscilaron entre el
38 (Fiesta) y 60% (President), bajo el citado calibre.
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Cundro 5.- Distribucién de la produccién (25-V1 al 11-Vill) segin ca|ibre§
(>77 mm) de variedades de tomate de crecimiento determinado®,

en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Frutos de calibre superior a 77 mm (1)
Kg/Parcela (2) U3}

FUSCA 1.061 - A n 3.69
MAINDOR 1.431 A ab 5.79
PRISCA 1.658 A ab 5.28
Vi, 146 3.657 AB ab 13.81
CABRI1 5.033 ABC abe 24.67
PRECODOR 5.810 ABC abced 18.01
VEMAR 7.683 ABCD bede 23.08
FIESTA 10.964 BCDE cdef 38.10
FLORENTA 11.496 BCDE def 51.88
E-401(VEGAS) 12.869 CDE efg 48.64
PAKELA 14.876 DE fg 41.30
PRESIDENT 18.198 E g 60.15
C.V.=- 40.3% L.S.R.0.01= 8.503 kg

L.S.R. 0.05= 6.260 kg
(%), Vemar y Fiesta (Controles) de crecimiento indeterminado (despuntadas
sobre el 69 racimo).
(1), El calibrado de los frutos se realizd mediante mdquina calibradora y
clasificadora sobre el total de la produccidn, efectuando el control
del peso con balanza electrdnica de precisidn.
(), Parcela elemental = 2.7 m® (cum d2 parcelas= €4.7% de la aperficie del invermadero) .
(3), Sobre la produccidn de cada variedad.

Promedios seguidos de una letra commin no dificren significativamente

por el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayusculas; P<0.0S, letras mi-
miisculas).

En el cuadro 6, referido a la produccion de frutos de tamafio medio a gran de (67-77

mm), se puede observar que Pakela, con 11.4 kg/parcela (4.2 kg m 2) consigui6 la mayor produccion,
aunque ésta no difiere significativamente de los control.

Cuadro 6.- Distribucion de la produccién (25-V1 al 11-VIH) segun calibres -
(67-77 mm} de variedades de tomate de crecimiento determinado®,

en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES Frutos de calibre 67-77 mm (1)

Kg/Parcela (2) $(3)
MAINDOR 3.194 A a 12.92
PRISCA ' 5,236 AB ab 16.66
CABLRI 5.535 ABC ab 27.13
FUSCA 6.400 ABCD abe 22.29
VIL 146 6.454 ABCD abce 24.37
FLORENTA 6.923 ABCD abcd 31.24
PRESIDENT 1.5717 ABCD bced 25.04
E-401 (VEGAS) 7.681 ABCD bcde 29.03
PRECODOR 8.635 BCD bede 26.717
FIESTA 9.629 BCD cde 33.46
VEMAR 10.352 CD de 31.09
PAKELA 11.435 D e 31.14
C.V.= 25.78% L.S.R. 0.01= 5.110 kg

L.5.R. 0.05= 3.762 kg

(*), Vemar y Fieata (Controler) de crecimicntao indeterminado (despuntadas
aobre el 62 racimo).
(1), El calibrado de los frutos se realizd mediante mdquina calibradora y
clasificadora sobre el totai de la produccidn, efectuando el control
del peso con balanza electrdnica de precinicn.
(2), Parcela elemental = 2.7 m? (aem @ poawlas #4.7% de la aenficie del tnoearwadzv).
(3), Sobre la produccidn de cada varicdad.

Pramedios seguidos de wna lefoa eomin no Jiferen signi ficativomente
por ol test de DURNCAN {I"O.(??, Lot rarn v.‘:.:;l'x:‘.:‘u]r)!!,‘ 1'<0.05, letras mi
miseulas).
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les (P >0O. 05), logrando Vemar bajo este calibre 10. 3 kg/parcela (3.8 kg/m?2) que su ponen
el 31% de su produccion superando a Prisca y Maindor (P<0.01), asi como Cabri, Fuscay

Vil 146 (P<0.05).

Las variedades Vemar y Precodor (cuadro 7) al igual que Prisca. Fusca
Maindor, Vil 146y Cabri consiguieron sus maximas producciones (12.8 a 21.3 kg/par cela)

con frutos del calibre 47-67 mm, que suponen del 38 al 68% de sus respectivas

producciones.

Cuadro 7.- Distribucién de la produccion (25-V! al 11-ViH) segun calibres
(47-67 mm) de variedades de tomate de crecimiento determinado®,

en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Vitlaviciosa), 198¢.

. [ -67 mun (1
VARIEDADES Friutos de calibre 47-6 (1)
Kg/Parcela (2] 1(3)
FLORENTA 3.045 A a 13.74
PRESIDENT 4.193 A ab 11.86
E-401 (VEGASR) 5.474 Al ah 20.69
FIESTA 7.532 AB nly 26,17
CABRY 8.297 ABC b 40,67
PAKELA 8.406 ABC  be 23.':14
VEMAR 12.770 BCD «cd 3§.JG
VIil, 146 14,157 CcD d 5.!.:6
MAINDOR 15.959 DE d 64.;:8
PRECODOR 15.978 DE d 49.54
FUSCA 17.502 DE de 60. 96
PRISCA 21.271 £ c 67.68
C.V.= 21.59%

L.
L.

sobre el 69 racimol.

(1}. El calibrado de los frutos se realizd mediante mdquina calibradora
' y clasificadora sobre el total de la pz-oduccio:n,_ efectuando el con-
trol del peso con balanza electrdénica de precisidn. o _ ‘
(2). Parcela elemental = 2.7 m?.(sum de pavelas= 84.7% a2 la sqerficie Aol inverviaian,

(3), Sobre la produccién de cada variedad.

Promedios sequidos de una letra comin no difi'cren sig
te por el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayusculas; P<0.0S, letras

mindsculas).

5.R. 0.01= 6.468 kg
S.R. 0.05= 4.76] kg

(*), Vemar y Fiesta (Controles) de crecimiento indeterminado (despuntadas
, Ve

nificativamsn~

No obstante, conviene indicar que la variedad Vemar logr6 porcentajes
bastantes equilibrados bajo los calibres 67-77 y 47-67 mm (31 y 38% de la produccidn,
respectivamente), que permite considerarla como de frutos de tamafio medio grande,

mientras que Precodor, Vil 146y Cabri parecen orientar la produccion hacia frutos de

calibre 47-67 mm, estimandolos por tanto como de fruto medio a pequefio.

El resto de variedades (Maindor, Fusca y Prisca) consiguieron producciones
de 4.1 a 3.3 kg/parcela (1.5 a 1.2 kg/m 2) con frutos de calibre 35-47 mm (cuadro 8), que
no difieren significativamente entre si (P>0.05) y que ir pesar (le
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haber logrado sus mayores producciones con el calibre superior, los porcentajes de frutos pequefios son
relativamente altos (mas de 10%), especialmente en Maindor (17%), lo que aconseja considerarlas como
de frutos pequefos y, por tanto, de poco interés para el mercado regional.

Cundro 8.- Distribucién de la produccién (25-V1 al 11-Vill) segun calibres

(35-47 mm) de varicdades de tomate de crecimiento determinado®,

en cultivo bajo invernadero en ASTURIAS (Villaviciosa), 1986.

Frutos de calibre 35-47 mm (1}

VARIEDADES

Kg/Parcela (2} %(3)
PRESIDENT 0.283 A a 0.93
E-401 (VEGAS) 0.433 A | 1.63
FIESTA 0.651 AB ab 2.26
FLORENTA 0.693 AB ab 3.13
PAKELA 1.302 ABC abe 3.61
CABRI 1.534 ABCUD albce 7.52
PRECODOR 1.828 ABCD be 5.67
VIL 146 2.211 BCDE cd 8.35
VEMAR 2.483 CDEF  cde 7.46
PRISCA 3.262 DEF def 10.38
FUSCA 3.746 EF ef 13.09
MAINDOR 4.126 F f 16.69
C.V.- 35.33% L.S.R. 0.01 L2723 ka.

(),

(1),

(2,
(37,

L.S.R. 0.05 = 1.305 kq.

Vemar y Fiesta (Controles) de crecimient. indet..1minado (despuntadas
sobre el 62 racimo). . . .

El calibrado de los frutos se realizé modiante mdquing calibradora -

y clasificadora sobre cl total de la prvxluccir?n . rfoctuando nl con--

tral del pesa con balanza elaectrénica de preci a1dén. . ) )
Pareela elemental = 2.7 m? (mm dz pooeless 84.7% de la agprficie del tmvrnadai.
Sobre la produccidn de cade variedad.

Promedios seguidos de una letra comin no difieren significativamenta
por el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayisculas; I'<0.05, letras mi-
nusculas).

En el cuadro 9 se resume la distribucion de la produccion parcial (25-VI al 11-VIIl ), segin
distintos calibres logrados bajo las condiciones de este experimento por las variedades ensayadas.

Cuadro 9.- Distribucion de fa produccién comercializable (% del peso total}),

segun calibires de los frutos de variedades de tomate de creci--

miento determinado*, cn cultivo bajo invernadero en ASTURIAS

(Villaviciosa), 1986.

VARIEDADES >77 mm 67-77 :nm 47-67 mm 35-47 mm (1)
PRESIDENT 60 25 i1 1
FLORENTA 52 31 14 3
E-401 (VEGAS) 49 29 21 1
PAKELA 41 32 23 4q
FIESTA 38 34 26 2
CABRI 25 27 11 7
VEMAR 23 31 a8 8
reEconon 18 27 19 G
VIL 146 14 24 54 8
MAINDOR 6 13 G4 17
PRISCA 5 17 GY 10
FUSCA 1 22 61 13
(), Vomar n Ficato (Coorpelon) de cpocimionte Squbc o eeingdo Colospueneodon aody
el 69 paeimal.
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Los resultados obtenidos por las variedades Vemar y Fiesta, en comparacion con los del
experimento de variedades de crecimiento indeterminado, parecen equiparables para la primera, que
mantuvo en ambos, niveles de produccion interesantes, aunque en éste (despunte sobre el sexto racimo)
parece disminuir la produccion parcial (124) mientras que en precocidad consigui6é una mejora del 84.

Por el contrario, la variedad Fiesta mostr6 menos concordancia entre ambos experimentos,
consiguiendo en éste mejoras importantes, tanto en produccion parcial como precoz, que parecen mas
acordes con los resultados logrados en los estudios del afio anterior (FUEYO y COQUE, 1986). La
diferencia experimentada por esta variedad en los trabajos efectuados en el presente, afio
probablemente esté relacionada con la deformacion de los frutos, pues si bien en éste tambiéen fue
observada esta fisiopatia, no es menos cierto que afectaba en menor grado a los frutos (1. 155 - kg/m
2), pudiendo haber admitido incluso como comercializable frutos con ligeras deformaciones.

En cuanto a tamafio de fruto, parecen equiparables los resultados de ambos experimentos
sobre todo para la variedad Fiesta, que mantuvo los porcentajes de produccion referidos a los calibres
superior a 77 'y 35-47 mm (38 y 2%, respectivamente) en ambos estudios.

Por lo que respecta a otras referencias bibliograficas, conviene indicar que PENANES
(1986), bajo condiciones similares de cultivo, obtuvo producciones de 12 —kg/m 2 para las variedades
Pakela y Precodor, que coinciden plenamente con los logra dos en este trabajo, aunque sefiala cifras
netamente inferiores en el caso de la varie dad Presiden (8.3 frente a 11.2 kg/M 2).

Los autores CUESTA et al. (1985) Aportan resultados de varios afos col, - este tipo de
variedades en el Norte (VIZCAYA), resefiando producciones (al 15 de Agosto) de 8.9y 7.6 kg/m 2 para las
variedades Precodor y Maindor, respectivamente que si en un principio parecen inferiores, conviene
precisar que los citados autores refieren los resultados sobre frutos superiores a 47 mm, mientras que en
este trabajo se incluyen los de 35-47 mm, que suponen 0.7 y 1.5 kg/m?2 respectivamente

En cuanto al tamafio de los frutos (al 12 de Agosto), los autores citados indican
porcentajes de produccion de 14, 23. 41y 11 (Precodor) y de 0, 8, 53 y 24 (Mador), bajo los calibres
superior a 77, 67-77, 57-67 y 47-57 mm, respectivamente, considerando el 11y 15% de destrio para
las respectivas variedades, que parecen mostrar frutos ligeramente mas pequefios tanto para
Precodor (18 y 27% para los calibres

24



Superior a 77 y 67-77, respectivamente), como para Maindor (6, 13% para los calibres superiora 77 y 67-
77, respectivamente).

Experimento 3: Estudio sobre la aplicacion de técnicas estimulantes del cuajado del
tomate, en cultivo bajo invernadero en Asturias, 1986.

PRODUCCION

Del andlisis de resultados cabe indicar que, en cuanto a la produccion acumulada
(cuadro 2), el tratamiento control, que consiguié 37.7 y 41.9 kg/parcela con Dombello y Vemar,
respectivamente (13.9 y 15.5 kg/m2, respectivamente) no difiere significativamente del resto de los
tratamientos, que oscilaron de 40.4 a 46.4 (Dombello) y 50.6 a 51.9 (Vemar), kg/parcela (P>0.05).

No obstante, en general se puede apreciar en cierta ventaja del empleo de estimulantes del
cuajado y en particular de los tratamientos MCPA (20 g/1, p/v) a dosis de 3 c.c., que consiguid mejoras en
ambas variedades del 23 y 24%, respectivamente y del vibrador que logré en Vemar una mejora del 21%.

Cuadro 2.- Estudio de la influencia del empleo de estimulantes de cuajado,
sobre la produccion comercializable acumulada (25-V1 af 20-1X)

de dos variedades de tomate, en cultivo bajo invernadero en As
turias, 1986.

TRATAMIENTOS PRODUCCION ACUMULADA (Kg/Parcela y Kg/m?)
DOMBELLO VEMAR
Control (sin estimulantes) 37.669 13.951 41.910 15.522
Vibrador 40.431 14.974 50. 565 18.728
Fitorregulador 40.596 15.035 44.875 16.620
Fitorregulador a 3 c.c. /1 +
+ Aminoicidos a 2 c.c./l . d4.518 16. 488 37.077 17.436
Fitorregulador a 3 c.c./l 46.431 17.196 51.873 19.212
C.V.=z 10.14% C.V.z 8.47%

Parceia elemental = 2.7 m?

Fitorregulador = Hidroxi MCPA en forma de sal sddica (20 g/l, p/v).

Si se analiza el efecto en la produccion cosechada durante el mes de Agosto (cuadro 3), se
puede apreciar igualmente que el control, con 4.5y 6.5 kg /m 2 (Dombello y Vemar, respectivamente), no
difiere significativamente de los tratamientos estimulantes (P>0.05), con resultados practicamente
coincidentes alos conseguidos con el vibrador (4.4 y 6.6 kg/m2 en Dombello y Vemar, respectivamente),y

reduciendo ostensiblemente las diferencias con los tratamientos del regulador, especialmente en la
variedad Dombello.
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Ello probablemente fuera debido a que los frutos cosechados en dicha época hayan
cuajado bajo condiciones climatologicas favorables (a partir de finales de Junio), lo cual permite, por

otra parte, considerar que la aplicacion de fitorreguladores o la utilizacion del vibrador en floraciones

posteriores a finales de Junio, no parecen indicar mejoras importantes de produccion, al menos en afios
de climatologia favorable y en invernaderos bien ventilados.

Cuadro 3.- Estudio de la influencia del empleo de estimulantes del cuajado,
sobre la produccién comercializable cosechada en ef mes de Agos

to, de dos variedades de tomate, en cultivo bajo invernadero en
Asturias, 1986.

PRODUCCION DE AGOSTO (Kg/Parcela y Kg/m?)
TRATAMIENTOS DOMBELLO VEMAR
Vibrador 12.028 4.454 17.774 6.583
Control (sin estimulantes) 12.281 4.5_48 17.456 6.465

Fitorregulador a 6 c.c. 13.245 4.905

20.011 7.411
Fitorregulador a 3 cc/l +

+« Aminodcidos a 2 c.c./l 15,126 5.602 19.803 7.334
Fitorregulador & 3 cc/l 15.897 5.888 23.313 8.634
C.V.=z 26% C.V.z- 12.6%
Parcela elementals 2.7 m?

Fitorregulador= Hidroxi MCPA en forma de sal sddica (20 g/l, p/v).

Sin embargo, mediante el analisis de la produccion precoz (cuadro 4), se puede apreciar que
el control, con 8.8 y 8.4 kg/parcela (3.2 y 3.1 kg/m2) en Dombello y Vemar, respectivamente), difiere

significativamente del resto de los tratamientos, que oscilaron de 15.4 a 17.7 (Dombello) y 17 a 22.9
(Vemar), kg por parcela -(P<0.05, Dombello; P< 0.01., Vemar).

Cuadro 4.- Estudio de la Influencia del empleo de estimulantes del cuajado,
sobre la producclén comercializable precoz (25-V1 al 28-Vii) de

dos ‘variedades de tomate, en culitivo bajo invernadero en Astu-
rias, }986.

PRODUCCION PRECOZ (Kg/Parcela y Kg/m?)

Control (sin estimulantes) 8.759 A a 3.244 8.423 A a 3.119
Fitorregulador a 3 c.c./l 15.415 AB b 5.709 19.149 B be 7.092
Fitorregulador a 3 c.c./l +

+ Aminoécidos a 2 c.c./l 16.094 AB b 5.960 18.660 B b 6.985

Vibrador 17.614 B b 6.524 22.979 B c 8.510
Fitorregulador a 6 c.c./l 17.733 B b 6.568 17.105 B b 6.335

0.4% C.V.=-
0.01- 8.698 kg L.S.R. = 6.224 kg
0.05= 6.007 kg L.S.R - 4.298 kg
Parcela elemental= 2.7 m?

Fitorregulador= Hidroxi MCPA en forma de sal sédiea (20 g/l, p/v).

Promedice seguidoe de una letra comin no difieren significativamente por
o1 tent de DUNCAN (P<0.01, letras mayirculas; P<0.05, letras minusculas).
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Entre los tratamientos estimulantes parece destacar el vibrador, que en la variedad Vemar
(22.9 kg/parcela) consigui6 diferencias significativas sobre los restantes tratamientos (P<0.05), a
excepcion de MCPA (20 g/l, p/v, 3 c.c./l) que logro 19.1 kg/parcela (7.1 kg/m2) y no difiere
significativamente (P>0.05). Los resultados reflejados para estos tratamientos (vibrador y MCPA, 3
c.c./l) en la variedad Vemar representan respectivamente mejoras en produccion precoz del 172 y
127%, con respecto al cuajado natural (control). Por lo que respecta a Dombello, las mejoras oscilaron
entre 75% (MCPA, 3 c.c./l) y 102% (MCPA 6 c.c./l).

TAMANO DE FRUTO

En los cuadros 5 y 6 (Dombello y Vemar) se puede observar que las mejoras de
produccion precoz resefiadas, parecen centrarse en el aumento importante del tamafio de fruto.

En la variedad Dombello el control consigui6 2.5 y 2.9 kg/parcela con frutos de calibres
superior a 77 y 67-77 mm, respectivamente, que difieren significativamente de las producciones
logradas por el resto de tratamientos que oscilaron entre 7.4y 9.9 (>77 mm) y 5.8 y 6.1 kg/parcela (67-

77 mm), (P<0.05), a excepcion de MCPA, 3 c.c./l, que bajo el calibre 67-77 mm (4.3 kg/parcela) no
logré diferencias sig nificativas (P>0.05).

Cuadro 5.- Estudio de la influencia del empleo de estimulantes del cuajado,
sobre el tamano de fruto de la variedad de tomate DOMBELLO,

en culitivo bajo invernadero en Asturias, 1986.

PRODUCCION PRECOZ* (Kg/Parcela y Kg/m?)
TRATAMIENTOS
>77 mm 67-77 mm
Control (sin estimulantes) 2.484 A a 0.920 2.985 a 1.105
Fitorregulador a 3 c.c./l «
« Aminodcidos 8 2 c.c./l 7.388 AB b 2.736 6.068 b 2.247
Fitorregulador a 3c.c. , 8.27¢ AB b 3.064 4.347 ab 1.610
Vibrador 8.393 AB b 3.108 5.951 b 2.204
Fitorregulador a 6 c.c. 9.987 B b 3.699 5.825 b 2.157
C.V.z 30% C.V.= 24.9%
L.S.R. 0.01= 6.256 kg L.S.R. 0.01= 3.533 kg
L.S.R. 0.05= 4.320 kg L.S.R. 0.05= 2.439 kg

(*), Desde el 25-VI al 28-VII.
Parcela elemental = 2.7 m’ )
Fitorregulador = Hidroxi MCPA en jorma de sal sédica (20 g/l, p/v)

Promedios seguidos de una letra comin no difieren significativamen—
te por el tecst de DUNCAN (P<0.01, letras mayvcculas; P<0.05, letras
mindsculas/.

Las diferencias entre los tratamientos estimulantes no fueron significativas (P>0.05). No
obstante se aprecia cierta ventaja del MCPA, 6 c.c./l (significativamente superior al control, en

produccion con frutos uperiores a 77 mm. P<0.01) y cel vibrador que consiguieron producciones
globales bajo los citados calibres que superaron los 5 Kg/mz.
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Por lo que respecta a la variedad Vemar, en el cuadro 6 se puede observar que el
vibrador se corresponde con resultados igualmente satisfactorios en cuanto a la produccion lograda

con frutos de calibre 67-77 mm (9.8 kg/parcela), que difiere significativamente del resto de los

tratamientos (P<0.01, respecto del Control y MCPA.6 c.c./1; P<0.05, respecto de los restantes
tratamientos).

Cuadro 6.- Estudio de la influencia del empleo de estimulantes del cuajado,
sobre el tamafo de fruto de la variedad de tomate VEMAR, en

cultivo bajo Invernadero en Asturias, 1986.

2
PRODUCCION PRECOZ (Kg/Parcela y Kgim?)
TRATAMIENTOS 9
>77 mm 67-77 mm
Control (sin estimulantes) 2.173 a 0.805 2.845 A 8 1.054
Fitorregulador a 6 c.c./1 5.018 ab  1.858 6.386 B b 2.365
Fitorregulador a 3 c.c./l «
+ Aminoacidos a 2 c.c./l 5.103 ob 1.890 6.993 BC b 2.590
Vibrador 5.185 ab 1.920 9.826 C ¢ 3.639
Fitorregulador a 3 c.c./1 6.394 b 2.368 7.326 BC b 2.713
C.V.= 38% C.V.= 13.9%
L.S.R. 0.01= 3.538 kg L.S5.R.z 2.615 kg
L.S.R. 0.058= §.124 kg L.S.R.= 1.806 kg

(%), Desde el 25-VI al 28-VII
Parcela elemental= 2.7 m?

Fitorregulador= Hidroxi MCPA en forma de sal gédica (20 g/l, p/v).

Promedios seguidos de una letra comin no difieren significativa—
mente por el test de DUNCAN (P<0.01, letras mayusculas; P<0.05, le
letras minusculas).

Por otra parte y refiriéndose al mismo calibre, aunque no difieren significativamente entre
si (P>0.05), parece tener mejor respuesta el tratamiento MCPA a dosis de 3 c.c./l (7.3 kg/parcela) que
a 6 c.c./1 (6.4 kg/parcela), correspondiéndose el de menor concentracion (MCPA 3 ce/l) con los
mejores resultados bajo el Calibre superior a 77 mm (6.4 kg/parcela), siendo el unico que logré
diferencias significativas con respecto al control, que consigui6 2.2 kg/parcela (P<0.05). Sin embargo,
se puede apreciar igualmente cierta ventaja del resto de los tratamientos estimulantes con respecto al
Control, manteniéndose satisfactoriamente el vibrado que consigui6 nuevamente producciones
globales bajo los citados calibres que superaron junto con el tratamiento MCPA, 3 c.c./1 los 5 kg /m z.

Con respecto al calibre 47-67 mm, cabe indicar que la variedad Dombello (de fruto grande)
consiguid producciones que oscilaron entre 3.1 (control y vibrador) y 1.8 (MCPA, 6 c.c./1) kg por parcela, que
no difieren significativamente - (P>0.05). Sin embargo, sobre Vemar, probablemente debido a que se trata de

una variedad de frutos mas pequefios, se sigue observando una mejora del tamafio de fruto de los
tratamientos estimulantes, que oscilaron entre 5.2 y 7.6 kg/parcela, mien
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tras que el control produjo 2.9 kg/parcela, aunque éste sélo difiere significativamente del tratamiento
con vibrador (P<0.05).

MALFORMACIONES DE FRUTOS

La malformacion de frutos constituye igualmente un factor importante que ya fue
resefiado por PELLETIER et al. (1977), WACQUANT et al. (1978), LIMPARI y MAUROMICALE (1979)

y RUGGERI y MAUROMICALE (1979), siendo observado asi mismo en este trabajo y a cuyo respecto
conviene realizar las consideraciones siguientes:

- La presencia de frutos deformados se produjo casi exclusivamente en las recogidas
realizadas hasta finales de Julio, que correspondian a los primeros racimos (cuajados de mediados de

Mayo a mediados de Junio). Posteriormente, el nimero de frutos deformados fue nulo o insignificante
bajo todos los tratamientos.

- No fue posible contrastar objetivamente las malformaciones descritas por el autor

RYLSKI (1979) para el efecto del fitorregulador, aunque subjetivamente no parecian corresponderse
exactamente con la sintomatologia indicada en dicha referercia.

Refiriéndose, no obstante, al analisis de la produccion de frutos deformados (sin valor
comercial), en el cuadro 7 se puede apreciar, en primer lugar, que la variedad Dombello fue mas
afectada que Vemar, siendo en ambas el control quien pro dujo menor produccion de destrio por
malformacion de frutos (1.2 y 0.3 kg/parcela, respectivamente).

Cuadro 7.- Producci6én de frutos deformados (destrio), de las variedades
de tomate DOMBELLO y VEMAR con aplicacién de estimulantes

del cuajado. en cultivo bajo invernadero en Asturias, 1986.

! PRODUCCION DE FRUTOS DEFORMADOS

TRATAMIENTOS (Kg/Parcela y Kg/m?)
DOMBELLO VEMAR
Control (sin estimulantes) 1.214 A a 0.449 0.333 0.123
Fitorregulador a 3 c.c./l «
+ Aminodcidos a 2 c.c./l 3.018 AB ab 1.117 0.491 0.182
Fitorregulador a 3 c.c./l  3.396 AB bc 1.257 0.601 0.222
Vibrador 3.528 AB bc 1.306 0.607 0.224
Fitorregulador a 6 c.c./l 5.139 B ¢ 1.903 0.877 0.325
C.V.= 31% C.V.- 7 %
L.S.R. 0.01= 2.916 kg
L.S.R. 0.05= 2.013 kq
Parecla elemental = 2.7 m?
Fitorreguladors Hidroxi MCPA ea forwme de cal sddica (20 agl/l, p/v).
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Sin embargo, en Dombello se puede observar asi mismo que el tratamiento MCPA, 6 c.c./1,
(5.1 kg/parcela), parece haber ejercido un mayor efecto negativo sobre los frutos, con diferencias

significativas sobre el control (P<0.01) y sobre MCPA, 3 c.c. + Aminoacidos (P<0.05).

Por el contrario, en la variedad Vemar no se produjeron diferencias significativas a este respecto
entre tratamientos (P>0.05), siendo sus destrios relativamente bajos (0.1 a 0. 3 kg/m 2). No obstante, parece
significativo que el efecto negativo de los tratamientos guarde la misma relacion en ambas variedades, mostrando
al control y al MCPA, 6 c.c./l, como el de menor y de mayor influencia, respectivamente.

Ello hace considerar, por una parte, que los estimulantes del cuajado Oncluido el
vibrador) parecen influir en la malformacion de los frutos, siendo esta mas acentuada cuando se
emplean dosis altas del fitorregulador.

Sin embargo, teniendo en cuenta que el control también produjo, aunque en menor
cuantia, frutos deformados que pudieran ser debidos al efecto de temperaturas bajas, los resultados

resefiados no permiten atribuirlos exclusivamente al efecto de los estimulantes y si a una probable
iteracion de ambos factores.

Los resultados parecen constatar asi mismo que el comportamiento de las variedades a
este respecto puede ser distinto, mostrando en este caso a Vemar como menos sensible que Dombello,
aunque el aumento e produccion comercializable parece justificar claramente el empleo de estas
técnicas, con independencia del tipo de variedad.

Los resultados resefiados parecen equiparables a los encontrados por CUESTA et al.
(1985), que en estudios realizados sobre diferentes variedades concluyen que el efecto mas favorable del

empleo de fitorreguladores del cuajado se produce en la produccion precoz.

] Por el contrario no concuerdan con las apreciaciones de los autores MAROTO (1974) y
MARTINEZ y GONZALEZ (1979), respecto a que los fitorreguladores superan en precocidad al vibrador.
Ello pudiera deberse a que el estudio se desarrollo bajo una climatologia favorable (Mayo y Junio

menos lluviosos de lo normal para Asturias) para el vibrador, o al mayor numero de aplicaciones (3
veces por semana) de este estimulante.
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OTRAS CARACTERISTICAS

Experimento 1: Variedades de crecimiento indeterminado.

Las variedades Vemar, Dona, PSX 40779, Fiesta, Mani y Nancy produjeron plantas muy
vigorosas, siendo el resto de las variedades de porte medio a vigoroso.

Los frutos de las variedades Erlidor y PSX 40779 parece que tienden a acuminarse. La
variedad Vemar mostro esta caracteristica en alguna planta.

Las variedades Erlidor, Vemar y X-767 produjeron frutos con cuello verde, mientras que los
de las variedades 1286/82 y Fiesta, en madurez, son de color rojo débil (rosados) y los de la Gltima
presentan en verde una tonalidad blanquecina.

En cuanto a la dureza de los frutos, parecen destacar los de las variedades Vemar y X767,
presentando el resto dureza aceptable, aunque los de Erlidor, Nancy y Fiesta se manifestaron en
ocasiones algo blandos.

Los racimos florales de la variedad Mani mostraron abscision de flores. Las variedades
Olympe y X767 también sufrieron esta fisiopatia, aunque en menor cuantia. En cuajado de frutos parecen
destacar las variedades Dona, 1286182 y Vemar, que fructificaron aceptablemente incluso en los Gltimos
racimos, produciendo frutos sin hombros las dos primeras y ligeramente marcados la Gltima.

Experimento 2: Variedades de crecimiento determinado.

Planta: Las variedades Fiesta, Vemar (con despunte), Vil 146 y Prisca se mostraron como
vigorosas; Pakela, E-401 y Cabri, de vigor medio y el resto como poco vigorosas.

Las variedades Fusca y Cabri parece que tienden a perder la guia principal con facilidad (3-4
racimos), asi como E-401 y President (5-6 racimos), manteniendo en el caso de E-401 tallos gruesos; par
el contrario, las variedades Pakela, Precodor y Prisca consiguieron tallos altos (mas de 1.50 m), en
especial Prisca (2 m de altura. Los tallos de estas tres variedades, probablemente debido a la destacada
fructificacion, se quedaron demasiado finos en la Ultima fase (por encima del quinto racimo), pudiendo ello
influir en el tamafio de los frutos, sobre todo en la variedad Pre codor, ya que Prisca produjo frutos de poco
tamafo incluso en los primeros racimos.
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Fruto: las variedades Cabri, Florenta y President produjeron frutos deformados, probablemente
debido al efecto de temperaturas bajas. Las variedades Fusca, E-401 y Fiesta también produjeron frutos
deformados, aunque de menor importancia que las anteriores; no obstante, en los frutos de la variedad
Fiesta se observé ademas que los racimos inferiores presentaban frutos costrosos en la zona de insercion
con el peddnculo. Por el contrario, los frutos de las variedades Paketa, Precodor, Ve mar y Maindor
destacaron favorablemente en este aspecto.

Los frutos de las variedades Fusca, Florenta y Vil 146 parecen mostrarse algo blandos,
mientras que los de las variedades Paketa (hombros verdes marcados), Maindor y Vemar (hombros
verdes), Precodor y Prisca destacaron en este aspecto presentando ademas un favorable viraje de color

en la maduracion.

CONCLUSIONES

Experimento 1: Variedades de crecimiento indeterminado, bajo invernadero en Asturias,
1986.

La correcta eleccion de variedades de crecimiento indeterminado ofrece la posibilidad de lograr producciones
rentables en Asturias, tanto precoces (G-7 kg/m2 hasta finales de Julio) ®mo parciales (9-11 kg/m2, hasta
mediados de Agosto), mostrandose como las mas adecuadas para conseguir producciones acumuladas

importantes (18-20 kg/m 2 hasta finales de Septiembre).

Para lograr estos resultados con las variedades destacadas, ademas de la aplicacion
adecuada de otras técnicas de cultivo, las referidas al trasplante temprano (mediados de Marzo) y a la
estimulacion del cuajado (vibrador o fitorreguladores) parecen imprescindibles.

En cuanto al comportamiento de las variedades, Vemar a pesar de producir frutos de tamafio
inferior al de algunas variedades cultivadas actualmente (28-351) de la produccion con frutos de calibre
superior a 77 y 6/-77 mm, respectivamente), parece consolidar sus posibilidades para las condiciones de
Asturias, tanto para la produccion precoz y parcial (7 y 11 kg/m2, respectivamente), como para la acumula-
da (20 kg/m2). No obstante, las variedades Nancy y Erlidor se muestran igualmente como interesantes,
pues pueden lograr producciones aceptables, superando a Vemar en cuanto a tamafo de fruto (49 y 43%
de la produccion respectiva con frutos ele calibre superior a 77 mm), a cuyo respecto parecen adaptarse
mas satisfactoriamente.
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a los exigencias actuales del mercado regional, al igual que la variedad PSX 40779, que parece ser
menos precoz, pero ofrece la posibilidad de lograr importantes producciones acumuladas.

Las variedades Olympe y X767, con produccion de frutos muy grandes (77 y 76% de la
produccion con frutos de calibre superior a 77 mm, respectivamente), ofrecen cierto interés en cuanto a
tamafio de fruto, pues por lo que respecta a produccion y, en especial, a la precoz (4 kg/m2), no parecen
mejorar a otras variedades conocidas en la region.

Las variedades 1286/82 y Granata se muestran interesantes, tanto en produccion acumulada
como precoz, siempre y cuando el tamafio de fruto no sea factor limitante (41 y 42% de la produccién con
frutos de calibre 47-67 mm, respectivamente), aunque probablemente mejoren en este aspecto con un
marco de plantacién mas amplio.

Experimento 2: Variedades de crecimiento determinado, bajo invernadero en Asturias,
1986.

De las variedades ensayadas, Pakela, Fusca, Precodor, Prisca, Vemar, President, Vil 146
y E-401 (Vegas) parecen las mas interesantes para lograr producciones superiores a los 14 kg/m2
(hasta principios de Septiembre).

En cuanto a produccién precoz (finales, Junio a finales de Julio), Pakela, Prisca, Precodor,
Fusca, Vemar y President (9 a 7 kg/ml), se muestran igualmente como las mas idoneas, superando a su

vez (a excepcion de Fusca) los 11 kg/r:2 en produccion parcial (mediados de Agosto).

Para la produccion de frutos grandes, President, Pakela y r-401 (41 al 60% de la produccion
con frutos de calibre superior a 77 mm) ; se muestran como las mas interesantes; asi mismo, la variedad
Vemar confirma sus posibilidades para frutos de tamafio medio a grande (23 y 31% de la produccion con
frutos de calibres superior a 77 y 67-77 mm, respectivamente), mientras que Precodor parece conseguir
menor tamafo de fruto (49% de la produccion con frutos de calibre 47-67 mm). A este respecto Fuscay
Prisca, ésta a pesar de su calidad, al mostrarse como variedades de fruto pequefio (61 y 68% de la
produccion con frutos de calibre 47-67 mm, respectivamente), no parecen responder a las exigencias
actuales del mercado regional.

Las variedades Pakela. Vemar y Precodor, parecen destacar ademas talito en el aspecto
vegetativo como en la calidad (del fruto mostrandose favorables para
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trasplantes precoces ya que no parece afectarles de forma importante (deformacion de frutos) las
temperaturas bajas en el cuajado de tos primeros racimos. A este respecto, las variedades President
y E-140 (Vegas) parecen mostrar cierta sensibilidad.

En definitiva, las tres citadas variedades, Paketa, Precodor (determinarlas) y Vemar
(indeterminada) parecen responder satisfactoriamente a las condiciones ecoldgicas de Asturias y se
muestran idoneas para lograr buenos rendimientos en cuanto a produccidn precoz y parcial, siendo el
factor tamafio del fruto quien pueda inclinar la decisidon a favor de Pakela o de Vemar. Asi mismo,
merecen consideracion has variedades President y E-401 (Vegas) en cuanto a tamafio de fruto

logrando la primera niveles aceptables de produccion precoz y parcial, mostrandose no obstante
sensible a las temperaturas bajas.

Experimento 3: Estudio sobre la aplicacion de técnicas estimulantes del cuajado del
tomate, en cultivo bajo invernadero en Asturias, 1986.

Para las condiciones climatologicas de Asturias, a aplicacién de estimulantes del
cuajado en el cultivo temprano de tomate bajo invernadero, parece constituir- se en un factor
decisivo para lograr producciones precoces rentables.

Las mejoras se centran fundamentalmente sobre la produccion de los primeros racimos
(1° al 3°), pudiendo duplicar la cosecha recogida hasta finales de Julio. En floraciones intermedias,
que se recogeran durante el mes de Agosto, las diferencias parecen anularse (vibrador) o reducirse
(fitorregulador), aunque éstas aln pueden superar el 20%.

Las Ultimas floraciones (recogidas de Septiembre), parecen ofrecer sin embargo
mejores resultados cuando no se emplean estimulantes, reduciendo las mejoras globales de todo el
cultivo al 23%.

En definitiva, la estimulacion del cuajado de los racimos que florezcan hasta mediados
de Junio parece decisiva, mientras que su aplicacion en floraciones posteriores, a partir de mediados
de Julio, no parecen justificadas en invernaderos bien ventilados (<302 C), considerando el periodo
intermedio (mediados de Junio a mediados de Julio) de interesante, sobre todo si las condiciones
climatoldgicas se muestran desfavorables (dias nublados y humedos).



Respecto a los tratamientos y refiriéndose a la primera fase, el vibrador, con res aplicaciones
semanales (dias alternos), parece el mas idéneo para conseguir mejoras importantes de produccion y de tamafio de
fruto. No obstante, el coste de la mano de obra empleada en la estimulacion puede decidir el empleo del MCPA (20
g/l, p/v) a dosis de 3 c.c/l con tratamientos semanales (2 aplicaciones por racimo) y resultados igualmente
satisfactorios.

Por lo que respecta a la segunda de las fases indicadas, el tratamiento MCPA (20 g/l, p/v) a
dosis de 3 ce/l ofrece la posibilidad de conseguir mejoras inte resantes de produccion.

El empleo de fitorregulador a dosis mas elevados (6 c.c./l), puede originar en algunas
variedades mejoras sobre el tamafio de fruto, aunque no parece recomendable por el mayor riesgo de

malformaciones: de los mismos.

CONCLUSIONES GENERALES

Dado que parece factible adelantar el inicio de la recoleccién y mejorar las producciones
precoces y parciales (hasta finales de Julio y mediados de Agoste, respectivamente), debera ello
constituirse en el objetivo fundamental para el logro de una mayor rentabilidad de los cultivos de

tomate bajo invernadero en Asturias.

La correcta eleccion de las variedades y la fecha del trasplante, parecen mostrarse como
los factores imprescindibles para conseguir el citado objetivo, aunque dadas las condiciones
climatoldgicas de la region, la estimulacion del cuajado constituye igualmente un factor decisivo. Ello
no excluye la posible influencia de otras técnicas de cultivo (fertirrigacion, marco y otras) que por el

momento no ha sido de terminada para las condiciones de Asturias.

La fecha de trasplante a mediados de Marzo pueden estimarse en principio, como satisfactoria. Ello no
conlleva el considerar como limite la época indicada, pues el desarrollo de otras técnicas
complementarias de forzado, permitird determinar en el futuro las posibilidades de un trasplante mas
temprano.
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considerar que a partir de mediados de Septiembre se suele producir un alza interesante en el
mercado, como consecuencia de la disminucion de la comercializacion del tomate producido al aire
libre.

Estratégicamente, las dos épocas favorables se pueden lograr con una alternativa
(lechuga-tomate) que incluya variedades de crecimiento indeterminado, pero con precocidad destacada
(Vemar, Nancy, Erlidor y PSX 40779, aunque ésta coro- menor precocidad). Sin embargo la adopcion de
dos alternativas (lechuga-lechuga-tomate, con trasplante del tomate a mediados de Marzo y 3 cosechas
de lechuga-tomate o Judia verde-tomate, con trasplante cie éste a mediados de Julio), podrian permitir
un mejor aprovechamiento de la demanda regional en tomate.

A este respecto, algunas variedades de crecimiento determinado parecen ofrecer las
mejores posibilidades para conseguir producciones precoces importantes. No obstante, los resultados
de precocidad no suelen corresponderse con el tamafio de fruto deseable, al menos en la misma
medida que las variedades indeterminadas cultivadas actualmente. Por ello, parece probable que la
tendencia hacia la mejora de la precocidad de las cosechas, imponga una disminucion del tamafio de
fruto ofertado por el horticultor.

Sin embargo, los resultados satisfactorios logrados por la variedad Pakela,
fundamentalmente en precocidad no desmereciendo en cuanto a tamafio de- fruto, parecen ofrecer la
posibilidad de acometer una evolucion menos drastica, pudiendo incluso mejorar el segundo aspecto

con las variedades President y E-401 (Vegas),aunque ésta baja en cuanto a precocidad.

Otras variedades tanto de crecimiento determinado (Precodor y Prisca) como indeterminado
(1286/82 y Granata), pueden mostrarse igualmente favorables en cuanto a produccion precoz y a calidad,
aunque en tamafio de fruto no parecen jlean zar el minimo deseado (caso de Vemar), al menos a las
densidades de plantacion utilizadas actualmente en la region (3.7 plantas /u 2). Convendria reconsiderar
al respecto un marco de plantacion mas amplio, ya que en otras regiones con mayores posibilidades en
luminosidad emplean densidades de 2, 2.5 y 3 plantas por m? (segUn variedades), pudiendo ello
repercutir favorablemente en el tamafio de fruto, lo que permitiria a su vez ajustar mas adecuadamente la
precocidad y las exigencias del mercado.

No cabe duda que la posibilidad de conseguir los resultados resefiados exige la
realizacion del estimulo del cuajado -mediante la aplicacion de fitorreguladores o la utilizacion del

vibrador, segun se determind en el estudio correspondiente. No olas
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tante, en proximos trabajos, estos resultados pudieran complementarse tanto en el sentido de reduccion de
costes de mano de obra en el tratamiento, ya sea reduciendo el nimero de aplicaciones por racimo, a
expensas de mayores dosis, ya sea mediante - el empleo de otros posibles estimulantes.

En definitiva, estas consideraciones, junto con la determinacion de la posible influencia que
puedan ejercer otras técnicas, permitiran un desarrollo y evolucién de este cultivo que consolide su
rentabilidad en base a una mejor adaptacion a las exigencias del mercado.
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