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RESUMEN

Con el fin de evaluar la influencia de la fertilizacion nitrogenada (0, 20, 40, 60 y 80 Kg. de N por
ha) y del encalado (1.5, 2 t por ha en 1988 y 1989, respectivamente), en el rendimiento y calidad de la
faba granja asturiana (P. vulgaris L.), se desarrollaron varios experimentos (1988 a 1990), en
Villaviciosa (Asturias).

Los resultados obtenidos permiten hacer las consideraciones siguientes:

« Se han constatado mejoras de la produccion de hasta el 20% para aplicaciones de 60 a 80 kg
de N por ha. El encalado no increment6 la produccion.

» El fraccionamiento por encima de dos aplicaciones (una en sementera y otra en cobertera) no
parece aportar mejoras de la produccion, aunque éste es un asunto a seguir estudiando.

« El grano cosechado con los niveles de N indicados, es muy probable que exija un menor
tiempo de cochura.
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INTRODUCCION

La fertilizacion es una de las técnicas incluidas en el programa de investigacion para la mejora
de la rentabilidad de la faba granja asturiana. Actualmente los agricultores asturianos afrontan el cultivo
con una fertilizacion a base de estiércol vacuno que en la mayor parte de los casos resulta excesiva y
probablemente contraproducente en el manejo y rendimiento del cultivo.

Inicialmente interesa estudiar la posible influencia del N, relegando la de otros nutrientes a
futuros trabajos. De la bibliografia consultada sobre este asunto, cabe destacar las referencias
siguientes:

RAMIREZ (1984) y CHRISTENSON (1988), entre otros autores, constatan que el fertilizante representa
un factor significativo en la produccion de frijol. EI primer autor indica ademas que niveles de 200y 120
Kg. de Ny P por ha, respectivamente, son los que alcanzan mayores rendimientos.

En la determinacion de la dosis dptima, productiva y econémica, es donde probablemente se
hayan invertido mayores esfuerzos, obvio por otra parte, pues el factor suelo juega un factor decisivo.
En este sentido OSORIO y Col. (1976) y CHUELA (1984) estudiaron opciones que variaron de 0 a 80y
de 0 a 120 kg de N por ha, respectivamente, llegando a constatar incrementos, econémicamente
viables, con las mayores dosis.

En otros casos, se evallan las interacciones del N con otros nutrientes e incluso técnicas de
cultivo, entre las que destaca la densidad de plantas. Asi, CERDA (1976) asegura los mejores
resultados con las combinaciones 150 mil plantas y 50 kg de N por ha. HERATH y WAHAB (1979), fijan
el 6ptimo en 200 mil plantas y 60 kg de N por ha, distribuyendo el N mitad en sementera y mitad a los
35 dias de la siembra.
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En este (ltimo aspecto no existe un total acuerdo, pues mientras la mayor parte de los autores
son partidarios de completar el fraccionamiento en las primeras etapas despues de la nascencia,
CLERMONT y col.(1985) sefialan que la mayor parte del fertilizante se debe aplicar al final del periodo
vegetativo del cultivo.

Por otra parte, existe una tendencia importante hacia la equiparacion de los resultados del
encalamiento con la aportacion de N; SINGH y SINGH (1984) constatan incrementos del nimero de
vainas y de materia seca para aportaciones de 8.7 t/ha de cal, mientras que PONS y col. (1976) indican
que la mitad de la cal requerida para alcanzar el PH 6.5, daria la misma rentabilidad que las mayores
dosis de N, refiriéndose a un estudio con tasas de N desde 0 a 150 kg por ha.

Finalmente, parece recomendable considerar algunas aportaciones, no tan satisfactorias como
las anteriores, que pueden resultar de una mala aplicacion de esta técnica. SSALI y KEYA (1982)
sefialan que la aplicacion de 20 kg de N por ha aumenta el rendimiento de semilla en rangos de 1 d
13%, pero la tasa de 100 kg de N/ha puede resultar negativa. Estas mismas tasas marcan las barreras
efecto sobre la nodulacion. Por su parte ARAUJO y col. 1987), en un estudio sobre la influencia del N
(30 a 90 kg/ha) y del Mo constataron que ademas de reducir la nodulacion, el N redujo el peso medio
de las semillas. Las concentraciones excesivas de sulfato amoénico, también pueden causar la
abscision foliar (VEIGA et RUSCHEL, 1987).

Estas referencias dan pie a reafirmar el potencial de la fertilizacion en la mejora de la
produccion de la faba granja asturiana, poniendo en evidencia la necesidad de desarrollar una
investigacion que se adecUe a las particularidades de la especie y a las condiciones edafoldgicas de
Asturias (Villaviciosa). Por ello, dentro del Plan Nacional de Leguminosas, coordinado y financiado por
el INIA, se han programado diversos experimentos (1988 a 1990), con el objetivo de determinar las
dosis y fraccionamientos mas convenientes de fertilizacion nitrogenada. Los resultados obtenidos se
presentan en esta publicacion.

MATERIAL Y METODOS

Las dosis de nitrégeno estudiadas fueron: 0 (control), 20, 40, 60 y 80 UF por ha, incluyendo un
abonado de fondo comun a todos los tratamientos, consistente en 60 y 100 UF por ha en 1988 y de 40
y 150 UF por ha en 1989 de P205 y K20, respectivamente. También se consider6 un sexto tratamiento
a base de una enmienda que contenia 57% de Ca0, 1% Mgy 3% de S, a razon de 1.5y 2 t/ha en
1988 y 1989, respectivamente, ademas del referido abonado fosfopotasico de fondo.

Cuadro 1.- Caracteristicas del suelo donde se efectuaron experimentos de respuesta al abonado
nitrogenado en cultivo entutorado de faba granja asturiana (P. vulgaris L.)

NIVELES
Parametros PARCELA A PARCELA B
(1988) (1989)
pH (1:25) 6.52 6.31
M.O. oxidable % 1.9 2.1
Fosforo asimilable (P) ppm 19 36
Calcio asimilable ppm 1284 1637
Magnesio asimilable ppm 88 144
Potasio asimilable ppm 194 219
C.1.C. meq/100 g 9.2 13.4



La aportacion del N se efectu6 en sementera en forma de sulfato amonico del 21% en 1988 y
1/2 en sementera en la forma mineral indicada y 1/2 en cobertera (antes de iniciar la floracion), en
forma de nitrato amonico célcico del 26% en 1989.

Los abonos y enmiendas aplicadas en sementera se incorporaron con las labores previas a la
siembra, mientras que el nitrogenado de cobertera se distribuy6 en superficie sin incorporar. Las
parcelas donde se efectuaron los experimentos tenian las caracteristicas que se describen en el
cuadro 1.

La parcela elemental estaba formada por 141 plantas en monocultivo entutorado, distribuidas
en tres filas a 1 m de distancia y a 0.15 m entre plantas (21.15 m2). Para la distribucion de las parcelas
se adopté un disefio de bloques al azar con cinco repeticiones. Los controles de produccién se
realizaron sobre la linea central de cada parcela elemental (sobre 47 plantas que ocupaban 7.05 m2),
analizandose los datos por el método de la varianza y comparando las medias por el test de DUNCAN.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 2 se puede apreciar que la fertilizacion nitrogenada a niveles de 60-80 UF de N
por ha tuvo una respuesta favorable, logrando mejoras en la produccion que oscilaron entre el 13y el
20%. Las producciones alcanzaron diferencias significativas con respecto a los restantes tratamientos,
en 1988 y sobre la dosis de 20 UF de N por ha en 1989 (P<0.05). Hay que resaltar igualmente que
salvando las diferencias entre las producciones de ambos afios, probablemente debido a la escasez de
lluvias de 1989 que incidieron negativamente en la produccion, la secuencia entre los tratamientos se
mantiene en los dos afios del estudio.

Cuadro 2.- Produccion de judia grano (faba granja asturiana: P. vulgaris L.) en cultivo
entutorado, segun niveles de fertilizacion nitrogenada.

Tratamientos 1988 1989

(dosis por ha) kg/parcela (1) t/ha kg/parcela (2) t/ha
A + 20 UFde N (3) 2.70a 3.8 191a 2.7
A + Enmienda (4) 2.76 a 3.9 2.25ab 3.2
A+40UFdeN 2.79a 3.9 2.18 ab 3.1
A (control) 2.79 a 3.9 2.13ab 3
A+60UFdeN 3.14b 4.4 255b 3.6
A+80UFdeN 3.18b 4.5 255b 3.6

1, 2, parcela = 7.05 m2 (7.05 m x 1 m), alojando 47 plantas.

A =60 UF de P205 + 100 UF de K20, en 1988; 40 UF de P205 + 150 UF de K20, en 1989.

3, La aportacion del N se efectud en sementera (sulfato amonico del 21%), en 1988; 1/2 en sementera (sulfato aménico del 21%) y 1/2
antes del inicio de la floracion (Nitrato amonico célcico del 26%) en 1989.

4,15ten 1988 y 2t en 1989, de una enmienda con 57% de Ca0, 1% MgOy 3% S.

Promedios seguidos de una letra comun no difieren significativamente por el test de DUNCAN (p<0.05).

Conviene resefar, por una parte que los niveles mas bajos de fertilizacion nitrogenada lograron
producciones inferiores al control, siendo significativas las diferencias con respecto a la dosis de 20 UF
de N en el estudio de 1989 (p<0.05). Por otra parte, si bien la aplicacion de la enmienda podria
equipararse a la fertilizacion con 40 UF de N por ha, lo cierto es que las producciones no alcanzaron
diferencias significativas con respecto al control (p>0.05).



Estos resultados constatan las apreciaciones de diversos autores (RAMIREZ, 1984,
ROSOLEMy BOARETTO, 1987; SINGH, 1987), en el sentido de que existe un gran potencial para la
utilizacion de Ny de la formula NPKS en el cultivo de judia. Sin embargo, no concuerdan con las de
PONS vy col., (1976), referente al equiparamiento entre la respuesta del encalamiento y el abonado
nitrogenado, al menos a nivel de las dosis de N mas eficaces.

Las componentes productivas referidas al nimero de vainas y al peso de las semillas, guardan
cierta relacion con los rendimientos en grano (cuadro 3), correspondiendo, en ambos casos, los valores
mas destacados con las dosis de fertilizacion nitrogenada mas altas. Si bien, las diferencias parecen
mas claras en la primera componente lo cierto es que sdlo alcanzan niveles significativos con respecto
a la dosis de 20 UF de N por ha, en el experimento de 1989 (P<0.05).

Cuadro 3.- Influencia de distintos niveles de fertilizacion nitrogenada sobre algunas
componentes de la produccién en cultivo entutorado de judia grano (faba granja asturiana: P.
vulgaris L.)

N° VAINAS POR PARCELA (1) PESO DE 100 SEMILLAS (g)
Tratamientos 1988 1989 1988 1989
(dosis por ha)
A+20UFdeN (2) 853 657 a 108 93 b
A + Enmienda (3) 881 765 ab 109 104a
A+40UFdeN 839 741 ab 111 102 ab
A (control) 860 698 ab 107 107 a
A+60UFdeN 930 826 b 110 108 a
A+80UFdeN 951 829 b 107 106 a

1, P =7.05m2 (7.05 m x 1 m), alojando 47 plantas.

A =60 UF de P205 + 100 UF de K20, en 1988; 40 UF de P205 + 150 UF de K20, en 1989.

2, La aportacion del N se efectu6 en sementera (sulfato aménico del 21%), en 1988; 1/2 en sementera (sulfato amonico del
21%) y 1/2 antes del inicio de la floracion (Nitrato amdnico célcico del 26%) en 1989.

3,15ten 1988y 2 t en 1989 de una enmienda con el 57% de CaO, 1% de MgO y 3% S.

Promedios seguidos de una letra comdn no difieren significativamente por el test de DUNCAN (P<0.05).

Estos resultados constatan las aportaciones de SINGH (1987), que indican mejoras del
rendimiento de vainas con tasas de N hasta 60 kg/ha. Las dosis dptimas las establece en 67.3 kg de N
por ha.

El nimero de semillas por vaina fue la componente que menor informacion aporto, oscilando
entre 343 (A + 20 UF de N) en 1988 y 377 semillas por 100 vainas (A + 80 UF de N) en 1989, sin que
dichas diferencias fueran significativas (p>0.05).

La evaluacion de la calidad culinaria de la fabada (tipo asturiana) elaborada con grano
cosechado bajo los seis tratamientos estudiados, puso de relieve que la aplicacion de enmiendas
célcicas o de abono nitrogenado no afectaron significativamente la apreciacion de la firmeza y ternura
de la piel, tamafio del grano y sabor del albumen (cuadro 4). No obstante, conviene resaltar que las
fabadas elaboradas con grano cosechado en las parcelas fertilizadas con las dosis mas altas de N,
presentaban granos rotos (presencia de pieles sueltas), lo que pudiera ser debido a que exijan menor
tiempo de cochura que los cosechados sin fertilizacion nitrogenada.



Cuadro 4.- Evaluacion de la calidad culinaria (cata) de fabada asturiana elaborada con grano de
judia cosechado bajo distintos niveles de abonado nitrogenado.

Tratamientos (1) Presencia (2) 1988 1989
(Dosis por ha)

A + Enmienda ** 11.4 9.4
A+80UFdeN * 8.4 9.5
A+60UFdeN * 10.5 9.7
A+40UFdeN * 9.2 9.9
A+20UFdeN ki 9.2 10.6
A (control) b 11.2 10.8

1 ,Sobre el ensayo de fertilizacion del afio 1988 consistente en: A= 60 UF de P205 + 100 UF de K20; Enmienda= 15 t (57% de
Ca0, 1% MgOy 3% de S.

2, Evaluacion visual en la olla al final del tiempo de coccion. Indica la presencia (*) o ausencia (**) de algin grano roto y por &nto la
presencia de piel.

3, Media ponderada entre 6 catadores (Presencia, finura y firmeza de la piel y sabor).

Del estudio efectuado en 1990 para determinar el fraccionamiento o distribucion mas
conveniente de la dosis global de N (68 kg/ha), cabe indicar, por una parte que las anormales
condiciones de sequia bajo las que se desarrollo el experimento, no permiten considerar como
concluyentes los resultados obtenidos (cuadro 5). No obstante sorprende la apreciacion de cierta
tendencia a una disminucion de los rendimientos a medida de que se incrementa el fraccionamiento del
N. En todo caso, sera preciso realizar nuevos trabajos para alcanzar mayor resolucion en este aspecto.

Cuadro 5.- Produccién de judia grano (faba granja asturiana: P. vulgaris L.) en cultivo
entutorado, segun épocas de distribucion del abono nitrogenado. Resultados preliminares
(1990).

Epocas de distribucion PRODUCCION
del abono nitrogenado (1) Kg/parcela (2) t/ha
Control (sin Nitrégeno) 144 a 2.4

1/4 en sementera+1/4 PHT(3)+1/4AF(4)+1/4DC(5) 1.56 ab 2.6

1/2 en sementera + 1/2 PHT 157 ab 2.6

1/3 en sementera + 1/3 PHT + 1/3 DC 1.60 ab 2.7

1/2 en sementera + 1/2 AF 1.61 ab 2.7

1/2 en sementera + 1/2 DC 1.63 ab 2.7
Todo en sementera 171D 2.8

1, La dosis total aplicada fué de 68 kg de N por ha. EI N de sementera en forma de sulfato amdnico del 21%, el de cobertera en forma de
nitrato amadnico célcico del 26%.

2, P =6 m2 (6m x 1m), alojando 40 plantas (Fila central de una parcela de 18 m2 con tres filas que alojaban un total de 120 plantas).

3, PHT = Primera Hoja Trifoliada.

4, AF = Antes de la floracion.

5, DC = Después del Cuajado.

Promedios seguidos de una letra comun no difieren significativamente por el test de DUNCAN (P<0,05).



CONCLUSIONES

La fertilizacion nitrogenada puede alcanzar mejoras de hasta el 20%, en el rendimiento de la
faba-granja asturiana (P. vulgaris L.). Las dosis mas recomendables son de 60 a 80 kg/ha. El
fraccionamiento méas conveniente, es un asunto pendiente de resolver. No obstante, las mejoras
sefialadas se apoyaron en aplicaciones totales en sementera (en forma de sulfato aménico del 21%) o
mitad en sementera (sulfato aménico) y mitad antes de la floracion (nitrato aménico calcico 26%).

La aportacion de enmiendas calcicas, aunque no se hayan corstatado mejoras de la
produccion en suelos casi neutros puede resultar una técnica favorable en suelos acidos, pues no
afectd negativamente a la calidad culinaria de la fabada. Por el contrario el grano cosechado con los
niveles de N recomendados, es muy probable que exija un menor tiempo de cochura, de lo contrario se
pueden producir roturas de grano, por lo que las pieles sueltas desmerecerian la presencia y la
valoracion de la fabada.

En definitiva, estas apreciaciones constatan la existencia de un gran potencial para la
investigacion de las respuestas a abonados (NPK, Mg, Ca, S y microelementos) y estimulantes,
aplicados al suelo o por via foliar que sin duda, contribuirian a la intensificacion del cultivo.
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