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Presentacion

Carta de la directora gerente

El ano 2022 ha sido testigo
de una actividad trepidante en el
SERIDA, con un incremento en el
desarrollo de proyectos y activi-
dades orientadas a la busqueda
de soluciones para el sector
agroalimentario en temas como
la adaptacion de las produccio-
nes al cambio climatico, la salud
de los suelos y la biodiversidad,
los recursos locales, la implemen-
tacion de la bioeconomia circular, el aprovechamiento y la puesta en valor
de subproductos agroalimentarios y la digitalizacion de los procesos.

Debemos destacar positivamente el €xito de nuestros investigadores
en la captacion de fondos para nuevos proyectos, conseguida en convoca-
torias muy competitivas, tanto europeas (Life, Prima y Horizon Europa) como
nacionales (Plan Nacional de 14-D) lo cual permite consolidar lineas de trabajo
y supone un reconocimiento del alto nivel de nuestros equipos cientificos.
Asi mismo, se constata el incremento de alianzas en redes cientificas inter-
nacionales y nacionales y la participacion en varios grupos de investigacion
(GRUPIN) reconocidos por el Gobierno del Principado de Asturias, asi como
en proyectos de la convocatoria Misiones Cientificas del Principado de As-
turias.

Este ano hemos reforzado las actividades de transferencia orientada
sobre todo a los jovenes en formacién y a la ciudadania en general. Por se-
gundo ano consecutivo, ofrecimos a colegios e institutos diversas activida-
des dentro de la “Semana de la Ciencia”, con actividades en las aulas y visitas
a nuestros laboratorios. Ademas, el SERIDA ha mantenido una exposicion
itinerante por distintos municipios asturianos titulada “Los Recursos Genéti-
cos: la conservacién de la biodiversidad y el futuro del campo” para dar a
conocer los Recursos Genéticos agroalimentarios (animales, vegetales y mi-
crobianos) del Principado de Asturias, en los que llevamos trabajando desde
hace mas de 40 anos, tanto para su conservacion como para fines de in-
vestigacion.

Pero si algo marca el ano 2022 es la llegada de los fondos Next Gene-
ration, que nos han permitido la captacion de empleo joven a través de los
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programas de “Primera Experiencia en la Administracion” y “Joven Investigo”,
ademas de la incorporacién de Asturias a los programas de |+D+i que se
estan desarrollando en el marco de los Planes Complementarios del Plan
de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia, en concreto al Plan Comple-
mentario Agroalimentario AGROALNEXT, en el que colaboramos con otras
seis Comunidades Autébnomas.

También hemos incrementado los compromisos con el sector, mediante
contratos y proyectos con empresas y asociaciones y en el desarrollo de
proyectos de innovacién de Grupos Operativos, ademas de colaborar estre-
chamente con las DOP y las IGP en actividades de transferencia e innova-
cion. Este contacto con el sector se materializa también en el desarrollo de
estudios y proyectos en colaboracién con las Direcciones Generales de la
Consejeria de Medio Rural y Cohesion Territorial, en materias de interés para
los sectores productivos del Principado de Asturias.

Con ese compromiso seguimos trabajando, centrados en la bisqueda
de soluciones innovadoras que permitan las adaptaciones necesarias para
mantener un sector primario vivo y con futuro.

Mamen Olivan
Directora Gerente del SERIDA
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Organizacion corporativa y administracion

El Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario
SERIDA es una entidad publica del Principado de Asturias con personalidad
juridica propia, adscrita a la consejeria competente en materia agroalimen-
taria, de acuerdo con su ley de creacion (Ley 5/1999, de 29 de marzo).

Finalidad

Contribuir a modernizar y mejorar las capacidades del sector agroali-
mentario regional mediante la investigacion y el desarrollo tecnolégico agro-
pecuario, forestal y alimentario, para diversificar el sector, mejorar la
productividad y aumentar las rentas de los activos primarios.

Funciones

Disenar y ejecutar proyectos de investigacion y desarrollo que redunden
en una mejora de la competitividad del sector agroalimentario asturiano,
adecuando los métodos de produccién al respeto al medio natural y a la
mejora de la calidad de los productos y de las estructuras de comercializa-
cion.

Actualizar los conocimientos cientificos, técnicos, econémicos y am-
bientales del personal propio, y transmitirlos a educadores y profesionales
para su difusion y aplicacion en la mejora de la produccion del sector.

Establecer un Programa de Desarrollo Tecnoldgico Agroalimentario,
dentro del Plan Regional de Investigacion, que incida en la mejora de la pro-
ductividad del sector primario asturiano.

Fomentar las relaciones de los centros de investigacion y desarrollo tec-
noldgico con cuantas instituciones publicas o privadas resulte necesario para
potenciar el desarrollo cientifico y las lineas especificas de investigacién.

Prestar servicios tecnoldgicos al sector agroalimentario dentro de sus
objetivos.

Comunicar las capacidades y conocimientos de los investigadores al
sector agroalimentario, y transferir tecnologia a las explotaciones del ambito
agrario.

Estructura organica

El SERIDA se organiza en los siguientes 6rganos centrales: el Consejo
Rector, el Presidente, los Vicepresidentes y la Directora Gerente.
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Organizacion corporativa y administracion

El Consejo Rector esta presidido por el consejero competente en ma-
teria agraria y alimentaria, y cuenta con la participacion de las direcciones
generales responsables de Agroalimentacién, Universidades e Investigacion,
Economia y Consumo, las organizaciones profesionales y cooperativas agra-
rias mas representativas, el director gerente del SERIDA y un representante
de los trabajadores.

El SERIDA dispone de un Consejo Regional de Desarrollo Agroalimen-
tario que es un érgano consultivo de asesoramiento y de participacion de
caracter técnico y de apoyo al sector agrario y alimentario que esta consti-
tuido por representantes de las asociaciones sectoriales agricolas, ganade-
ras y agroalimentarias, la Universidad de Oviedo, de la Junta General del
Principado, la Fundacién para el Fomento en Asturias de la Investigacion
Cientifica Aplicada y la Tecnologia, de Cooperativas Agroalimentarias, de
personal técnico y sindical del SERIDA, asi como de diversas personalidades
cientificas relevantes en el ambito de las ciencias o técnicas agroalimenta-
rias.
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DIVULGACION Y .
TRANSFERENCIA 1+D+i

SERVICIOS
TECNOLOGICOS

APOYO Y MEDIOS GESTION PRESUPUESTARIA,
CONTRATACION Y
AUXILIARES PERSONA

COORDINACION DELA
ESTACION EXPERIMENTAL
DEGRADO

GRUPOS DE INVESTIGACION TECNOLOGIA DE LOS
MULTIDISCIPLINARES ALIMENTOS

INVESTIGACION Y
DEMOSTRACION ANIMAL

BANCOS Y COLECCIONES DE
RECURSOS GENETICOS

INVESTIGACION Y
DEMOSTRACION VEGETAL
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Consejo Rector

Presidente

Alejandro Jesus Calvo Rodriguez
Consejero de Medio Rural y Cohesion Territorial

Vicepresidenta 1°

Begona Lopez Fernandez
Directora General de Desarrollo Rural y Agroalimentacion

Vicepresidenta 2°
Cristina Gonzalez Moran

Directora General de Universidad

Vocales

José Ignacio Altolaguirre Bernacer
Director de la Agencia de Seguridad Alimentaria, Sanidad Ambiental y Consumo

Eva Diaz Alvarez
Directora General de Presupuestos

Mamen Olivan Garcia
Directora Gerente del SERIDA

Gonzalo Ruiz Victorero
Asociacion Agraria de Jovenes Agricultores (ASAJA)

Joaquin Lépez Fernandez
Union de Campesinos Asturianos (UCA-UPA)

Mercedes Cruzado Alvarez
Coordinadora Asturiana de Agricultores y Ganaderos (COAG)

Representante de la Union de Cooperativas Agrarias del Principado de
Asturias (UCAPA)

Representante del Comité de Empresa del SERIDA

Secretario

Funcionario de carrera de la Consejeria de Medio Rural y
Cohesion Territorial
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Consejo de Desarrollo Agroalimentario

Presidenta

M? Begona Lopez Fernandez
Directora General de Desarrollo Rural y Agroalimentacion

Vicepresidenta

Cristina Gonzalez Moran
Directora General de Universidad

Directora Gerente SERIDA
Mamen Olivan Garcia

Vocales

José Ignacio Gonzalez Pintado
Asociacion Asturiana de Criadores de Vacuno de las Razas Asturiana de los Valles
y Asturiana de la Montana (ASEAVA/ASEAMO)

Javier Gonzalez Aguilar
Consejo de la Produccion Agraria Ecoldgica del Principado de Asturias (COPAE)

Paula Alvarez Gonzélez
Consejo Regulador IGP “Faba Asturiana”

Daniel Ruiz Diaz
Consejo Regulador DOP “Sidra de Asturias”

Antonio Manuel Fueyo Silva
Vicerrector de Investigacion. Universidad de Oviedo

Elena Cebada Ramos
Consejo Regulador IGP “Ternera de Asturias”

Francisco Parra Fernandez
Universidad de Oviedo. Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

Maria Fernandez Garcia
Directora del Instituto de Productos Ldcteos (IPLA)

Angeles Alvarez Gonzélez
Directora de la Fundacion para el Fomento de la Investigacion Cientifica Aplicada y
la Tecnologia
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Mauro Vega Valdés
Gerente de ASCOL

Pilar Arias Abrodo
Universidad de Oviedo. Departamento Quimica Fisica y Analitica

Representantes de los grupos parlamentarios de la Junta General del Prin-
cipado de Asturias

Representante de UCAPA

José Angel Jodar Perefo
Sociedad de Servicios del Principado de Asturias SERPA S.A.

Guillermo Gonzélez Garcia de Lena
SERIDA

Adela Martinez Fernandez
SERIDA

Representante de los trabajadores. Junta de Personal Funcionario

Secretaria

Carmen Diez Monforte
SERIDA
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Centros y fincas experimentales

SERIDA DEVA. CENTRO DE
BIOTECNOLOGIA ANIMAL

ESTACION EXPERIMENTAL

ESTACION EXPERIMENTAL DE “EL CARBAYAL” ILLANO

DE LA MATA. GRADO/GRAU
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Recursos humanos

DIRECTORA GERENTE 1
AUXILIAR DE LABORATORIO 3
AYUDANTE DE INVESTIGACION 34
JEFE DE AREA 3

TECNICO MEDIO

|

TITULADO SUPERIOR/INVESTIGADOR 34

INVESTIGADOR PREDOCTORAL 10
TECNICO SUPERIOR DE ADMINISTRACION 1

FACULTATIVO DE BIBLIOTECAS

|

GESTOR DE ADMINISTRACION

-—

ADMINISTRATIVO

(o]

JEFE NEGOCIADO

w

AUXILIAR ADMINISTRATIVO

|

OPERADOR ORDENADOR 2
OFICIAL DE CAMPO 24
OPERARIO AGROGANADERO 33
OPERARIO LIMPIEZA 3
TOTAL 176

2

w
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Personal del SERIDA por departamentos

DIRECCION (2)
ADMINISTRACION (27)

«————— INVESTIGACION (87)

APOYO OPERATIVO
(60)

Figura 1. Personal del SERIDA por departamentos
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Balance econémico

Presupuesto de ingresos, en miles de euros

Ingresos Externos
(2767)

Financiacién del
Principado (8 506)

Figura 2. Presupuesto del SERIDA en miles de euros.

Evolucion presupuestaria

11273

Financiacién del Principado

Ingresos Externos

Afio 2020 Ao 2021 Afo 2022

Figura 3. Evolucién presupuestaria en miles de euros.
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

La Unidad de Archivo y Biblioteca del SERIDA es un servicio especiali-
zado en gestion y difusion de documentacion relacionada con la informacion
cientifica y tecnoldgica sobre temas agroalimentarios y otras materias afi-
nes.

Forma parte de las Bibliotecas especializadas dentro de la Red de Bi-
bliotecas del Principado de Asturias y es también integrante y miembro fun-
dador de la Red de Informacién y Documentacién Agraria (RIDA) formada
por las bibliotecas especializadas en temas agrarios de Espana.

La Coleccién

La coleccién de la biblioteca del SERIDA esta formada por los siguientes
tipos de documentos:

Libros y folletos: 11.651 ejemplares (de los cuales 898 son anteriores a
1959 y conforman la seccion de fondo antiguo).

Publicaciones periddicas: 695 titulos.

La biblioteca proporciona acceso a dos bases de referencias y citas bi-
bliogréficas: Web of Science y Scopus.
Servicios prestados

Los servicios prestados por la biblioteca han sido los siguientes:

« Servicio de obtencién de documentos: 229 articulos de revistas.

+ Suministro y préstamo de documentos a otras bibliotecas: 76 ejem-
plares y articulos de revistas.

+ Catalogacion de documentos: 19 ejemplares.

« Servicio de informacién y referencia: 27 consultas.
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

Centros suministradores de documentos

Acceso Abierto (2%) CSIC (1%)
REBIUN (4%)
RIDA (11%)
UNIOVI (15%)
OTROS (67%)
Figura 4. Centros suministradores de documentos.
Solicitud por dreas de investigacion
Nutricion, Pastos y Cultivos
Forrajes (1%) Hortofruticolas y
forestales (2%)
Sanidad Animal (2%)
Genética y
reproduccién animal
(3%)
Selacsitny Sistemas de
repodiooiGn animel Produccién Animal

(43%) (5%)

Tecnologia de los
alimentos (41%)

Figura 5. Solicitudes de documentos por areas de investigacion.
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Biblioteca, Archivo y Centro de documentacion

Ademas, la biblioteca realiza otras labores:
+ Elaboracién de bibliografia cientifica y técnica

 Labores de archivo: transferencia de documentacién administrativa al
archivo intermedio en las instalaciones de Deva (Gijon)

+ Gestion de la coleccidon de Agroalimentacion y Ganaderia en el Re-
positorio Institucional de Asturias (RIA)

Gestion de redes sociales

La Unidad de Archivo y Biblioteca se encarga de la coordinacién de las
redes sociales del SERIDA desde la creacién de las mismas en mayo de
2020.

ﬁ +525 1.990 720

L 4 +368 1.333 754

+160 2.340 23
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Publicaciones por ano
W Ao 2020 [l Afo 2021 [l Afio 2022

2 000
1902

22 23

Twitter Facebook Youtube

Figura 6. Numero de publicaciones realizadas en Facebook, Twitter y Youtube por ano.

Seguidores por ano
W Aro 2020 [l Afio 2021 [l Afo 2022

2340

Twitter Facebook Youtube

Figura 7. Numero de seguidores en Twitter, Facebook y Youtube por afno.
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Proyectos de I+D con financiacion externa obtenida en con-
vocatorias competitivas

Internacional

LIFE SILFORE: hacia la conservacién y gestion de los sistemas agroforestales
como territorios de alto valor natural y sociocultural. LIFE SILFORE (LIFE21-
CCA-ES-LIFESILFORE) (2022-2027) [Coordinadoral Dra. Isabel Albizu Beitia.
IP SERIDA: Dra. Marta Ciordia Ara. Financiacion: 261.948 € [CHFI

Horizon InnOBreed: Forestic Organic Crop Breeding and  Uses.
101061028. InnOBreed HORIZON CL6-2021-BIO-DV-01-14 (2022-2026)
[Coordinadorl Dr. Enrique Dapena de la Fuente. Financiacién: 163.336 €
[CHFI

ADVAGROMED: Advanced Agroecological approaches based on the inte-
gration of insect farming with local field practices in Mediterranean countries.
PICI2022-132944 (2022-2025) [Coordinadoral Dra. Rocio Rosa Garcia. Fi-
nanciacion: 185.150 € [NPFI

LIFE CARBON FARMING: Development and implementation of a result-
based funding mechanism for carbon farming in UE mixed crop livestock
systems. LIFE20 CCM/FR/001663 (2021-2027) Dr. Fernando Vicente
Mainar. Financiacion: 24.092 € [NPFI

H2020 INCREASE: Intelligent Collections of food-Legume Genetic Re-
sources for European Agrofood Systems. H2020 Genetic resources and pre-
breeding communities. SFS-28-2019 No. 952908 (2020-2025)
[Coordinadorl Prof. Roberto Papa, Universita Politecnica delle Marche, Italia
IP SERIDA: Dr. Juan José Ferreira. Financiacion: 112.000 €. [CHFI

H2020 GLOMICAVE: Global Omic Data Integration on Animal, Vegetal and
Environment Sectors. Horizon 2020-NMBP-TR-IND-2020 GA No. 952908
(2020-2024). [Coordinador]l Fundaci6é Eurecat, Espana IP SERIDA: Dr. Enri-
que Goémez Pineiro. Financiacién: 356.093,75 €. [GRAL.

H2020 BRESOV: Breeding for resilient, efficient and sustainable organic veg-
etable production. Organic breeding-Increasing the competitiveness of the
organic breeding and farming sectors. H2020-SFS-07-2017. (2018-2022).
[Coordinador] Prof. Ferdinando Branca, University of Catania, ltalia. IP SE-
RIDA: Dr. Juan José Ferreira. Financiacién: 319.750 € [CHFI

33
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Nacional

Programa AGROALNEXT. Plan Complementario de Agroalimentacién (2022-
2025) [Coordinadoral Dra. Mamen Olivan Garcia. Financiacion 913.586 €

TOOLBEANZ2: Analisis genéticos para incrementar los conocimientos
y herramientas para la mejora genética y sostenibilidad del cultivo de
judia comun (TOOLBEAN2). PID2021-1239190B-100 (2022-2025) [Coor-
dinadoresl Dres. Juanjo Ferreira, Ana Campa Negrillo. Financiacion:
136.730 € [CHFI

NanoNAMILK: Desarrollo de una plataforma genérica basada en nanoparti-
culas para la identificacion de acidos nucleicos en la industria lactea: auten-
tificacion de leche ecoldgica. PID2021-1260100R-100 (2022-2025)
[Coordinador] Dr. Mario Menéndez. Financiacion: 169.400 € [NPFI

BEEFs360°: Deteccion temprana de defectos de calidad en la carne de va-
cuno: andlisis del papel de los procesos celulares y metabdlicos en la calidad
final y su monitorizacion mediante tecnologia NIRS. PID2021-1239330R-
C31 (2022-2025). [Coordinadorasl Dras. M® Carmen Olivan Garcia, Verdnica
Sierra Sanchez. Financiacién: 160.204 € [SPAI

PARA-RESILIENCE: Nuevas herramientas de identificacion y caracterizacion
de animales tolerantes a la paratuberculosis bovina mediante proteémica y
un modelo in vitro de la mucosa intestinal. PID2021- 1221970R-C22
(2022-2024). [Coordinadoral Dra. Rosa Casais Goyos. Financiacién:
175.450 € [SAl

ReCEPA: Resiliencia del castano europeo, Castanea sativa Mill., a la plaga
de la avispilla, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu. PID2021-1261390R-100
(2022-2024) [Coordinadoral Dra. Isabel Feito Diaz. Financiacion: 96.800 €
[CHFI

ECOSPAS: Servicios ecosistémicos de pastoreo tradicional: biodiversidad,
huella de carbono y sostenibilidad socio-econémica. TED2021-131388B-
100 (2022-2024) [Coordinadorl Dr. Francisco Javier Pérez Barberia. Finan-
ciacién: 254.150 € [SPAI

CERES: Tecnologias circulares innovadoras para la transformacién y la resi-
liencia del sector agroalimentario. (2022-2024) [Coordinadoral Dr. Carmen
Diez Monforte, SERIDA. Financiacién: 105.099 € [GRAI INPFI [CHFI

CID-4- PROFIT: Recuperacion de compuestos bioactivos y uso de subpro-
ductos como substratos de fermentacién para obtener compuestos de alto
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valor de la industria sidrera. PID2020-118737RR-C21 (2021-2025). [Coor-
dinadorasl Dras. Anna Picinelli Lobo, Rosa Pando Bedriflana. Financiacién:
197.230 € [TAl

MEATGIT: Sistemas alternativos de pastoreo mixto-rotacional apoyados en
las tecnologias de la informacién geografica para la produccion sostenible
de carne en base a pasto (MEATGIT). PID2020-120601RR-100 (2021-2024)
[Coordinador] Dr. Rafael Celaya Aguirre. Financiacion: 147.620 € [SPAI

BATBIRDFRUIT: Servicios y diservicios ecosistémicos de aves y murciélagos
en cultivos frutales. PID2020-120239RR-100 (2021-2024) [Coordinadoresl]
Dres. Marcos Minarro Prado SERIDA, Daniel Garcia Garcia (Universidad de
Oviedo). Financiacion: 135.000 € [CHFI

AUTOGENOME: Autocigosis y diversidad genémica en la raza porcina en
riesgo Gochu Asturcelta: contribuciones para programas de conservaciéon
ganadero. PID2019-103951RB (2020-2024). [Coordinadoresl Dres. Félix
Goyache Goni, Isabel Alvarez Fernandez. Financiacién: 142.175 € [GRAI

GREENCATTLE: Soluciones basadas en la naturaleza para el control de
pardsitos en la ganaderia extensiva, la restauracion de la biodiversidad
de insectos coprofagos y los servicios ecosistémicos asociados.
MCIN/AEI/TED2021-130304B-100 (2022-2023) [Coordinador] Dr. José
Ramoén Verda Faraco. Financiaciéon: 153.000 € [SPAI

GREENDUNG: Efectos de los productos médico-veterinarios del ganado en
la biodiversidad de la comunidad coprofaga asociada: un estudio multidis-
ciplinar y nuevas alternativas ecolégicas. PID2019-105418RB-100. (2020-
2023). [Coordinador] Dr. José Ramén Verdu Faraco. Financiacion: 145.200
€ [NPFI

REVAL 2.0 Integracién de subproductos agroalimentarios revalorizados en
un modelo de economia circular mejorado: nuevos procesos para nutrientes
y recuperacion de acidos organicos. PID2019-106148RR-C41 (2020-2023).
[Coordinadoral Dra. Maria Cruz Garcia Gonzalez (ITACyL). Financiacién:
128.260 € [TAI

PARA- CON. Desarrollo de nuevos métodos de diagndstico basados en bio-
marcadores bovinos (proteinas) para diagnéstico temprano de la paratuber-
culosis bovina. RTI2018-094192-R-C22 (2019-2022). [Coordinadoral Dra.
Rosa Casais Goyos. Financiacion: 127.050 € [SAI

SMARTBEEF: Uso de técnicas 6émicas para descubrir nuevos biomarcadores
de predicciéon de defectos de calidad en la cadena productiva de carne de
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vacuno. RTI2018-096162-R-C21 (2019-2022). [Coordinadoral Dra. M.2 Car-
men Olivan Garcia. Financiacion: 181.500 € [SPAI

Regional

PlaGO: Investigacion de plagas en cultivos regionales. IDE/2021/000452
(2022-2023) [Coordinador] Sergio Alvarez Fernandez. Importe: 166.392 €
[CHF]

COMENSAL (Consorcio). Misiones Cientificas del Principado de Asturias.
“Consorcio Misiones Cientificas Sostenibilidad Alimentaria: por un entorno
alimentario saludable, sostenible y justo para Asturias”. AyUD/2022/24230
(2022-2023) [Coordinadoral Dra. Mamen Olivan Garcia, SERIDA. Importe:
33.308 € INPFI [SPAI

Agroalimentacion O Emisiones (Consorcio) Misiones Cientificas del Princi-
pado de Asturias. Consorcio Agroalimentacion O emisiones. AyUuD/2022/
24227 (2022-2023). [Coordinadoral Dra. Carmen Diez Monforte, SERIDA.
Importe: 24.564 € INPFI [TAIIGRAI

Open Lab La Granja. AyUD/2021/57185. IDI/2021/000200 (2021-2023)
[Coordinadoral Dra. Adela Martinez. Importe: 79.119 €. INPFI

LaBaCa. Productos Lacteos Bajos en Carbono para la atencion del préximo
contexto competitivo dentro del perimetro de negocio lacteo -
IDE/2021/000555 (2021-2023) [Coordinador] Dr. Fernando Vicente Mai-
nar. Importe: 75.000 € [NPFI

RescueBee. Recuperacién del patrimonio genético apicola local
IDI1/2021/000318 (2021). [Coordinadoral Dra. Rocio Rosa Garcia. Importe:
45.000 € INPFI

Grupos de investigacion regionales, con financiaciéon obtenida en con-
currencia competitiva

Grupin OSKAR: Ayudas a organismos publicos de investigacion para apoyar
las actividades que desarrollen sus grupos de investigacion en el Principado
de Asturias. IDI-2021-000033 (2021-2023). [Coordinadoral Dra. Ana M
Coto Montes. Importe: 208.320 € [SPAI

NySA SERIDA. Ayudas a organismos publicos de investigacion para apoyar
las actividades que desarrollen sus grupos de investigacion en el Principado
de Asturias. IDI/2020/000102 (2021-2023) Nutricion y Sanidad Animal
[Coordinador] Dr. Luis J. Royo. Importe: 164.131 € INPFI [SAI
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Grupin REWILDING. Ayudas a organismos publicos de investigacion para
apoyar las actividades que desarrollen sus grupos de investigacion en el
Principado de Asturias. SV-PA-21-AyUD/2021/51261 (2021-2023) [Coordi-
nadoral Dr. Susana Suarez Seoane. Importe 161.100 € [CHFI

SUSTCROP (Sustainable Crop). Ayudas a organismos publicos de investiga-
cion para apoyar las actividades que desarrollen sus grupos de investigacion
en el Principado de Asturias. ID1/2020/000104(2021-2023) [Coordinador]
Dra. Ana Maria Campa Negrillo. Financiacion: 124.670 €. [CHFI

Proyectos de innovacion con financiacion externa obtenida
en convocatorias competitivas

Nacional

Proyectos de Innovacion desarrollados por Grupos Operativos Suprarre-
gionales

GO FORESCELTA. Gestién de precision en extensivo del ganado porcino del
tronco celta en bosques cadudifolios iberoatlanticos. 00000226e200004
3673 (2020-2023). Organismo financiador: FEDER, Ministerio de Agriocul-
tura, Pesca y Alimentacion. Programa Nacional de Desarrollo Rural. [Coordi-
nadoral Dra. Carmen Diez Monforte. Financiacion: 31.483 € [GRAI

GO INPULSE. Innovando para usar leguminosas espanolas en la alimenta-
cién animal. 000000226e2000044341 (2020-2023). Organismo financia-
dor: FEDER, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, Programa
Nacional de Desarrollo Rural. [Coordinadoral Dra. Adela Martinez- Fernan-
dez. Financiaciéon: 40.902 € [INPFI

Actividades de I+D+l con financiacion del Gobierno del Principado de
Asturias

Elaboracion, conservacién y analisis de calidad de dosis seminales de se-
mentales de las razas Frisona, Asturiana de los Valles y Asturiana de la
Montana. [Coordinador]l Dr. Carlos Olegario Hidalgo Orddnez. (Anual).
[SRAI

Mantenimiento y ampliacion del Banco de Recursos Zoogenéticos de Razas
Domésticas Autdctonas en peligro de extincion del Principado de Asturias.
[Coordinadorl] Dr. Carlos Olegario Hidalgo Ordonez. (Anual). [SRAI
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Valoracién de la aptitud reproductiva de los toros de las razas asturiana de
los valles y asturiana de la montana. [Coordinador] Dr. Néstor Caamano Gual-
doni [SRAI

Comportamiento de variedades pratenses y forrajeras en zonas tipo de As-
turias. [Coordinadoral Dra. Adela Martinez Fernandez. (Anual). 2004-001236.
[INPFI

Conservacion de germoplasma de ardndano y avellano. [Coordinadoral Dra.
Ana M? Campa Negrillo. (Anual). [CHF]

Banco de semillas del Principado de Asturias. [Coordinadoral Dr. Juan José
Ferreira Fernandez. (Anual). [CHF]

Métodos alternativos s de inoculacion de cepas hipovirulentas en castanos
afectados por chancro. [Coordinadoral Dra. Ana J. Gonzalez (2022). [CHFI.

Programa de Patologia Vegetal. [Coordinadoral Dra. Ana J. Gonzélez (2022).
[CHFI.

Programa de Investigacion Forestal (PIF). [Coordinadoral Dra. Isabel Feito
Diaz. (Anual). [CHFI

Ensayo de nuevas variedades de arandano [Coordinadoral Dra. Marta Cior-
dia Ara (2021-2025) [EDAFI [CHFI

Protocolo de investigacion y asesoramiento técnico en el ambito de la sani-
dad animal y la conservacion de los recursos naturales en el Principado de
Asturias. (Anual) INPFI [SAI

Convocatorias de Financiacion de Recursos Humanos

Nacional

Contrato de Formacién Predoctoral, PRE2021-100447. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duraciéon: 2022-2026. Maria Campo Celada. INPF]

Contrato de Formacién Predoctoral, PRE2021-096887. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2022-2026. José Javier Jiménez Albarral. [CHFI

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2020-092905. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED, Fondo Social Europeo. Duracion: 2021-2025. Katherine Daniela Arias
Huamani. [GRAI
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Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2020-096451. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED, Fondo Social Europeo. Duracion: 2021-2025. Alejandra Isabel Nava-
rro Ledn. [SAI

Contrato de Formacion Predoctoral, PRE2019-091053. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracion: 2020-2024. Laura Gonzalez Blanco. [SPAI

Contrato de Formacién Predoctoral, PRE2019-091249. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2020-2024. Maria Jurado Canas. [CHF]

Contrato de Personal Técnico de Apoyo, PTA2019-017887-10rganismo fi-
nanciador: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investiga-
cién (AED Duracion: 2020-2023. Aitor Garcia Somoano. [SAI [CHF]

Contrato de Formacién Predoctoral. PRE2018-086417. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2019-2023. Belén Garcia Fernandez. [CHF]

Contrato de Formacién Predoctoral. PRE2018-086113. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracioén: 2019-2023. Nerea Pena Fernandez. [SPA]

Contrato de Formacion Predoctoral. BES-2017-082200. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2018-2022. Isabel Maria Gimeno Miquel. [GRAI

Contrato de Formacién Predoctoral. BES-2017-081314. Organismo financia-
dor: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion
(AED. Duracién: 2018-2022. Sergio Forcada Mazo. [NPFI

Contratos de I+D+i

Protocolo de prestacion de servicios analiticos y de consultoria Cientifico-
Técnica entre el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimen-
tario SERIDA y la empresa Sidra Fran, S.L. en el marco del Proyecto
Tecnificacion de la sidra natural e implementacion de productos derivados
de la misma (IDE/2019/000208). [Coordinadorasl Dras. Belén Suarez Valles
y Rosa Pando Bedrinana. Duracion: 2021-2024. [TAI

Protocolo de prestacion de servicios analiticos y de consultoria Cientifico-
Técnica entre el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimen-
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tario SERIDA y la empresa Sidra Fran, S.L. en el marco del Proyecto “Biodi-
versidad de bacterias acido lacticas. Identificacion, aislamiento y aplicaciones
en la elaboracién de sidra natural y espumosa (IDE/2021/000564). [Equipo
Investigador] Dras. Belén Sudrez Valles y Rosa Pando Bedrinana. Duracion:
2021-2022. [TAl

Protocolo de prestacion de servicios analiticos y de consultoria cientifico-
técnica del SERIDA A VALLE, BALLINA Y FERNANDEZ SA, en el marco del
proyecto: Investigacion para la busqueda de un estandar de calidad visual
en sidra. IDE/2019/000264). [Equipo Investigador] Belén Sudrez Valles y
Anna Picinelli Lobo. Duracion: 2021-2022. [TAI

Acuerdo especifico de prestacion de servicios analiticos y consultoria cien-
tifico-técnica entre el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroa-
limentario del Principado de Asturias SERIDA y la empresa SYNGENTA en
relacion con el proyecto “Evaluacion y caracterizacién de 47 variedades co-
merciales de maiz hibrido para ensilar de la empresa SYGENTA en las con-
diciones edafoclimaticas de la zona costera centro oriental del Principado
de Asturias”. [Coordinadoral Dra. Adela Martinez Fernandez. Duracién: 2022
[NPFI

Protocolo de colaboracién y prestacion de servicios entre el Servicio Regio-
nal de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario del Principado de Asturias
SERIDA y la empresa KWS Semillas Ibérica, S.L.U. para la evaluacién de va-
riedades de maiz forrajero. [Coordinadoral Dra. Adela Martinez Fernandez.
Duracion: 2022 INPFI

Protocolo de colaboracién y prestacion de servicios entre el Servicio Regio-
nal de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario del Principado de Asturias
SERIDA y la empresa BIESCA AGROFORESTAL Y MEDIOAMBIENTE SL en
relacion con el proyecto “Investigacion de la capacidad del BIOCHAR, pro-
cedente de la valorizacién de biomasa agroalimentaria y forestal, como ma-
terial funcional para la generacién de fertilizantes organicos de Ultima
generacion” (FERTICHAR, N° de Referencia IDE/2020/000397), financiado
por el Gobierno del Principado de Asturias a través del Instituto de Desarro-
llo Econémico del Principado de Asturias (IDEPA) en la convocatoria 2020.
[Investigador Responsablel Fernando Vicente Mainar. Duracién: 2021-2022
INPFI
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Proyectos de Transferencia y divulgacion con financiacion ex-
terna obtenida en convocatorias competitivas

Divulgacion y Ciencia Ciudadana: La Ciencia y Los Recursos Genéticos. Un
seguro de vida para la sociedad del futuro. FCT-20-16490 (2020-2022). Or-
ganismo financiador: Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT), Ministerios de Ciencia e Innovacion. [Coordinadoral Dra. Carmen
Diez Monorte. Financiacién: 25.000 € [GRAI

Proyectos IH+-D+i del ano 2022
INTERNACIONALES NACIONALES REGIONALES TOTAL

Proyectos de I+D con

financiaciéon externa 7 e 1 2
Convocatorias de Financiacién

(0] 1 0 1
de Recursos Humanos
fActlwaad_(?s de I_+D con 0 0 1 n
inanciacion regional
Total 7 30 21 58
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Proyectos internacionales

LIFE Silfore: hacia la conservacion y gestion de los sistemas
agroforestales como territorios de alto valor natural y socio-
cultural

Coordinadora:
Isabel Albizu Beitia. Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario (NEIKER)

Investigador Principal:
Marta Ciordia Ara. SERIDA

Equipo investigador:
Ana J. Gonzélez Fernandez. SERIDA
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Entidades participantes:
NEIKER
Instituto Politécnico de Braganca (IPB, Portugal)
Agencia Gallega de la Calidad Alimentaria (AGACAL)
SERIDA
Universidad de Santiago de Compostela (USC)

Descripcion y resultados

El cambio climatico (CC) estd provocando importantes efectos perjudi-
ciales en los bosques europeos, y los incendios forestales suponen una de
las mayores amenazas, si bien el problema subyacente suele ser la acumu-
lacion de biomasa inflamable en manchas vegetales cada vez mas grandes,
interconectadas y escasamente manejadas. En este contexto, el proyecto
LIFE SILFORE tiene como objetivo general incrementar la resiliencia de los
sistemas agroforestales atlanticos y subatlanticos en un escenario de CC con
estrategias vinculadas al uso multifuncional del territorio y al fomento de la
biodiversidad funcional y paisajistica, mediante la combinacion de distintos
manejos silvopastorales y habitats pascicolas gestionados a nivel de explo-
tacion agroforestal como oportunidad a su diversificacion y rentabilidad.

Para lograrlo, se trabajara en dos fincas demostrativas con razas gana-
deras autéctonas asturianas en peligro de extincion. En la finca colaboradora
de Villacondide (Coana) se llevara a cabo un modelo de gestion silvopastoral
con Gochu Asturcelta en monte bajo de castano y parcelas agricolas, con
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actuaciones adicionales para potenciar el uso multiple del monte y favorecer
una economia circular. En la finca experimental del SERIDA en lllano, el mo-
delo sera con cabra Bermeya en una zona de matorral de brezal-tojal para
evaluar la incidencia del manejo ganadero como complemento en la repo-
blacidn forestal en monte marginal. Ademas, la interaccién continua con ga-
naderos, administraciones y resto de sectores relacionados con esta practica
(gestores de masas forestales, académicos, etc.) promovera la aplicacion de
las medidas silvopastorales, tanto a nivel local como regional.

Impacto y repercusion en la sociedad

LIFE SILFORE permitird mejorar la rentabilidad econdémica, social y am-
biental de los bosques, que proporcionan una amplia gama de servicios eco-
sistémicos clave, creard empleo verde luchando contra el despoblamiento
de las zonas rurales, disminuira el riesgo de incendios forestales y fomentara
la biodiversidad y valorizacién de razas autéctonas amenazadas.

Figura 8. A la izquierda, raza porcina autéctona Gochu Asturcelta y a la derecha, raza caprina
autéctona Bermeya.
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HORIZON InnOBreed: Forestic Organic Crop Breeding and
Uses - Mejora innovadora de la fruta ecoldgica y sus usos

Investigador Principal:
Enrique Dapena Fuente. SERIDA

Equipo investigador:
Mercedes Fernandez Ramos. SERIDA
Belén Garcia Fernandez. SERIDA
Maria José Antén. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Marcos Minarro Prado. SERIDA

Descripcion y resultados

El sector de la fruticultura ecoldgica es altamente dependiente del uso
de insumos, sobre todo en la proteccion frente a enfermedades y plagas.
Ademads, el cambio climatico esta aumentando el impacto y los riesgos para
la produccién de fruta ecoldgica. Mientras tanto, la demanda de frutas eco-
I6gicas en el mercado se esta incrementando, pero las variedades comer-
ciales actuales convencionales, previamente seleccionadas bajo el
paradigma de altos insumos, no estan, en su mayoria, adaptadas a la pro-
duccién ecoldgica. InnOBreed se plantea implementar soluciones innova-
doras: innovaciones sociales, nuevos ideotipos, nuevos métodos para la
seleccion de variedades ruisticas y genitores con una amplia base genética
para fomentar la mejora de la fruta ecolégica. Estas soluciones innovadoras
se desarrollaran con enfoques participativos, multiactor y multirasgo, que se
aplicaran para evaluar los recursos genéticos de arboles frutales infrautiliza-
dos, materiales genéticos pre-mejorados y materiales avanzados. El ambito
de InnOBreed abarca varias especies de rosdceas (manzano, especies de
hueso y almendro), pero también citricos y uva.

El objetivo de InnObreed es mejorar la produccién de fruta ecolégica.
Y contara con una red de actores que se encargaran de la evaluacion de
variedades en condiciones de cultivo ecoldgico y bajos insumos. Para ello,
los investigadores tendran que identificar y definir sistemas de producciéon
de fruta orgdnica, disenar nuevos ideotipos adaptados al contexto local e
identificar qué nuevas soluciones y herramientas innovadoras se pueden lle-
var a cabo en ese contexto, teniendo en cuenta el cambio climatico pero
también la calidad de la fruta, la tolerancia a plagas y enfermedades, y, una
vez alcanzadas, habra un proceso de validacién mediante la ejecucion de
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varios casos-estudio publico-privados en diferentes regiones para evaluar
su eficiencia, sostenibilidad y consistencia acorde con las normativas actua-
les antes de su difusién para maximizar el impacto de las soluciones inno-
vadoras en la cadena de valor.

Impacto y repercusion en la sociedad

InnOBreed permitira la obtencién y seleccidon de nuevas variedades de
especies frutales de rosaceas, citricos y uva, adecuadas para la produccion
de fruta ecoldgica. Se prestard especial atencién a la integracion de todos
los actores implicados, tanto a nivel nacional como europeo y que las nuevas
variedades se puedan incorporar en la cadena de alimentacion.

Figura 9. Dos manzanas producidas en ecolégico.
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ADVAGROMED: Advanced Agroecological approaches
based on the integration of insect farming with local field
practices in Mediterranean countries- Enfoques agroecolé-
gicos avanzados basados en la integracion de cria de insec-
tos con las practicas agroganaderas locales en paises
mediterraneos

Investigador Principal:
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Guillermo Garcia Gonzélez de Lena. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Luis J. Royo Martin. Universidad de Oviedo

Descripcion del proyecto

La intensificacion de los sistemas de produccién animal y vegetal es
uno de los principales motores de pérdida de biodiversidad. Se necesitan
cambios sistémicos urgentes que integren practicas agroecolégicas capaces
de reconectar sistemas agricolas y ganaderos para hacerlos mas resilientes
y capaces de generar productos saludables y singulares, asi como otros ser-
vicios ecosistémicos (incluida la agrobiodiversidad).

El objetivo de ADVAGROMED es desarrollar un sistema de producciéon
agricola innovador y holistico, basado en principios y practicas agroecolégi-
cas y de economia circular/residuos cero, para aumentar la productividad y
resiliencia de los sistemas agroalimentarios mediterraneos.

ADVAGROMED utiliza subproductos de las producciones agricolas lo-
cales para criar insectos (Hermetia illucens y Tenebrio molitor) que a su vez
generan productos innovadores 1) residuos de los insectos (frass) como al-
ternativa a los fertilizantes inorganicos para mejorar la calidad y salud del
suelo y la produccion vegetal, y 2) las larvas vivas (alternativa a los alimentos
importados) para alimentar a razas locales de aves de corral, mejorar su ren-
dimiento, salud y la calidad de los productos.

El proyecto se divide en 6 paquetes de trabajo (PT). Se identifican y ca-
racterizan quimicamente los subproductos agricolas en los paises socios y
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se bio-convierten a través de la actividad de los insectos (PT2) para generar
los dos productos (larvas y frass). Con las larvas se alimentan aves de corral
(PT3; Pita pinta en nuestro caso) que generan huevos y gallinaza (fertilizante
organico). El frass y la gallinaza son testados posteriormente en ensayos
agrondémicos con variedades horticolas locales (PT4). El PT5 aborda los as-
pectos econdémicos, medioambientales, de evaluacion social y el estudio del
consumidor. Para garantizar la transferencia de conocimientos y la difusion
de las actividades (PT6), se establece una estrecha conexion con los agri-
cultores locales y las partes interesadas.

Impacto y repercusion en la sociedad

ADVAGROMED propondra nuevos modelos de produccién de alimen-
tos (vegetales y animales) en base a recursos locales y con menor huella
ecoldgica, producidos ademads en explotaciones diversificadas y mas resi-
lientes.

Figura 10. Esquema de los paquetes de trabajo (PT) involucrados en el proyecto ADVAGROMED,
secuencia de las principales actividades agricolas y ganaderas desarrolladas y productos obte-
nidos dentro del modelo de economia circular propuesto.
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Life Carbon Farming: Development and implementation of a
result-based funding mechanism for carbon farming in EU
mixed crop livestock - Agricultura baja en Carbono

Consorcio:
Idele (Coordinador); Francia: APAL, CA 03, CA 15, CA 64, CRAB, CNIEL, FCEL,
14CE, INTERBEV, La Coopération Agricole; Bélgica: ULiége; Alemania; ATB; Ir-
landa: TEAGASC; ltalia: AIA, ASPROCARNE, CREA, CRPA, UNICARVE; Espana:
AGACAL, AINTA, ASOPROVAC, COVAP, FACTOR CO2, GESTRUM, LACTIBER,
LORRA, NEIKER, SERIDA

Equipo investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA

Descripcion y resultados

Las explotaciones ganaderas pueden reducir las emisiones de car-
bono sin comprometer la produccion. Sin embargo, es dificil reducir la hue-
lla de carbono sin asesoramiento y asistencia financiera. Ademas, los
agricultores y ganaderos europeos tienen dificultades para acceder a los
mercados de carbono porque no existen herramientas aprobadas para
medir, notificar y verificar (MRV) las reducciones de emisiones en las ex-
plotaciones. LIFE Carbon farming desarrollara un proceso MRV estandar
para superar este obstaculo y un mecanismo de financiacién para fomentar
una mayor adopcion de acciones de mitigacién en las granjas y asi, recom-
pensar a los ganaderos por reducir las emisiones y aumentar la captura
de carbono.

El objetivo del proyecto es emplear la financiacién climatica para re-
ducir la huella de carbono de 700 explotaciones ganaderas en un 15%
durante un periodo de 6 anos. Primero, va a cuantificar las emisiones de
gases de efecto invernadero y la capacidad de secuestro de carbono de
las ganaderias colaboradoras para determinar el nivel de referencia. A par-
tir de aqui, desarrollar y aplicar acciones climaticas individualizadas para
mitigar la huella de carbono de la produccién ganadera, cuantificar la re-
duccion de emisiones y la ganancia en secuestro de carbono provocada,
evaluar el impacto medioambiental de la aplicaciéon de acciones climaticas
y analizar el impacto socioecondmico de las iniciativas de agricultura del
carbono.
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Las principales acciones de LIFE Carbon Farming son:

Crear herramientas y normas armonizadas para la evaluacion de la
sostenibilidad de toda la explotacion.

Desarrollar un proceso MRV para la aplicacién de iniciativas de agri-
cultura del carbono.

Aplicar practicas y tecnologias bajas en carbono en 700 explotacio-
nes ganaderas de Irlanda, Francia, Bélgica, Alemania, Italia y Espana.

Determinar los costes de aplicacion de los proyectos de agricultura
del carbono.

Establecer un mecanismo de financiacion del carbono basado en re-
sultados.

Estructurar, construir y promover una red de agricultura con bajas emi-
siones de carbono en Europa.

Desarrollar un marco y una estrategia comunes en la UE para repro-

Proyecto Carbon Farming
Agricultura baja en Carbono

ducir los proyectos de agricultura del carbono.
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Figura 11. Folleto informativo para los ganaderos colaboradores en el proyecto Llfe Carbon

Farming.
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Impacto y repercusion en la sociedad

Se va a crear una red de 700 explotaciones agroganaderas europeas
de demostracion que obtengan créditos de carbono mediante la aplicacion
de practicas y tecnologias con bajas emisiones de carbono. Se pretende
una reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en 630.000
toneladas de CO,-eq que generaran una venta de créditos de carbono de
entre 6.000 y 12.000 euros por explotacién ganadera. Un mecanismo
comun de financiacion climatica basado en resultados incentivara la expan-
sion de las iniciativas de agricultura del carbono.
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H2020 INCREASE: Intelligent Collections of Food Legumes
Genetic Resources for European Agrofood Systems-
Colecciones inteligentes de leguminosas para optimizar el
uso de recursos genéticos leguminosos en los sistemas
agroalimentarios europeos

Coordinador:

Prof. Roberto Papa. Universita Politecnica delle Marche (ltalia)

Investigador Principal:

Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA

Equipo investigador:

Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Maria Jurado Canas. SERIDA

Descripcion y resultados

INCREASE busca potenciar la gestion y el uso de los Recursos Genéti-

cos en las leguminosas alimentarias (judia, lenteja, garbanzo y altramuces),
especies cruciales para la sostenibilidad, la seguridad alimentaria y la salud
humana. Las tareas desarrolladas fueron:
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1. Caracterizacion fenotipica en la etapa de multiplicacién de semilla
(Tarea 3.2)
Registro de imagenes con las semillas de las lineas incluidas en la
poblacién Training-Core (450 lineas): https://doi.org/10.5281/ze-
nodo.7062514

2. Fenotipado clasico y de alto rendimiento (Tarea 4.2)
Se caracterizaron en campo 437 lineas de judia en un diseno expe-
rimental de 3 repeticiones por linea, con 10-12 plantas por repeticion
distribuidas en un metro lineal. Fue monitorizado para registrar varia-
bles edafoclimaticas y se vio afectado por virus del mosaico comun
(BCMV), virus del mosaico necréticos (BCMNV), oidio, roya y sinto-
mas de enfermedades bacterianas. Se constaté alta incidencia de
BCMV y BCMNV. Mediante PCR y RT-PCR se investigd la presencia
de 11 virus en 72 muestras de tejido, de las que 43 dieron positivo
para potyvirus. Concretamente, 39 (61%) muestras en BCMV, 23
(36%) en BCMNYV, y una Unica muestra en CYVV (1.5%). Ademas, se
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observo que los virus podian coexistir en una misma planta pues 18
de las muestras que dieron positivo en BCMV también fueron en
BCMNV, y una Unica muestra dio positivo para los tres potyvirus.

3. Caracterizacion transcriptdémica y metabolémica (Tarea 4.3)
Se aprovechd el ensayo para recolectar y enviar 859 muestras de
463 lineas para este tipo de andlisis.

4. Andlisis nutricionales de semilla (Tarea 4.4)
Se enviaron 1057 muestras correspondientes a 423 lineas de judia
cosechadas en 2021, con 50 g de semilla limpia por muestra.

5. Manejo de la diversidad genética de germoplasma in-situ y ex-
Situ.(Tarea 5.2)
Se estudiaron los cambios en la diversidad genética de Faba Granja
Asturiana en los uUltimos 30 anos mediante un panel de trabajo cons-
tituido por: 100 lineas homocigotas obtenidas de 100 accesiones de
la coleccion SERIDA; 56 lineas obtenidas a partir de muestras culti-
vadas en 2020; 16 lineas con genotipos de referencia dentro de la
especie y 6 variedades obtenidas en el SERIDA. Se complet6 el ané-
lisis para cuantificar los cambios en diversidad a partir de los resulta-
dos del genotipado con 108.593 SNPs distribuidos por los 11
cromosomas de judia, que permitié establecer una clasificacién por
perfiles de SNP, y mostré una pérdida de diversidad (erosion gené-
tica) entre el material conservado en la coleccion SERIDA y el mate-
rial cultivado actualmente. Ademas, una linea por perfil fue evaluada
en campo para registrar la posible variacion fenotipica. Los resultados
revelaron que:

a Algunos materiales calificados no alcanzan las caracteristicas que
definen este tipo varietal para caracteres de vaina o semilla (posi-
bles homonimias).

b El material local de Asturina, Andecha y Xana resultan susceptible
a los potivirus BCMV y BCMNYV, oidio y roya.

c Las variedades Maximina y las lineas A4804 y X4562 no mostra-
ron sintomas de potyvirus ni de oidio.

Impacto y repercusion en la sociedad

Se espera que los resultados de INCREASE contribuyan a mejorar la
conservacion y utilizacion de las colecciones de recursos fotogenéticos,
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haciendo la informacion mas accesible y aplicando las Ultimas tecnologias
de fenotipado y genotipado de alto rendimiento. A nivel local, se constato
una erosion genética en la clase comercial faba granja en los ultimos 30
anos, indicando la relevancia de la conservacién ex situ de los recursos fi-
togenéticos (colecciones de semilla) tanto para preservar la diversidad como
para proporcionar variacion en los programas de mejora. Este proyecto tam-
bién estd permitiendo completar la formacion postdoctoral de una investi-
gadora. Para ampliar la informacidn sobre este proyecto, se puede consultar
su pagina web: https://www.pulsesincrease.eu/

o
Q.

Figura 12. La letra a. se corresponde a gel de agarosa mostrando los resultados de la PCR
usando cebadores especificos para BCMNV (fragmento mas pesado) y BCMV (fragmento
menos pesado); la b. a una hoja sin sintomas de una variedad resistente; la c. muestra los sin-
tomas de BCMV en hojas y la d. los sintomas de reaccion de hipersensiblidad causada por
BCMNV.
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H2020 GLOMICAVE: Global Omic Data Integration on Ani-
mal, Vegetal and Environment Sectors — Integracion de
datos émicos globales en los sectores animales, vegetales
y medioambientales

Coordinador:
Fundacio Eurecat (Espana)

Investigador principal:

Enriqgue GOmez Pifeiro. SERIDA
Equipo Técnico:

Susana Carrocera Costa. SERIDA

Aurora Garcia Martinez. SERIDA
Isabel Gimeno Miquel. SERIDA

Descripcion y resultados

El drea de Genética y Reproduccion Animal del SERIDA participa en el
proyecto GLOMICAVE, un consorcio formado por 14 entidades (centros de
investigacién, centros tecnoldgicos, empresas y universidades) de 6 paises
europeos. Se trata de desarrollar una gran plataforma digital capaz de aso-
ciar fenotipos (los caracteres observables de un individuo) con datos obte-
nidos mediante tecnologias analiticas de alta resolucion (las llamadas
OMICAS: Metabolémica, Gendmica, Transcriptémica, Proteémica).

El SERIDA aporta su experiencia en biomarcadores predictivos de la ca-
pacidad de gestacién de embriones y receptoras, aplicada en esta ocasion
al ganado Holstein. Asi, los estudios iniciales (Starting Study y Consistency
Study) han culminado en los rebanos experimentales del SERIDA (Deva) y
ELIANCE (Nouzilly, Francia). Mediante la aplicacién de nuevas técnicas pro-
tedmicas (iTRAQ) y metaboldmicas (cromatografia de gases, GC-MS; reso-
nancia magnética nuclear, NMR) se contrastd la existencia de varios
metabolitos capaces de predecir eficazmente (biomarcadores) la gestacion
y el parto, a la vez que se identificaron otros nuevos. Ademas, se pudo ca-
racterizar la estabilidad de los biomarcadores identificados frente a distintas
condiciones ambientales y de manejo, como son la estacionalidad, las tem-
peraturas ambientales, rectal y ruminal, la humedad ambiental, los ritmos cir-
cadianos y la ingesta de alimentos. La Ultima fase del proyecto en Holstein
esta en realizacion avanzada con la transferencia de embriones en ganaderias
de Asturias y de Francia, al objeto de contrastar los resultados en condiciones
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reales con los datos experimentales (al término de las 400 nuevas transfe-
rencias de embriones en Francia y Espana, previsto para 32 de marzo 2023).

GLOMICAVE usa instrumentos de Big Data e Inteligencia Artificial para
llegar a un procesamiento automatizado de informacion, partiendo tanto de
datos ya publicados como generados de modo experimental. Se estima que
la plataforma que se desarrollara en el proyecto para la asociacién de feno-
tipos y datos analiticos podra ser manejada por personal no experimentado
y podra representar un avance significativo, en particular en la capacidad
de identificacion de metabolitos y de rutas metabdlicas que intervienen en
procesos reproductivos y de otros tipos. Ademas, esta previsto desarrollar,
mediante analizadores portatiles, un sistema simple, fiable y de bajo coste
de deteccién de biomarcadores capaces de identificar los ciclos reproduc-
tivos (momentos) en los cuales la receptora es mas fértil para mejorar la efi-
ciencia de la transferencia de embriones.

Impacto y repercusion en la sociedad

GLOMICAVE contribuira a la llamada Economia de Datos, digitalizando
industrias mediante la conversion de datos en conocimientos, y conoci-
miento en estrategias de negocio inteligentes. El resultado del proyecto tam-
bién permitird generar nuevos productos y servicios, asi como mejorar la
sostenibilidad.

Ll | Bt - : = 3
. \| = |

Figura 13. Uno de los animales del proyecto.
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H2020 BRESOV: Breeding for resilient, efficient and sustai-
nable organic vegetable production- Mejora genética para
una produccién organica resiliente, eficiente y sostenible

Coordinador:
Prof. Ferdinando Branca, Universidad de Catania

Investigador Principal:
Juan José Ferreira Ferndndez. SERIDA

Equipo investigador:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Belén Suarez Valles. SERIDA!

Descripcion y resultados

El proyecto BRESQV (https://www.bresov.eu/), que estd en su fase final,
persigue abordar la mejora de la productividad de diferentes cultivos de hor-
talizas (brocoli, tomate y judia verde) en una produccion ecoldgica y soste-
nible. El trabajo desarrollado ha sido:

1. Genotipado y fenotipado de alta calidad. (Tarea 2.2)
Se concluy¢ el andlisis de diversidad morfoldgica del panel SBP (311
lineas de judia verde) con la constitucion de un set de 54 lineas para
representarlo.

2. Identificacién de genes y QTLs para produccién ecoldgica. (Tarea 2.3)
Se concluyé el andlisis genético para la identificacion de las regiones
implicadas en el control genético de caracteres morfolégicos (dimen-
siones) y calidad de vaina (comestibilidad) en la poblacién TUM (176
lineas). Se localizaron QTL y regiones genémicas asociadas con el
control de estos caracteres. También, se realizé un andlisis de aso-
ciacion (GWAS) en el panel SBP de tres aislamientos de antracnosis
(CL124, CL18 y C531), un aislamiento local de moho blanco, un ais-
lamiento local de oidio y un aislamiento local de Pythium. Los resul-
tados permitieron verificar la implicacion de genes de resistencia
conocidos, e identificar nuevas regiones cromosémicas implicadas
en su control.

1 Baja del equipo en abril de 2022.
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3. Validacién de genes que controlan caracteres importantes para la
agricultura ecoldgica. (Tarea 2.4)
La resistencia a enfermedades es uno de los caracteres mas limitan-
tes en la agricultura ecoldgica. Se estudio la expresion diferencial del
gen Co-25%iec frente a la raza 38 de antracnosis comparando las li-
neas A25 (susceptible) y A4806 (resistente; gen Co-2). Esto permitio
identificar 6 genes candidatos y desarrollar marcadores funcionales
de estos genes.

4. Integracion de datos. (Tarea 2.5)

Se reunié toda la informacién generada en 2019, 2020y 2021 sobre
la caracterizacion agronémica y morfoldgica de planta, vaina y semilla
en condiciones ecoldgicas del SBP (311 lineas) y se compartié con
el consorcio y permitié investigar la adaptacion de los genotipos a
la produccioén organica europea y local. Se elaboré un catdlogo de
diversidad de semilla y vaina del SBP. Se pueden consultar en:
https://doi.org/10.5281/zen0d0.5557173, y https://doi.org/10.5281
/zen0do0.5557108.

5. Desarrollo de nuevas variedades para la produccion ecolégica. (Tarea
3.4
Se avanzé en el programa de mejora para introgresar resistencia ge-
nética a oidio y antracnosis en el genotipo Midas, con vaina amarilla-
redonda de gran calidad, pero altamente susceptible a estas
enfermedades. Primero, se autofecundé la descendencia de 8 plan-
tas doble homocigotas (169 plantas F3Bc?2) resistentes a oidio (gen
Pm1) y antracnosis (gen Co-2) seleccionadas a partir de tests de re-
sistencia. Se testo la calidad para verdeo de estas lineas y se selec-
cionaron 20 plantas F4Bc2 cuya descendencia fue evaluada en
invernadero (segundo ciclo). Esto permitié seleccionar dos descen-
dencias mas prometedoras: MIDO9 (vaina amarilla) y MIDO1 (vaina
verde). También, se seleccionaron 6 lineas de la poblacion TUM para
consumo en verdeo con el gen de resistencia a antracnosis Co-5 in-
corporado. Se evaluaron en campo y en invernadero, incluyendo las
correspondientes catas. Finalmente, se seleccionaron las lineas
TUMO15 y TUMO71.

Impacto y repercusion en la sociedad

Se espera que el proyecto contribuya a incrementar la produccién eco-
I6gica europea y al objetivo de la UE de alcanzar un 25% del suelo cultivado
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sea en orgdnico en 2030, asi como contribuir al objetivo de la UE de reducir
significativamente el uso de plaguicidas en agricultura mediante la identifi-
cacién y desarrollo de variedades resistentes a enfermedades. A nivel local,
este proyecto ha permitido identificar las variedades de fréjoles que mejor
se adaptan a ese modelo de produccién contribuyendo a diversificar y po-
tenciar este cultivo.

Lineas crecimiento indeterminado Lineas crecimiento determinado

MIDO9 TUMO15

Figura 14. En la parte superior, se muestra una grafica de dispersién mostrando los genotipos
seleccionados en base a datos de produccion (media del peso de vaina seca por parcela) y es-
tabilidad de la produccién (Coeficiente de Variacién); en la inferior, las vainas frescas y cocidas
de las lineas MID09 y TUMO15 seleccionadas en el programa de mejorar genética para la adap-
tacion a la produccion ecoldgica loca a través de la acumulacion de genes de resistencia a en-
fermedades.
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Proyectos nacionales

Plan AGROALNEXT- Plan Complementario de
Agroalimentacion

Coordinadora:
Mamen Olivan Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Enrique Dapena Fuente. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA
Ana Campa Negrilo. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Marta Ciordia Ara. SERIDA
Rocio Rosa Garcia. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA
Veronica Sierra Sdnchez. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA

Equipo técnico:
Guillermo Garcia Gonzélez de Lena. SERIDA
Juan Carlos Garcia Rubio. SERIDA
José Angel Poladura Poladura. SERIDA
Silvia Baizdn Gonzélez. SERIDA

Descripcion y resultados

El propésito de Agroalnext es favorecer la doble transformacion, digital
y sostenible del sector agroalimentario, para asi incrementar su competitivi-
dad y alcanzar los objetivos climaticos y medioambientales fijados en el
Pacto Verde, a la vez que se garantiza el suministro de alimentos sanos, se-
guros, sostenibles y accesibles a la poblacién, como persigue la Estrategia
de la Granja a la Mesa de la UE.

De las 7 lineas que forman este proyecto, el SERIDA participa en 6 que
tienen que ver con la produccion primaria, sostenible y transicion ecoldgica;
la transicion digital del sector agroalimentario; la economia circular; la inno-
vacion y transferencia para la transformacion; el refuerzo de infraestructuras
y recursos para la mejora de la competitividad de las entidades de 14+D+iy
el impulso de la transferencia a mercado y la coordinacion, difusion y for-
macion. Concretamente, las investigaciones se estructuraran en 3 ejes:
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1. Red de Granjas Demostrativas o living labs que sean entornos de de-
mostracion y permitan aumentar el grado de madurez tecnoldgica
(TRD) de toda estrategia orientadas a optimizar el manejo de los sue-
los, los cultivos y los rebanos caracteristicos de la Espana himeda,
para asi alcanzar los objetivos del Pacto Verde Europeo.

2. Sostenibilidad de las producciones: conservacion de los recursos ge-
néticos de especies domeésticas autdctonas manteniendo su diversi-
dad individual; estrategias de adaptacién al cambio climatico,
fomento del manejo agroecoldgico, la ganaderia sostenible y el bie-
nestar animal, reduccion de insumos, uso de biofertilizantes, reduc-
cion de emisiones e incremento del secuestro de carbono.

3. Nuevos usos de las zonas de abandono de la mineria del carbon:
puesta en marcha de cultivos bajo tierra de forma energéticamente
sostenible, aprovechando galerias subterrdneas abandonadas.

Este programa forma parte del Mecanismos de Recuperacién y Resi-
liencia y se enmarca dentro del Componente 17, en los planes complemen-
tarios que sirven de instrumento para unir los intereses del Estado y las
CCAA en las acciones de [+D+i.

Impacto y repercusion en la sociedad

La participacion del SERIDA como entidad ejecutora de Agroalnext
persigue transferir al sector y, en definitiva, a la sociedad los resultados ob-
tenidos a través de la articulacion investigaciones dirigidas a la profesiona-
lizacion y transicion digital del sector primario, la reduccion de emisiones
de carbono y contribucién a la transicién ecoldgica y el fomento de la eco-
nomia circular.

Figura 15. Granja-Demo del SERIDA. Finca de Samielles.
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TOOLBEANZ2: Analisis genéticos para incrementar los cono-
cimientos y herramientas para la mejora genética y sosteni-
bilidad de la judia comun

Investigadores/as Principales/as:
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA

Equipo investigador:

Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Marifa Jurado Canas. SERIDA

Descripcion y resultados
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La agricultura contribuye a la emision de gases de efecto invernadero,
y consecuentemente al cambio climatico. La UE promueve la transicion de
una agricultura convencional hacia una agricultura mas sostenible como la
ecoldgica. En este sentido, la mejora genética vegetal tiene un papel rele-
vante a través del desarrollo de nuevas variedades adaptadas a los desafios
especificos del cambio climatico. La mejora genética actual es una mejora
de precisién que se basa en el conocimiento de los genes que controlan
los caracteres para acelerar el desarrollo de nuevos cultivares. Las legum-
bres también tienen un papel importante en esta transicion hacia sistemas
agricolas mas sostenibles, ya que aportan grandes beneficios ambientales,
mejorando la calidad de los suelos. Ademas, las legumbres son una impor-
tante fuente de proteinas y minerales. El objetivo principal de este proyecto
es obtener nuevos conocimientos, conectando los fenotipos, genotipo y ge-
noma, y desarrollando herramientas para acelerar los programas de mejora
de judia comun y la sostenibilidad del cultivo. Los objetivos especificos plan-
teados son:

1.

Localizacidon de genes/QTLs que controlan caracteres morfolégicos
y nutricionales usados en mejora.

. Aproximacion a genes candidatos implicados en la respuesta a an-

tracnosis.

. Andlisis genéticos de la resistencia a mancha angular e introgresion

en la clase comercial.

. Andlisis del efecto manejo-ecoldgico-convencional e introgestion en

la clase comercial faba granja.
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Se han obtenido resultados en dos apartados:

» Aproximacion a genes candidatos implicados en la respuesta a antrac-
nosis. Para los andlisis genéticos y gendmicos, se autofecundaron dos
poblaciones F2 derivadas de cruzamiento entre lineas resistentes y
susceptibles a aislamientos locales de mancha angular. También se
multiplicaron algunas lineas de las poblaciones disponibles.

* Andlisis del efecto manejo ecolégico-convencional en la calidad de la
semilla. Se cultivaron las lineas de faba asturiana Andecha y A4804
en dos suelos atendiendo a su manejo: suelo convencional y suelo
ecoldgico. Se realizé un andlisis del contenido en nutrientes (proteina,
grasas y carbohidratos) y minerales (P, S, Mn, Co, Ni, Cu, As, Se, Mo, B,

Mg, k, Ca, Fe y Zn) de la semilla.

Impacto y repercusion en la sociedad

Los resultados obtenidos en este proyecto permitirdn ampliar conoci-
miento para la mejora genética vegetal y registro de nuevas variedades, con-
tribuyendo asi a la transicion ecoldgica promovida por la Unién Europea
hacia una agricultura mas sostenible, adaptandose a los desafios especificos

del cambio climaético.

Parentales

Musica

Poblacién de lineas recombinantes

Figura 16. Poblacién de lineas recombinan-
tes TUM (Tu x Mdasica) que sera usada en
este proyecto para la identificacion de
genes mayores que controlan resistencia a
enfermedades. Cada semilla representa una
linea en la poblacion.
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NanoNAMILK Desarrollo de una plataforma genérica basada
en nanoparticulas para la identificacion de acidos nucleicos
en la industria lactea: autentificacion de leche ecoldgica

Investigadores Principales:
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Luis J. Royo Martin. Universidad de Oviedo.

Equipo Investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Fernandez. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar metodologias no-
vedosas para la deteccién y cuantificacion de acidos nucleicos (miRNA y
ADN bacteriano), probando su aplicabilidad en la industria lactea para ase-
gurar el etiquetado ecolégico, teniendo un control de calidad y reduciendo
los costes de analisis. Para ello, disefnaremos varios experimentos en granja,
basados en las caracteristicas obligatorias de la produccién de leche ecol6-
gica, que nos permitan monitorizar y elegir la combinacion correcta de bio-
marcadores para diferenciar la leche ecoldgica de la convencional.

Esta propuesta pretende incorporar nuevas tecnologias al sector agra-
rio, respondiendo a diferentes necesidades. Los dos objetivos principales
de esta investigacion son:

* Desarrollo de tecnologias novedosas basadas en nanoparticulas y de-
teccion de acidos nucleicos para dar respuesta a la caracterizacion y
trazabilidad de productos lacteos ecoldgicos, en este sentido se de-
sarrollara una plataforma genérica basada en un bio(nano)sensor para
hacerlo de forma rapida, sensible y a bajo coste.

* Revalorizar la leche producida bajo sistemas ecoldgicos certificando
el origen de los productos lacteos lo que contribuird a revalorizar di-
chos productos mejorando su posicionamiento en el mercado y po-
tenciando la supervivencia de este tipo de ganaderia sostenible.

Impacto y repercusion en la sociedad

El objetivo es dotar al sector lacteo de las herramientas necesarias para
potenciar la produccion agricola y ganadera asturiana. Este proyecto permi-
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tird llevar a cabo la diferenciacion de los productos procedentes de sistemas
ecolégicos, como marca de calidad en un mercado muy competitivo, pro-
poniendo el desarrollo de herramientas de aseguramiento de la calidad, tra-
zabilidad y diferenciadores de la produccién lactea. El otro objetivo es el
desarrollo de un sensor, basado en algunos de los marcadores con mejores
resultados.
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Figura 17. Gréfico del proyecto.
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BEEFs360°: Deteccion temprana de defectos de calidad en

la

carne de vacuno: analisis del papel de los procesos celu-

lares y metabdlicos en la calidad final y su monitorizacion
mediante tecnologia NIRS

Investigadoras principales:

M? Carmen Olivan Garcia. SERIDA
Veronica Sierra Sanchez. SERIDA

Equipo investigador:

Yolanda Difeiro Garcia. SERIDA
Laura Gonzélez Blanco. SERIDA
Pelayo Gonzalez Gonzalez. ASINCAR
Natalia Prado Marrén. ASINCAR

Entidades participantes:

SERIDA

Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos (IATA-CSIC, Valencia)
Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolédgicas de Extremadura (CICYTEX)
Universidad de Extremadura (UEX)

Descripcion y resultados

El objetivo de BEEFs360° es identificar y validar biomarcadores asocia-

dos a los procesos biolégicos que ocurren en el tejido muscular post-mor-
tem y que pueden ocasionar la aparicion de diferentes defectos de calidad

de

la carne con impacto negativo tanto a nivel econémico para la industria

carnica como en la percepcion del consumidor, que rechaza productos ba-
sandose solo en la apariencia, o que ocasiona un grave problema de des-
perdicio de alimentos.
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Los objetivos especificos del proyecto son:

« Estudiar la frecuencia, caracteristicas y factores de manejo que provo-
can defectos de calidad de la carne en diferentes regiones de Espana.

» Comprender los procesos celulares y metabolicos asociados a la cali-
dad de la carne.

* Detectar y validar biomarcadores -6micos de calidad innovadores, fia-
bles y sensibles.

* Analizar el efecto del envasado sobre los defectos de calidad y la per-
cepcién del consumidor a lo largo del proceso de comercializacion y
durante toda su vida util.
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* Digitalizar la deteccién, y monitorizacion de los principales defectos
de la carne de vacuno mediante el uso de tecnologias basadas en la
espectroscopia de infrarrojo cercano (NIRS) que permitan la toma de
decisiones de forma temprana en la cadena productiva.

* Desarrollo de un método analitico eficaz, asequible, sostenible y de
uso sencillo para la evaluacion temprana de la calidad de carne de va-
cuno que permita reducir el rechazo por parte de los consumidores y
en consecuencia el desperdicio de alimentos.

BEEFs360° se realizara mediante el desarrollo de tres subproyectos en
los que participan ademas del SERIDA, la Asociacién de Investigacion de
Industrias Carnicas (ASINCAR), y los organismos de investigacion IATA, CSIC,
CICYTEX y UNEX. El proyecto cuenta también con la colaboracién de per-
sonal técnico de algunas de las principales empresas del sector carnico na-
cional (Carnicas Medina, Alimerka, Encinar de Humienta y Xata Roxa).

Impacto y repercusion en la sociedad

Los resultados de este proyecto permitirdan desarrollar herramientas
para la deteccion temprana de la calidad de la carne asequibles y de facil
transferencia a la industria, asi como optimizar los sistemas de conservacion
para evitar el rechazo por parte de los consumidores y el consiguiente des-
perdicio alimentario siguiendo la estrategia “de la granja a la mesa”.

A) B) C)

—
—

Figura 18. Defectos de calidad mas habituales en carne de vacuno que seran estudiados en
BEEFs360°. A) Carne normal (izda.) vs carne DFD (dcha.). B) “Efecto cocido” (PSE-Like). C) Carne
a dos colores.

67



Resultados de proyectos I4+D | W | |

PARA-RESILIENCE- Nuevas herramientas de identificacion y
caracterizacion de animales tolerantes a la paratuberculosis
bovina mediante protedmica y un modelo in vitro de la
mucosa intestinal

Investigador Principal:
Rosa Casais Goyo. SERIDA

Equipo Investigador:
Marta Mufoz Llamosas. SERIDA

Colaboradores:
Alejandra Isabel Navarro Leén. SERIDA
Natalia Iglesias Besteiro. SERIDA
Javier Fernandez Amado. Laboratorio Sanidad Animal del Principado de Asturias
Ana Soldado Cabezuelo. Universidad de Oviedo
Marta Alonso Guervés. Universidad de Oviedo
Tania Iglesias Cabo. Universidad de Oviedo

Descripcion y resultados

La paratuberculosis bovina (PTB) es una enteritis granulomatosa crénica,
causada por Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP), respon-
sable de importantes pérdidas econémicas en los rebanos lecheros de todo
el mundo. Varios programas de control de la PTB, basados en la vacunacion
y el saneamiento han sido desarrollados, sin embargo, la PTB sigue siendo
un desafio a nivel mundial. En este contexto, una estrategia de gestion al-
ternativa para controlar la PTB seria la identificacion y seleccién de ganado
capaz de tolerar la enfermedad sin que su salud y produccion de leche se
vean comprometidas. La tolerancia se define como “los mecanismos que
reducen la susceptibilidad del hospedador al dano tisular u otros danos de
aptitud fisica causados por patégenos o por la respuesta inmune”.

En el presente proyecto, utilizaremos estrategias innovadoras (analisis
protedmico de muestras de suero y tejido intestinal) para identificar biomar-
cadores asociados con diferentes fenotipos de tolerancia a la PTB. El biomar-
cador con mejor valor diagndstico sera seleccionado para desarrollar un
biosensor quimico 6ptico, rapido, preciso y rentable, basado en nanoparti-
culas de oro funcional izadas con anticuerpos especificos anti-biomarcador.

Estudios genéticos del hospedador mostraron una correlacion entre ni-
veles altos de expresion de citoqueratina y EGR4 y animales infectados con
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lesiones multifocales. El potencial de estas proteinas como biomarcadores
tisulares de animales tolerantes a la PTB con lesiones multifocales serd eva-
luado.

Con el fin de investigar los mecanismos utilizados por los animales to-
lerantes a la PTB para controlar la enfermedad, se desarrollarda un modelo
Unico y novedoso de la mucosa intestinal bovina utilizando tecnologias de
cultivo celular basadas en andamios 3D.

Impacto y repercusion en la sociedad

El proyecto permitird desarrollar herramientas innovadoras para la iden-
tificacion de animales tolerantes a la PTB y tendra un impacto positivo en la
salud de los rebafnos y en la economia de las explotaciones.
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Figura 19. Desarrollo de un biosensor, basado en nanoparticulas de oro funcionalizadas, para
la deteccion en suero de biomarcadores de tolerancia a la PTB bovina. La agregacion de las
nanoparticulas en presencia del biomarcador da lugar a un cambio de color de rojo a azul vi-
sible al ojo humano. Imagen de Laoissi y col., (2028).
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RECEPA: Resiliencia del Castaino Europeo, Castanea sativa
Mil. a la plaga de la avispilla Dryocosmus kuriphilus Yasu-
matsu

Investigador Principal:

Isabel Feito Diaz. SERIDA

Equipo Investigador:

Francisco Fuente-Maqueda. SERIDA
Eduardo Cires Rodriguez. Universidad de Oviedo
Juan Majada Guijo. CETEMAS

Equipo Técnico:

Lucia Rodriguez Pérez SERIDA

Juan Carlos Hernandez Dominguez SERIDA
Leila Rimada Hernandez. SERPA S A.

Claudia Gonzalez Toral. Universidad de Oviedo

Entidades colaboradoras:

Instituto de Recursos Naturales y Ordenacién del Territorio. Universidad de Oviedo
Centro Tecnoldgico Forestal y de la Madera del Principado de Asturias. CETEMAS
Empresa Publica Sociedad de Servicios del Principado de Asturias. SERPA S.A.

Descripcion y resultados

El objetivo general de este proyecto es definir el modelo de respuesta

de los ejemplares locales de Castanea sativa Mill. resistentes a la plaga de
la avispilla (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu) y se aborda mediante 4 ob-
jetivos parciales:
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1. Caracterizar fisiologicamente la interaccion hospedador-plaga en el

modelo definido como antibiosis en hibridos de C. sativa x C. cre-
nata.

Llevamos a cabo seguimiento mensual de las yemas, con y sin pre-
sencia de plaga, de 4 materiales vegetales, 2 resistentes y 2 sensibles,
mediante estereomicroscopia. Se recogen yemas en tres fechas clave,
definidas en ensayos anteriores, para los analisis previstos 2023: perfil
hormonal, fenoles totales, capacidad antioxidante y H202.

. Seleccionar, evaluar y definir los modelos de respuesta de C. sativa

locales resistentes.

Se inici6 prospeccién, seleccién y propagacion de genotipos de cas-
tano resistentes y sensibles a la avispilla. Se identificaron 27 poten-
cialmente resistentes y 8 con baja sensibilidad. Se han conseguido
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propagar 23 mediante injerto, pla y yema, al objeto de corroborar
resistencia-susceptibilidad en condiciones controladas. Como control
se han propagado 3 genotipos altamente sensibles.

3. Identificacién de especies e hibridos naturales mediante marcadores
moleculares y morfométricos.
Se recogieron hojas de todos los ejemplares del apartado anterior
para realizar anadlisis fenotipicos, con descriptores morfolégicos, y
moleculares, utilizando marcadores del tipo SSR y mediante secuen-
ciacion de ADN cloroplastico. Los resultados formaron parte del tra-
bajo de Fin de Grado que recibe el titulo de “ldentificacion de
especies de castano tolerantes a la plaga de avispilla Dryocosmus
kuriphilus” (Ferrer, M. 2022).

4. Iniciar la trasferencia de las selecciones realizadas para promover la
resistencia de C. sativa.
Para fomentar la “Ciencia Ciudadana” y poder disponer de una mayor
seleccion de C. sativa resistentes a D. kuriphilus se inici6 la creacion
de una aplicacion mévil (Dk Free Castanea).

Impacto y repercusion en la sociedad

La busqueda de fuentes de resistencia locales, su caracterizacion y conser-
vacioén abre el abanico de actuaciones frente a la plaga para nuevas planta-
ciones que actualmente solo es factible a través de hibridos con el castano
asiatico.

Figura 20. Uno de los ejemplares de Castanea sativa Mill utilizados en el proyecto.
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ECOSPAS: Servicios ecosistémicos del pastoreo tradicional,
huella de carbono y sostenibilidad

Investigador principal:
Francisco Javier Pérez Barberia. Instituto Mixto de Investigacién en Biodiversidad
(IMIB)

Equipo investigador:
Paola Laiolo. Instituto Mixto de Investigacién en Biodiversidad (IMIB)
Cristina Santin Nuno. Instituto Mixto de Investigacion en Biodiversidad (IMIB)
Susana Suérez Seoane. Universidad de Oviedo
Ana Molina Casanova. Universidad de Castilla-La Mancha
Miguel Angel Gomez Borja. Universidad de Castilla-La Mancha
M? Isabel Berruga Fernadndez. Universidad de Castilla-La Mancha
Carlota Lorenzo Romero. Universidad de Castilla-La Mancha
Inmaculada Carrasco Monteagudo. Universidad de Castilla-La Mancha
Raquel Alonso Redondo. Universidad de Ledn
Sara del Rio Gonzalez. Universidad de Leon
Luis Rodrigo Izquierdo Millan. Universidad de Burgos
Juan José Garcia Garcia. Instituto Tecnoldgico Agrario de Castillay Leon (ITACyL)
Raul Bodas Rodriguez. Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL)
Juan Busqué Marcos. Centro de Investigacion y Formacion Agrarias (CIFA,
Gobierno de Cantabria)
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA

Otras entidades participantes (equipo de trabajo):
Fundacion Universidad de Oviedo (FUO)
Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG)
Consejo Regulador IGP de Lechazo de Castillay Ledn
Universidade de Lisboa
Universidade de Tras-os-Monte e Alto Douro (Portugal)
James Hutton Institute (Escocia, RU)
Biomathematics & Statistics Scotland (BIOSS)
Australian National University
University of Western Australia

Descripcion y resultados

El objetivo principal del proyecto ECOSPAS es evaluar los servicios eco-
sistémicos del pastoreo tradicional. Concretamente, la iniciativa pretende
estudiar los efectos del pastoreo de ganado ovino en beneficio de la biodi-
versidad, la calidad del medio ambiente y la economia rural. La actividad
pastoril se caracteriza por el cuidado de los animales en su medio, aprove-
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chando el pasto natural y guiando sus movimientos para evitar el ataque de
los depredadores, el dano a cosechas y otros bienes.

El proyecto se estructura en tres areas de trabajo que investigan distin-
tos aspectos sobre los servicios ecosistémicos que pueden proporcionar 1os
sistemas tradicionales de pastoreo, ademas de los productos de consumo
habituales como carne, productos lacteos, pieles y lana:

1. Los efectos del pastoreo tradicional sobre la biodiversidad.
2. La huella de carbono del pastoreo tradicional.

3. La busqueda de modelos de negocio basados en la economia so-
cial, recursos turisticos, digitalizacion y mecanismos para mejorar la
integracion social de las familias de pastores y concienciar a la socie-
dad de los valores del pastoreo tradicional.

Las tomas de datos en campo se efectuaran en unas 50 explotaciones
ovinas extensivas ubicadas en la cordillera Cantabrica y la meseta. Se ca-
racterizara el manejo del rebano, sus itinerarios y la intensidad de pastoreo,
se realizardn muestreos de vegetacion y fauna para observar sus efectos en
la biodiversidad, y se estimara la ingestion y composicion de dieta de los
animales mediante biomarcadores fecales para calcular la huella de carbono.
Esto se complementara con distintos modelos de evaluacion del ciclo de
vida (LCA) y cuestionarios realizados a pastores en aspectos de manejo, pro-
ductivos y socio-econémicos.

El proyecto aglutina a 16 investigadores de 8 entidades nacionales, ade-
mas de contar con otros 13 miembros de entidades nacionales y extranjeras
en el equipo de trabajo.

Impacto y repercusion en la sociedad

El proyecto contribuira a hacer del
pastoreo tradicional una herramienta
atil para la restauracién de ecosiste-
mas y ayudar a mitigar el abandono
rural.

Figura 21. Rebano de ovejas en pastos de
montana de los Picos de Europa.
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CERES: Tecnologias circulares innovadoras para la transfor-
macion y la resiliencia del sector agroalimentario

Coordinador:
Grupo DEX

Equipo Investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Carmen Diez Monforte. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA

Entidades colaboradoras:
Grupo DEX
Instituto de Ciencia y Tecnologia del Carbono (INCAR-CSIC)
Central Lechera Asturiana (CLAS)
Corporacién Alimentaria Pefasanta S.A. (CAPSA)
COGERSA
ASINCAR
IDONIAL

Descripcion y resultados

La propuesta del proyecto CERES aborda el reto de la sostenibilidad en
la cadena de valor agroalimentaria aplicando los principios de la bioecono-
mia circular y favoreciendo las interrelaciones entre los agentes implicados
en cada uno de los segmentos de dicha cadena. El objetivo es avanzar hacia
la revalorizacién de subproductos y residuos generados en sus distintas
fases (produccidn, transformacién y posconsumo), asi como favorecer la
transferencia a mercado y asimilacion por el ecosistema empresarial de los
productos y procesos desarrollados en el marco del proyecto.

En la cadena de valor agroalimentaria hay muchos elementos que son
subutilizados. El proyecto CERES busca dar solucidn a la necesidad de las
empresas participantes de aumentar la eficiencia de la gestiéon de subpro-
ductos y residuos procedentes de su actividad (purines, leche desnatada,
lactosuero y permeados, fraccion organica de la bolsa negra de residuos ur-
banos), ya sea tanto por los problemas ambientales que produce su gene-
racion como por los costes econémicos y ambientales que conlleva su
eliminacién. Para ello, estos subproductos y residuos se valorizardn mediante
la transformacion en biocompuestos y otros productos de mayor valor ana-
dido a través de rutas biotecnoldgicas ya demostradas a escala laboratorio
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y prestando especial atencién a la sostenibilidad de las soluciones propues-
tas. La participacion del SERIDA se centra en dos actividades principales di-
rigidas a: i) la valorizacion de los purines del vacuno lechero y su posterior
uso como insumo, aprovechando sus beneficios potenciales en relacién con
el bienestar animal, calidad de la leche o productividad de los cultivos vy ii)
avanzar en la economia circular de los residuos post-consumo, aportando
soluciones novedosas y alternativas a los tratamientos ordinarios actuales.

Impacto y repercusion en la sociedad

Enmarcado en las estrategias de economia circular, el proyecto CERES,
obtendra una serie de productos y procesos nuevos o mejorados mediante
la aplicacién de tecnologias de valorizacion de subproductos y/o residuos
generados por las empresas participantes, asi como un dispositivo de trans-
ferencia de innovacion, que trazara la hoja de ruta necesaria para su rein-
corporaciéon al mercado.

PROY<<TO

<<R<s

Figura 22. Logo de Ceres.
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CID-4-PROFIT: Recuperacion de compuestos bioactivos y
uso de subproductos como substratos de fermentacion para
obtener compuestos de alto valor en la industria sidrera

Investigadoras Principales:
Anna Picinelli Lobo. SERIDA
Rosa Pando Bedrinana. SERIDA

Equipo investigador:
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Belén Suarez Valles. SERIDA

Equipo de trabajo:
Ovidio Ferndndez Garcia. SERIDA

Descripcion y resultados

El proyecto CID-4 PROFIT pretende desarrollar técnicas de valorizaciéon
de los subproductos de la industria sidrera - borras de sidra y magaya- que
contribuyan a hacer mas eficiente y sostenible sus producciones.

La inestabilidad (deterioro microbiolégico y oxidacion) y la estacionali-
dad de las borras y las magayas hacen necesario su estabilizacion. Los mé-
todos utilizados fueron la liofilizacion para la borra y el secado por
evaporacién para la magaya. 11 borras suministradas por una empresa de
la region especializada en la gestion de este residuo y 20 magayas proce-
dentes de 11 llagares asturianos han sido evaluadas por su composicion nu-
tricional. Los resultados de caracterizacion se resumen en la Figura 23. Las
borras destacan por su contenido en proteinas y por poseer mayores con-
tenidos en lipidos, grasas y minerales que las magayas; mientras que las ma-
gayas destacan por sus contenidos en fibra.

La optimizacion de la recuperacion de compuestos bioactivos mediante
técnicas de extraccion asistida por ultrasonidos para las magayas nos per-
mite disponer de extractos ricos principalmente en floricina (valor promedio
1ug/g magaya seca) y acido ursélico (valor promedio 6ug/g magaya seca).

La utilizacién de magaya y borra como fuentes de azlcares fermenta-
bles y nitrégeno requiere un pretratamiento de los subproductos. Para la
magaya, la combinacion de un pretratamiento de autohidrélisis en autoclave
con la posterior actividad del enzima celulasa incrementa de media 4,5
veces la concentracion de azlcar y produce un cambio en la proporcion
fructosa/glucosa presente en la manzana. En el caso de la borra combinar
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un pretratamiento de autohidrolisis en autoclave con la posterior lisis me-
diante sonicacion permite trabajar con disoluciones de mas de 500 mg/L
de nitrogeno facilmente asimilable.

Impacto y repercusion en la sociedad

Se espera que los resultados obtenidos con CID-4 PROFIT permitan de-
sarrollar estrategias para la obtencion de biocompuestos y nuevos modelos
de negocio en torno a la borra y la magaya que favorezcan el desarrollo sos-
tenible de regiones productoras de derivados de manzana.
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Figura 23. Caracteristicas de borras y magayas.
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MEATGIT: Sistemas alternativos de pastoreo mixto-rotacional
apoyados en las Tecnologias de la Informacion Geografica
para la produccion sostenible de carne en base a pasto

Investigador Principal:
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA

Equipo investigador:
Yolanda Dineiro Garcia. SERIDA
José Antonio Gonzalez Diaz. Fundacion Centro Tecnoldgico de la Informacion y
la Comunicacion (CTIO)

Descripcion y resultados

El objetivo del proyecto MEATGIT es estudiar estrategias alternativas de
manejo de pastoreo apoyadas en herramientas de la Tecnologia de la Infor-
macién Geografica (imagenes multiespectrales y collares GPS) para optimi-
zar la utilizacion del pasto por el ganado. En 2022, en 8 parcelas con
vegetacion mixta de prados y matorrales de brezal-tojal de la finca del monte
Carbayal (lllano), se manejaron rebanos monoespecificos de vacuno y mixtos
de vacuno, ovino y caprino. En ambos tipos de rebanos, el ganado vacuno
se manejoé en régimen de pastoreo continuo o rotacional (parcelas subdivi-
didas en tres mediante pastor eléctrico movil).

Durante el global de la estacion de pastoreo (desde finales de abril
hasta mediados de noviembre), las vacas presentaron unas ganancias me-
dias de peso de 119 g/dia con notables diferencias debidas al estado fisio-
I6gico (lactantes o sin cria) y la fecha de parto, dado que algunas parieron
durante el pastoreo. Los terneros presentaron unas ganancias medias de
650 g/dia, sin diferencias significativas debidas a los tratamientos de ma-
nejo (tipo de rebano y régimen de pastoreo). Las ovejas llegaron a ganar
peso en la fase de lactacion (18 g/dia hasta el destete de sus corderos a
principios de julio), incrementandose las ganancias a 31 g/dia en el post-
destete. Las ganancias medias de los corderos fueron de 199 g/dia hasta
el inicio de junio, disminuyendo a 77 g/dia en el siguiente mes (154 g/dia
en el global de pastoreo), llegando al destete con un peso final de 21-22
kg. Por su parte, las cabras ganaron un promedio de 35 g/dia durante la
lactacion, pero por lo general perdieron peso en la fase post-destete, con
diferencias notables entre las parcelas. Las ganancias globales de los ca-
britos (109 g/dia) resultaron inferiores a las de los corderos, destetandose
con un peso de 15-17 kg.
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Ademas de estudiar los rendimientos de los animales, 16 animales (uno
por especie y parcela) fueron equipados con collares GPS para conocer su
geolocalizacion y estudiar su conducta de pastoreo. Los dispositivos se con-
figuraron para envio de senal cada 30 minutos y en varios dias se contabi-
lizaron las localizaciones de cada animal en las distintas comunidades
vegetales presentes (prado, matorral o pinar). Se observaron diferencias acu-
sadas entre las tres especies de rumiantes, siendo el tiempo medio de pas-
toreo en el matorral porcentualmente mucho mayor en las cabras que en
vacas y ovejas (52% vs 12%). Por otro lado, se realizaron tres vuelos de dron
equipado con camara multiespectral, obteniéndose imagenes de la superfi-
cie de las parcelas para la obtencion de parametros agronémicos del pasto,
como el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI que indica
el vigor vegetal.

Impacto y repercusion en la sociedad

Los manejos alternativos del ganado pueden fomentar una utilizacion
del pasto mas sostenible en términos econémicos y medioambientales. Los
collares GPS y la monitorizacién de los pastos de forma remota suponen he-
rramientas de ayuda para un mejor conocimiento del sistema pasto-herbi-
VOro y su manejo.

v |

Figura 24. Vaca con collar GPS (izda.) y dron sobrevolando los pastos de la finca El Carbayal
(dcha.).
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BatBirdFruit: Servicios y diservicios ecosistémicos de aves y
murciélagos en cultivos frutales

Investigadores Principales:
Marcos Minarro Prado. SERIDA
Daniel Garcia Garcia. Universidad de Oviedo

Equipo investigador:
Peter Hamback. Stockholm University
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Juan José Jiménez Albarral. SERIDA

Descripcion y resultados

El rendimiento de los cultivos depende de los servicios ecosistémicos
proporcionados por la biodiversidad, como por ejemplo el control de plagas
por los enemigos naturales. Sin embargo, los organismos silvestres también
pueden causar diservicios ecosistémicos cuando sus funciones implican
danos en los cultivos 0 mermas productivas. Asi, parece crucial estimar los
efectos netos de la biodiversidad en el rendimiento de los cultivos al com-
prender cémo los servicios y diservicios ecosistémicos de diferentes (o in-
cluso los mismos) grupos de organismos se compensan entre si. El objetivo
general del proyecto es determinar el papel y el efecto neto de aves y mur-
ciélagos como proveedores de servicios y diservicios ecosistémicos en cul-
tivos de manzano y de arandano.

En relacion al primer objetivo del proyecto (caracterizar la comunidad
de murciélagos en plantaciones de manzanos) se ha muestreado la actividad
de los murciélagos mediante grabadoras de ultrasonidos a lo largo de la pri-
mavera y el verano. El andlisis de estas grabaciones permitird identificar las
especies de murciélagos que vuelan en las pomaradas, su abundancia y su
actividad de caza en este cultivo.

El segundo objetivo es determinar el papel de aves, murciélagos y ara-
nas como predadores de plagas en manzano y ardndano. Hasta el momento
se ha estimado la biodiversidad de estos grupos en los cultivos mediante
censos y se han recogido muestras de aranas y excrementos de aves y mur-
ciélagos, que seran analizados mediante técnicas de metabarcoding para
detectar ADN de sus presas y caracterizar asi su dieta para evaluar su papel
como controladores de plagas.

En relacion al tercer objetivo (cuantificar los efectos netos de aves y
murciélagos en cultivos de arandano), se ha hecho un experimento de ex-
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clusién de aves para determinar su papel como plaga del cultivo tras la com-
paracion de la cosecha en plantas excluidas y plantas accesibles para las
aves.

Impacto y repercusion en la sociedad

De los resultados del proyecto se espera generar modelos de gestion
de la biodiversidad que permitan mejorar los rendimientos agricolas y de-
sarrollar a la vez una agricultura amigable con el medio ambiente.

o e L X 4 \ e 3 s

Figura 25. Jaulas de exclusiéon de plantas de ardndano para
evitar el acceso de las aves a los frutos y comparar la produc-
cion con la de plantas a las que las aves pueden acceder li-
bremente.
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AutoGenome: Autocigosis y diversidad genémica en la raza
porcina en riesgo Gochu Asturcelta: contribuciones para
programas de conservacion ganaderos

Equipo investigador:
Félix Goyache Goni. SERIDA
Isabel Alvarez Fernandez. SERIDA
Juan Menéndez Fernandez. ACGA
Katherine D. Arias Huamani. SERIDA

Equipo de trabajo:
Ivédn Fernandez. SERIDA
Nuria Menéndez-Arias. SERIDA

Descripcion y resultados

El objetivo general de AutoGenome es evaluar el efecto directo de la
autocigosis sobre la variabilidad gendmica y la capacidad evolutiva de las
poblaciones de ganado en peligro de extincion. Para conseguirlo, se ha ge-
notipado con el panel de SNPs Axiom porcine 660K una muestra de 571
individuos incluidos en el Libro genealdgico de la raza porcina Gochu As-
turcelta correspondientes a 63 familias diferentes (misma pareja paterna) y
producidos en 98 camadas diferentes. Se han testado ocho diferentes es-
timadores de homocigosis yse han calculado los incrementos en homoci-
gosis. Se ha evidenciado que el ajuste por la variabilidad genética existente
en la poblacion base es un aspecto crucial para la consecuciéon de este ob-
jetivo.

En ese sentido, se ha testado un procedimiento de ajuste que tiene en
cuenta el numero de generaciones que han podido transcurrir entre la po-
blacién base disponible (fundadora) y una poblacién ancestral, desconocida,
de la que se derivaria. Una vez ajustados por todos estos efectos se testara
la diferencia entre las estimas tradicionales de Tamano efectivo (Ne) por co-
hortes temporales o de profundidad de pedigri o mediante el uso de esti-
madores individuales. La necesidad de identificar variaciones en el nimero
de copias de genes (CNV) ha permitido avanzar en el conocimiento de la
herencia Mendeliana de estas alteraciones. Los resultados permiten conocer
que menos de un 25% de las CNV identificadas se presenta en diferentes
generaciones dentro de un pedigri, permitiendo separar las CNV de impor-
tancia para una poblacion de las importantes para la variacion gendémica y
fenotipica individua. AutoGenome demuestra que los genes que se encuen-

82



[ | N Resultados de proyectos I+D

tran en CNV en la poblacion de Gochu Asturcelta estan ligados a procesos
relacionados con la inmunidad y el ciclo celular.

Impacto y repercusion en la sociedad

El Gochu Asturcelta es un laboratorio vivo que puede permitir estudiar
pardmetros de importancia en conservaciéon de la diversidad y su relacién
con el genoma, como la relacion entre la consanguinidad creada por el apa-
reamiento entre parientes y la depresién consanguinea.
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Figura 26. Pedigri del gochu asturcelta.
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GREENCATTLE: Soluciones basadas en la naturaleza para
el control de parasitos en la ganaderia extensiva, la restau-
racion de la biodiversidad de insectos copréfagos y los
servicios ecosistémicos asociados

Coordinador:
José Ramén Verdu Franco. CIBIO- Universidad de Alicante

Equipo investigador:
Rocio Rosa Garcia. (IP del SERIDA)
Antonio Ortiz Fernandez. Universidad de Jaén
Francisco Sanchez Pifeiro. Universidad de Granada
Estela Gonzalez Rodriguez. CIBIO- Universidad de Alicante
Catherine Numa Valdez. Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN), Delegacion Espana
Urcesino Garcia Prieto. SERIDA

Descripcion y resultados

La transicion hacia una ganaderia extensiva sostenible requiere practi-
cas efectivamente ecoldgicas que ayuden a preservar la calidad del suelo,
los pastos y la biodiversidad.

El nuevo modelo debe contar con la participacion efectiva y coordinada
de multiples actores (ganaderos, veterinarios, investigadores, docentes, ges-
tores, etc.) y puede beneficiarse del conocimiento cientifico y el conoci-
miento ecoldgico local (CEL para gestionar el territorio (desde la granja, al
ganado o los pastos) en base a los recursos naturales disponibles.

Los objetivos especificos son:

» Recolectar informacién sobre el CEL y el conocimiento cientifico-téc-
nico, incluidas estrategias frente a los parasitos gastrointestinales.

+ Testar los efectos toxicos sobre la biodiversidad (fauna copréfaga) de
compuestos derivados de extractos de plantas, alternativos a los me-
dicamentos de sintesis (MS).

» Comunicar, diseminar y transferir el CEL y el conocimiento cientifico-
técnico, asi como poner en practica estrategias alternativas.

» Replicar el nuevo modelo en fincas piloto.

La normativa vigente atn no ha asimilado los principios de farmacovi-
gilancia hacia la biodiversidad y el medio ambiente. Con GREENCATTLE se
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sentaran las bases para apoyar nuevos modelos ganaderos efectivamente
ecolégicos en cuanto al uso de los medicamentos veterinarios.

Este proyecto contempla también la elaboracion por primera vez de un
manual practico que pueda ser utilizado por ganaderos y otros actores para
determinar la salud de las comunidades de escarabajos peloteros presentes
y monitorearlas a lo largo del tiempo. Estos manuales permitiran ademas
ampliar el conocimiento sobre el estado actual de las comunidades coproé-

fagas en los habitats de montana.

Impacto y repercusion en la sociedad

La recuperaciéon de estos insectos y sus funciones tiene otras implica-
ciones globales, como la reduccion de las emisiones de gases de efecto in-
vernadero de las bonigas. Dichas emisiones se veran mas reducidas en
aquellos pastos con comunidades copréfagas mas abundantes, diversas y
capaces de disgregar y enterrar dichas bonigas de forma mas efectiva.
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Figura 27. Esquema de las consecuencias de los manejos ganaderos convencionales sobre la
fauna copréfaga y sus consecuencias sobre el medio ambiente, asi como resumen de las prin-

cipales lineas de trabajo del proyecto GREENCATTLE.
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GREENDUNG: Efectos de los productos médico-veterinarios
del ganado en la biodiversidad de la comunidad copréfaga
asociada: un estudio multidisciplinar y nuevas alternativas
ecoldgicas

Coordinador:
José Ramén Verdu Franco. CIBIO- Universidad de Alicante

Equipo investigador:
Rocio Rosa Garcia. (IP del SERIDA)
Francisco Sanchez Pineiro. Universidad de Granada
Catherine Numa Valdez. Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN), Delegacion Espana
Estela Gonzalez Rodriguez. CIBIO- Universidad de Alicante
Jean-Pierre Lumaret. Université Paul-Valéry Montpellier Ill
Urcesino Garcia Prieto. SERIDA

Descripcion y resultados

Durante julio-septiembre del ano 2022 se estudio la diversidad y abun-
dancia de coledpteros coprofagos, sus patrones de colonizacién de los ex-
crementos, asi como su papel en la dispersion del estiércol y las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEIl: CO2 y CH4) del mismo en el Parque
Natural de Ordesa y Monte Perdido.

Durante el mismo periodo se trabajé en 7 pastos entorno a Reservas
de la Biosfera de Léon, en coordinacion con la Asociacion para la recupera-
cién de la Mantequera Leonesa. Se analizo el enterramiento y disgregacion
del excremento por la fauna coprofaga a lo largo del tiempo. Se registro la
diversidad y abundancia de dicha fauna y las tasas de parasitos gastrointes-
tinales del vacuno presente en los pastos. Se midieron las emisiones de GEI
de los excrementos en funcién del grado de descomposicion por parte de
la fauna.

Los resultados permiten caracterizar las comunidades de escarabajos
coproéfagos de estos espacios protegidos. En ambos enclaves, las comuni-
dades estan depauperadas y el uso de ivermectina puede explicar la
desaparicion de especies esperables. La deficiente diversidad y/o abun-
dancia de especies involucradas en la degradacion de los excrementos
explicaria la presencia de excrementos antiguos y sus bajas tasas de de-
gradacion, lo cual a su vez contribuye a prolongar la emision de GEI de
los excrementos.
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Se han detectado especies que pueden ser indicadoras de la calidad
del agroecoistema y que podrian ser utilizadas en futuros planes de recupe-
racion de esta fauna en estos espacios protegidos.

Impacto y repercusion en la sociedad

Las tasas de parasitos gastrointestinales no se analizan de forma rutina-
ria en las ganaderias asturianas. Se estudiaron dichas tasas en muestras de
heces frescas de ganado vacuno procedentes de 31 puntos de la geografia
asturiana. Los datos obtenidos ofrecen una vision actualizada de la situacion
sanitaria del vacuno asociado a los pastos de montana en esta provincia.

Figura 28. Heces de vaca colocadas experimentalmente, inaccesibles para la fauna de escara-
bajos coprofagos (a) y accesibles para los escarabajos (b). Registro de caracteristicas de las bo-
nigas y toma de muestras de escarabajos (¢c) y mediciones de GEI de las bofnigas en campo (d).
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REVAL 2.0: Integracion de subproductos agroalimentarios
revalorizados en un modelo de economia circular mejorado:
nuevos procesos para nutrientes y recuperacion de acidos
organicos

Investigadora Principal:
Maria Cruz Garcia Gonzélez. ITACyL

Equipo investigador:
Emilio Gbmez Izquierdo. ITACyL
Jerénimo Gonzalez Cortes. CICYTEX
Rebeca Diez Antolinez. ITACyL
Ana Isabel Paniagua Garcia. ITACyL
Ana Parralejo Alcobendas. CICYTEX
Luis Royano Barroso. CICYTEX
Juan Cabanillas Patilla. CICYTEX
Berta Riano Irazabal. ITACyL

Equipo de trabajo:
Isabel Gonzélez Garcia. ITACyL
Rosa Pando Bedrifnana. SERIDA
Belén Suéarez Valles. SERIDA
Elena Marqués Guisado. Monliz Espana S.A.
Manuel Acevedo Serrano. Junta de Extremadura

Descripcion y resultados

El proyecto REVAL 2.0 propone validar y estandarizar metodologias y
tecnologias que permitan revalorizar subproductos agroalimentarios. La ac-
tividad del equipo de trabajo del SERIDA tiene como obijetivo la valorizacion
de la magaya como substrato para la obtencion de acido lactico y se realiza
en paralelo con el ITACyL.

La produccion de acido lactico a partir de hidrolizados de magaya se
realizé en el SERIDA con siete cepas autoctonas L. plantarum/L. pentosus
pertenecientes a la Coleccion de Cultivos Autdctonos y dos cepas control
(CECT 220 y CECT 221). Todas las cepas se caracterizaron por producir a
los tres dias de incubacién cantidades de acido lactico superiores al 93%
del total producido. Durante este periodo, se consumid aproximadamente
el 65% de los azlcares del medio, observandose dos tipos de comporta-
mientos (Figura 29). Las cepas de la CECT y la cepa autéctona CCAS367
transformaron mayores porcentajes de glucosa que de fructosa, mientras
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que, el resto de cepas autdctonas transformaron mayores porcentajes de
fructosa. Las cepas control produjeron de media 18,9 g/L de acido lactico
destacando seis de las cepas sidreras al igualar o superar dicha produccion
(18,9-19,4 g/b). El rendimiento de fermentacién oscild para todas las cepas
entre 0,75 y 0,77 g 4. lactico/g azlcares consumidos, salvo para la cepa
367, menor productora de acido lactico (17,1 g/D) y mayor productora de
acido acético (Figura 29).

La actividad paralela del ITACyL evalud la produccién de similares
hidrolizados de magaya con cepas bacterianas depositadas en distintas
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pentosus.
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colecciones de microorganismos. De sus resultados destacan los rendimien-
tos obtenidos con la cepa Bacillus coagulans DSM 2314 (0,96 g &. lactico/g
azlcares consumidos).

Impacto y repercusion en la sociedad

Los resultados de este proyecto permitiran la obtencién de biocom-
puestos a partir de materias primas renovables y de bajo costo, con aplica-
cién en otro tipo de industrias bajo un modelo de produccién respetuoso
con los recursos disponibles.
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PARA- CON: Desarrollo de nuevos métodos de diagndstico
basados en biomarcadores bovinos (proteinas) para el
diagndstico temprano de la paratuberculosis bobina

Investigadora Principal:
Rosa Casais Goyos. SERIDA

Equipo investigador:
Ramoén A. Juste Jordan. SERIDA
Isabel Marquez Llano-Ponte. SERIDA

Colaboradores:
Cristina Blanco Vazquez. SERIDA
Natalia Iglesias Besteiro. SERIDA
Javier Fernandez Amado. Laboratorio Sanidad Animal del Principado de Asturias
Tania Rubio Ferndndez. Universidad de Oviedo

Descripcion y resultados

La paratuberculosis (PTB) es una enteritis crénica muy contagiosa, cau-
sada por Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP). Esta enfer-
medad, endémica a nivel mundial, origina importantes pérdidas econémicas
en la industria lactea de Asturias. El saneamiento consiste en la identificacion
de los animales infectados, especialmente animales asintomaticos que no
manifiestan signos clinicos pero que eliminan MAP al medio ambiente, y su
retirada del grupo para suprimir las fuentes de infeccidon y maximizar la vida
productiva del resto de los animales. La deteccion de las infecciones subcli-
nicas sigue siendo un reto importante en el control de la PTB. Por ello, el
objetivo principal de este proyecto ha sido desarrollar nuevas herramientas
de diagnostico capaces de detectar de forma sensible y eficaz animales sub-
clinicos.

En el proyecto se han desarrollado herramientas diagndsticas ante y
post mortem, basadas en deteccién de biomarcadores bovinos (ABCA13,
Intelectina 2, etc) identificados mediante analisis transcriptomico de mues-
tras de sangre completa y valvula ileocecal, que permitiran detectar, moni-
torizar y separar los animales infectados en estadios tempranos de la
enfermedad antes de que comiencen a eliminar MAP en las heces o a pre-
sentar signos clinicos. Estas herramientas, individualmente o en combinacién
con los métodos de diagndstico convencionales, podrian ayudar a reducir
la prevalencia y la transmision de la enfermedad.
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Impacto y repercusion en la sociedad

El proyecto tendra un impacto positivo en la econémica de las ganade-
rias ya que los métodos de diagnéstico desarrollados podrian utilizarse en
campanas de erradicacion para identificar vacas eliminadoras, para prevenir
la compra de ganado infectado y para reducir la transmision potencial a otras
especies domésticas y animales silvestres susceptibles a la infeccion mejo-
rando el control de la enfermedad. Ademas, MAP ha sido postulada como
un posible factor desencadenante de enfermedades autoinmunes en huma-
nos (Crohn, diabetes tipo |, etc) por lo que podria tener un impacto directo
en la salud y el bienestar de los ciudadanos.

ABCA13

Y,

Ng/mL de ABCA13

CONTROL FOCAL MULTIFOCAL DIFFUSE

N= 138 447 59 60

Figura 30. Niveles de expresion del biomarcador ABCA 13 en distintos grupos histopatolégicos
(focal, multifocal y difuso). Se observan diferencias significativas entre cada grupo histopatol6-
gico y el control (** p<0.001) indicando que ABCA13 tiene un buen poder discriminatorio entre
grupos y el control.
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SMARTBEEF: Uso de técnicas 6micas para descubrir nuevos
biomarcadores de prediccion de defectos de calidad en la
cadena productiva de carne de vacuno

Investigadora Principal:
M? Carmen Olivan Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Veronica Sierra Sdnchez. SERIDA
Yolanda Dineiro Garcia. SERIDA
Laura Gonzélez Blanco. SERIDA
Pelayo Gonzéalez Gonzélez. ASINCAR

Entidades participantes:
SERIDA
ASINCAR
Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos (IATA-CSIC, Valencia)

Descripcion y resultados

El proyecto SMARTBEEF abord¢ el estudio de los procesos biologicos
que causan la aparicién de carnes de vacuno con defectos de calidad “DFD”
(del inglés, dark, firm and dry), y la busqueda de nuevos biomarcadores re-
lacionados con dichos procesos, para desarrollar herramientas analiticas ca-
paces de predecir de forma temprana la calidad de la carne en la cadena
productiva.

Los resultados obtenidos muestran que la incidencia de carnes DFD
en nuestra region alcanza el 1,4% cuando se consideran casos extremos
de pH a las 24 horas post-mortem (pH,,>6,2) incrementandose hasta el
4,6% para pH,,>5,8, en todo caso menor de lo observado en otros sis-
temas productivos. La carne DFD resulté ser mas oscura, mas susceptible
a la contaminacion microbiana, y mostré mayor capacidad de retencion
de agua y una textura anémala e invariable a lo largo de la maduracion. A
las 24 horas post-mortem las células musculares de las carnes DFD mos-
traron mayores niveles de estrés oxidativo, mayor expresion de proteinas
de choque térmico (HSPs), una respuesta autofdgica mas intensa y menor
actividad apoptética que las de la carne de calidad normal. Estas diferen-
cias se reflejan también a nivel transcriptémico y proteémico, lo que nos
ha permitido identificar nuevos biomarcadores tempranos de calidad
como:
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* bta-miR-2332 y bta-miR-2411-3p, miRNAs envueltos en la regulacion
de la respuesta celular al estrés oxidativo y la apoptosis que estan cla-
ramente sobreexpresados en la carne DFD.

+ 29 proteinas con funciones estructurales, contractites, metabdlicas, o
relacionadas con la senalizacion celular, el transporte o el metabo-
lismo del calcio, que muestran diferencias significativas de expresion
entre las carnes DFD y las carnes de calidad normal.

Ademas, se ha diseniado una sonda de insercién para recoger espectros
NIR directamente sobre las canales realizando una pequena incisién que no
deja huella ni devalta la canal, y que permitird discriminar de forma tem-
prana en el matadero las canales defectuosas.

Impacto y repercusion en la sociedad

SMARTBEEF ha sentado las bases para generar métodos rapidos y fia-
bles de prediccion temprana de carnes DFD, lo que facilitara la toma de de-
cisiones en la cadena productiva, reduciendo las pérdidas econémicas y el
desperdicio de alimentos asociados a este defecto.
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Figura 31. Resumen gréfico del trabajo llevado a cabo en el proyecto SMARTBEEF orientado
a la busqueda de biomarcadores de carnes DFD.
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Proyectos regionales

PlaGO: Investigacion de plagas en cultivos regionales

Coordinador:
Sergio Alvarez Fernadndez. SERESCO SA

Equipo investigador:
Marcos Castano. Fundacion IDONIAL
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA
Ana Campa Negrillo. SERIDA

Descripcion y resultados

El proyecto PLAGo se centra en la investigacion de tecnologias de vision
e loT mas adecuadas para realizar una deteccion precoz del pulgdén en uno
de los cultivos mas representativos de la region, la faba asturiana (Phaseolus
vulgaris L). El pulgén es una de las plagas (Figura 32) mas comunes que
afecta a una amplia variedad de especies vegetales, por lo que el potencial
de impacto de este proyecto es exponencial en el medio y largo plazo. Este
proyecto estd liderado por la empresa SERESCO SA, y cuenta con la cola-
boracion del SERIDA que aportard su conocimiento en la identificacion de
plagas en el cultivo de la faba; y la Fundacién IDONIAL quien tiene amplia
experiencia en la aplicacion de tecnologias digitales como las tecnologias
de visién y la robdtica, en el ambito de la agricultura de precision. Los obje-
tivos concretos que se persiguen son:

1. Investigacion sobre las tecnologias de vision, inteligencia artificial e
IoT mas adecuadas para la deteccion precoz de la plaga (pulgén) en
el cultivo (judia o faba).

2. Investigacion e identificacion de patrones para determinar el com-
portamiento de la plaga (pulgén) en el cultivo (faba) a partir del ana-
lisis avanzado de datos recogidos por los sensores.

3. Investigacion, inteligencia artificial y analisis avanzado de datos para
reducir el efecto de las plagas en el cultivo.

4. Validacion en entorno relevante (cultivo) de las tecnologias investiga-
das.

Durante la primavera se infectaron con pulgones plantas de judia en
condiciones controladas para disponer de un soporte en la toma de image-
nes por parte del equipo de IDONIAL También, se identificaron plantas in-
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fectadas en cultivo en invernadero y en cultivo en campo para la toma de
imagenes in situ. Finalmente, se registraron los datos climaticos de las par-
celas de campo e invernadero; pluviometria, temperatura y humedad am-
biental, temperatura y humedad del suelo.

Impacto y repercusion en la sociedad

El proyecto favorecerd a la deteccion temprana del pulgén en los culti-
VoS, y especialmente en faba asturiana, ya que es uno de los principales pro-
blemas que enfrentan los agricultores. Ademas, contribuird a la integracién
de las nuevas tecnologias en el sector primario.

a “b

Figura 32. a) Planta de Faba Asturiana afectada por pulgén. b) Detalle del pulgén sobre un
tallo.
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COMENSAL: Consorcio Misiones Cientificas Sostenibilidad
Alimentaria: por un entorno alimentario saludable, sostenible
y justo para Asturias. Misiones Cientificas del Principado de
Asturias

Investigador principal:
Enrique Caso Onzain. MyOMICS S.L.

Equipo investigador:
M?@ Carmen Olivan Garcia. SERIDA
Verdnica Sierra Sdnchez. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Luis José Royo Martin. Universidad de Oviedo

Entidades participantes:
MyOMICS S.L.
Universidad de Oviedo
ASINCAR
COGERSA
SERIDA

Descripcion y resultados

El proyecto COMENSAL (COnsorcio Misiones Cientificas Sostenibilidad
AlIMENTtaria: por un entorno alimentario SALudable, sostenible y justo para
Asturias) tiene como objetivo activar las relaciones entre los agentes del sis-
tema agroalimentario asturiano para enfrentarse colectivamente al reto de la
sostenibilidad alimentaria ofreciendo senales de la sensibilizacion de todos
los agentes a través de la demostracion de buenas practicas de sostenibilidad
alimentaria en sus actividades habituales; y por otro lado, involucrandose co-
lectivamente en la elaboracién de guias de alimentacion sostenible para el
sector productivo, la industria, la distribucion, la restauracion y los hogares.

Para lograr este objetivo se cuenta con un equipo cientifico multidisci-
plinar que abordara el diagnostico de la sostenibilidad alimentaria desde di-
ferentes puntos de vista que integren aspectos cientifico-tecnolégicos,
econdémicos, ambientales, sociales, culturales y juridicos. El proyecto piloto
que se desarrollara en este consorcio pretende responder a una pregunta
compleja: “(Esta la sociedad asturiana preparada para la sostenibilidad?”.
Para ello, se llevara a cabo un diagndéstico multidisciplinar sobre la sosteni-
bilidad alimentaria, de modo que se analizaran los desperdicios alimentarios,
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se buscaran marcadores de bienestar animal y calidad de los productos, y
se estudiara el aumento de la vida Util de los alimentos naturales. El objetivo
Ultimo sera elaborar guias de sostenibilidad.

Dentro de este proyecto, el SERIDA se encargara del estudio de la pro-
duccion de alimentos de origen animal (carne y leche) mediante tres siste-
mas de produccion diferenciados: intensivo, extensivo y ecoldgico. Los
estudios se realizaran en explotaciones de vacuno de produccién carnica y
lechera, en las que se analizaran muestras de sangre, carne y leche, lo que
permitird conocer la influencia de los diferentes sistemas productivos en el
grado de bienestar animal y en la calidad final del alimento. También cola-
borara en los debates de los talleres participativos orientados a la elabora-
cion de las guias de sostenibilidad alimentaria.

Impacto y repercusion en la sociedad

Los resultados esperados permitiran elaborar unas guias de sostenibi-
lidad alimentaria cuyo fin Ultimo es conseguir una alimentacion saludable,
sostenible y justa para nuestra region.

70"  Guias PARTICIPATIVAS de  .ns!
w i sostenibilidad alimentaria "
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Figura 33. Entidades socias y colaboradoras que participan en el consorcio COMENSAL para
la elaboracion de Guias participativas de sostenibilidad alimentaria.
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Agroalimentacion 0 Emisiones. Consorcio Misiones Cientificas
del Principado de Asturias

Consorcio:
Grupo DEX, SERIDA, IPLA-CSIC, INCAR-CSIC, CLAS, CAPSA, COGERSA,
CETEMAS. ASINCAR, UNIVERSIDAD DE OVIEDO, NEO-ALGAE, CAMPOASTUR,
GONVARRI MS R&D S.L., CR DOP SIDRA DE ASTURIAS, MADERAS SIERO S.

Coordinador:
Grupo DEX

Investigadora Principal:
Carmen Diez Monforte. SERIDA

Equipo investigador:
Anna Piccinelli Lobo. SERIDA
Rosa Pando Bedrifnana. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Abelardo Margolles Barros. IPLA
Patricia Ruas-Madiedo. IPLA
Lorena Ruiz Garcia. IPLA

Entidades colaboradoras:
CTIC
IDONIAL
IES Luces
Servicio de Montes del Parque Natural de Redes

Descripcion y resultados

El Consorcio Agroalimentacion O Emisiones, creado en la primera con-
vocatoria de las “Misiones Cientificas del Principado de Asturias” (2021),
cuenta con una Agenda Cientifica a medio y largo plazo, dirigida a la reduc-
cion de las emisiones de GEl y a la consecucion de la neutralidad climatica
en el ambito agroalimentario. En esta segunda convocatoria, se da continui-
dad a la cooperacion entre los miembros del consorcio en los 3 ejes de in-
tervencion identificados: circularidad en la cadena de valor agroalimentaria
y forestal, reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, y siste-
mas agroalimentarios y forestales mas sostenibles y resilientes. Especifica-
mente, el Consorcio contribuird principalmente a la Misién y a los dmbitos
de mejora mediante:

* La actualizacion de su Agenda Cientifica
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* La elevacion de los niveles de madurez tecnoldgica de la investigacion
y la demostracién de estrategias prdcticas sobre la reduccién de las
emisiones, la circularidad en la cadena de valor agroalimentaria y el
aumento de secuestro de carbono y otros servicios ecosistémicos.

* La transferencia responsable del conocimiento desarrollado en el am-
bito de la Mision a los destinatarios finales, fomentando su implicacion
y afadiendo valor al proceso de innovacioén a traves de living-labs.

La participacion del SERIDA se centra en dos grandes campos de ac-
cion: la reduccién de las emisiones por parte del ganado vacuno lechero a
través de la introduccion en su dieta de moduladores de la fermentacion, y
el aprovechamiento de los residuos generados en la cadena de valor agroa-
limentaria y la valorizacién de los subproductos.

Impacto y repercusion en la sociedad

La actividad del consorcio Agroalimentacion O Emisiones, desarrollada
bajo el esquema de una Colaboracion Publico-Privada, permitira abordar de
manera integrada los diferentes vectores que inciden en la produccion de
residuos, en la generacion de emisiones en la cadena de valor y en la capa-
cidad de absorcién de diéxido de carbono, asi como otros servicios ecosis-
témicos.

CIENTIFICAS DE ASTURIAS

Figura 34. Presentacion en las “Misiones cientificas del Principado de Asturias”.
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OpenLab La GRANJA

Investigadora Principal:
Adela Martinez Ferndandez. SERIDA

Equipo investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Luis Royo Martin. Universidad de Oviedo
Rocio Rosa Garcia. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Rubén Gonzélez Hidalgo. CAPSA-FOOD
Sofia Fernandez-Gala Sirvent. CAPSA-FOOD

Descripcion y resultados

La ganaderia es el territorio ideal para comprobar las interacciones hu-
mano-animal-medio. Por ello, el objetivo a alcanzar en el marco del Open
Lab “La Granja” es establecer las bases para que las explotaciones agroga-
naderas realicen actuaciones a tres niveles: suelo, planta y animal como base
de la bioeconomia circular, regeneradora de la biodiversidad en las explo-
taciones agroganaderas.

A nivel suelo, las actuaciones se estan basando en la reutilizacién de
subproductos agroganaderos (estiércol, purin, digestato, etc.) que, con
la potenciacién de la biofertilizacion y del uso de abonos fortificados
para la reduccion de la fertilizacién quimica, contribuiran a la mejora
de la salud del suelo.

+ Anivel planta, se persigue mejorar la biodiversidad, introduciendo cul-
tivos multiespecie, con protagonismo de las leguminosas y cultivos
secuestrantes de CO, asi como la potenciacion de la rotacion de cul-
tivos para que el suelo no quede desnudo.

* A nivel animal, es necesario mejorar la salud y bienestar animal prio-
rizando la alimentacién con recursos propios de la explotacién, reali-
zando un racionamiento equilibrado que se ajuste para cubrir las
necesidades del animal, sin sobrealimentar ni en energia ni, sobre
todo, en proteina y potenciando el uso de aditivos que incrementen
la digestibilidad de los alimentos, especialmente los fibrosos, que se
traducira en una mejora de la fermentacién ruminal y, por tanto, en
una reduccion de la emision de metano entérico.

Durante el ano 2022, se ha realizado un exhaustivo andlisis del suelo
agricola de las parcelas. Se ha determinado la capacidad fertilizante de es-
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tiércoles y purines procedentes del rebano del SERIDA en diferentes épocas
del ano, asi como de diferentes biochares. Se ha evaluado la respuesta en
rendimiento y calidad del maiz fertilizado con biofertilizantes en comparacion
con fertilizantes quimicos convencionales. Se han establecido praderas mul-
tiespecie para siega y siega-pastoreo a fin de comparar su rendimiento frente
al cultivo de raigras italiano. Se ha desarrollado un modelo preliminar de
analisis de ciclo de vida, para contabilizar el potencial de cambio climatico
asociado con la produccion de leche de “La Granja” del SERIDA. Este mo-
delo ha sido alimentado con datos primarios de la granja correspondientes
a 2019 en base a los cuales se han calculado las emisiones de los principa-
les puntos criticos ambientales asociados con la produccién lactea: fermen-
tacion entérica, purines, fertilizantes quimicos, produccion de pienso,
combustibles fésiles y electricidad.

Estrategias a nivel suelo, planta y animales para crear un producto lacteo que mejore la
salud del suelo agricola y la biodiversidad, que reduzca las emisiones y mejore la produccion
y calidad de la leche en base a las siguientes lineas de actuacion:

Nivel animal  mejora de la produccién:

* Optimizacién de la racién

* Mejora de la digestibilidad de los alimentos
* Reduccion de la sintesis de metano entérico
* Mejora de la funcionalidad del producto

« Aditivos y tratamiento de purines

+ Salud y bienestar animal

Mejora de la biodiversidad:

* Potenciar la rotacién de cultivos
* Cultivos secuestrantes de CO,

* Inclusién de leguminosas

* Cultivos multiespecie

Nivel planta

Mejora de la salud del suelo:

* Reutilizacion de residuos agroganaderos (estiercoles, purines,
digestato, biochares, etc.)

* Potenciar la Biofertilizacion

Nivel suelo Reduccién de fertilizacion quimica

Figura 35. Esquema del OpenLab La Granja.
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Impacto y repercusion en la sociedad

Los resultados permitiran profundizar en el conocimiento de los poten-
ciales efectos beneficiosos de la diversificacion de la agricultura como un
medio para aumentar la resiliencia del sector frente a las condiciones am-
bientales, climaticas y econdmicas variables. Al promover la biodiversidad,
las propuestas abordaran las demandas de los consumidores de una pro-
duccion agricola mas diversificada y sostenible. Ademas, permitira materia-
lizar los esfuerzos en propuestas que revaloricen el papel de las
explotaciones en la generaciéon de recursos ecosistémicos y se vean bene-
ficiadas tanto econdmicamente a través de un pago diferencial de la leche
en virtud de su funcionalidad como socialmente ante un escenario de cam-
bio climatico.

103



Resultados de proyectos I4+D | W | |

LaBaCa: Productos Lacteos Bajos en Carbono para la atencion
del préximo contexto competitivo dentro del perimetro del
negocio lacteo

Equipo investigador:
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Fernandez. SERIDA
Luis J. Royo Martin. Universidad de Oviedo
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Rubén Gonzélez Hidalgo. CAPSA-FOOD
Estefania Iglesias Gonzalez. CAPSA-FOOD

Descripcion y resultados

El objetivo del proyecto es avanzar en la investigacion aplicada para la
busqueda de soluciones para reducir la huella de carbono de la leche me-
diante la mejora de la salud del suelo, el uso de biofertilizantes para cultivos
forrajeros, el desarrollo de nuevas formulaciones de alimentacién animal con
baja emision de carbono y el de suplementos alimenticios para la disminu-
cion del metano entérico. Durante el 2022 se ha realizado un ensayo in vivo
para evaluar dos postbiéticos incluidos en el alimento ofertado a 12 vacas
desde el preparto hasta dos meses postparto, asi como balances de diges-
tibilidad antes y después del parto. El ensayo fue realizado de acuerdo al
RD 53/2013 (PRONAE 18/2022).

Los animales fueron asignados al azar 45 dias antes del parto a los tra-
tamientos Postbiotico 1 (n=4), Postbidtico 2 (n=4) y Control (h=4). Dos vacas
de cada tratamiento fueron alojadas en jaulas metabdlicas durante 7 dias a
los 30 dias antes y después del parto. La alimentacion fue ad libitum con ra-
ciones que cubrian los requerimientos pre y postparto. La ingesta de ali-
mento y produccion de leche diarias fueron registradas individualmente
durante todo el ensayo y la produccion de heces y orina en las jaulas meta-
bolicas. El calostro del primer ordefno fue muestreado y la leche semanal-
mente. Se determind la materia organica, proteina y fibra neutro detergente
del alimento y las heces, de nitrdgeno en la orina, de proteina, grasa e in-
munoglobulinas del calostro y el de proteina, urea, grasa, lactosa y extracto
seco magro de la leche.

La adicién de los postbidticos estudiados no implica diferencias en la in-
gestion voluntaria. Ahora bien, la digestibilidad aparente de los nutrientes es
mayor en los tratamientos suplementados, lo que se traduce en una mayor
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ingesta de materia organica y proteina bruta digestibles (p<0,05). La concen-
tracion de proteina del calostro fue mayor en los tratamientos suplementados
(p<0,05), lo que se vio reflejado en una mayor concentracion de inmunoglo-
bulinas. La produccién de leche mas alta se observé con el Postbidtico 1
(33,7 kg/d) y la menor con el tratamiento no suplementado (28,6 kg/d),
siendo la concentracion de proteina de la leche mayor (p<0,05) en ambos
tratamientos suplementados respecto al control. Por lo tanto, la inclusién de
los postbioticos estudiados en la racion de vacas lecheras aumenta la inges-
tién de nutrientes digestibles e incrementa la concentracion de proteina en
el calostro y en la leche. Ademas, la adicion de postbidticos puede aumentar
la produccion de leche en los primeros meses de la lactacion.

Impacto y repercusion en la sociedad

La Union Europea quiere ser climaticamente neutra en el 2050. El va-
cuno es un motor econdémico, pero contribuye a las emisiones de gases de
efecto invernadero. Se propone el empleo de suplementos alimenticios que
mejoren la eficiencia de la fermentacion ruminal para reducir las emisiones
de metano entérico y asi contribuir al objetivo de la UE.

Figura 36. Detalle del pasillo de alimentacion con los animales utilizados en el ensayo.
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RescueBee: Recuperacion del patrimonio genético apicola
local

Coordinador:
Rocio Rosa Garcia. SERIDA

Equipo investigador:
Luis J. Royo. Universidad de Oviedo
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA
Adone Estonba Rekalde. Universidad del Pais Vasco

Entidades colaboradoras:
FAPAS Ambiental S. L.

Descripcion y resultados

Un grupo interdisciplinar de investigadores del SERIDA y la UPV/EHU,
junto con FAPAS, colaboran en este proyecto para estudiar la diversidad
genética de las poblaciones de abeja doméstica en Asturias. Dicho estudio
pretende fomentar el manejo de abejas que representen mejor el ecotipo
autéctono y contribuir a conservar el acervo genético de la abeja canta-
brica.

Durante el ano 2022 se muestrearon colmenas en diversas zonas as-
turianas con el menor contacto posible con abejas importadas de otras re-
giones o0 paises. A ese material se sumo el aportado por FAPAS, diferentes
agrupaciones apicolas y de conservacion de la naturaleza, apicultores indi-
viduales, etc.

Se obtuvieron 116 muestras de abejas obreras en 33 localidades de 13
concejos asturianos. ElI material ha sido procesado y catalogado para ser
conservado en la coleccion apicola del SERIDA. Ademas, se procesaron y
enviaron 96 muestras a la Universidad del Pais Vasco para proceder al ge-
notipado de las abejas con un chip de 4000 SNPs desarrollado por el
equipo de la UPV y con capacidad discriminante probada.

Se contact6 con el Museo de Ciencias Naturales de Madrid y la Facultad
de Biologia de la Universidad de Oviedo para verificar si hay ejemplares de
abejas domésticas en sus colecciones. Se ha detectado material recolectado
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en periodos en los que la introduccion de razas/especies de abejas era una
practica muy poco comun en la provincia.

Durante este mismo ano se organizaron dos reuniones informativas di-
rigidas a los apicultores asturianos para presentar el proyecto y sus objetivos,
una en coordinacién con la Consejeria de Medio Rural y Cohesion Territorial
y otra con las asociaciones de Apivana y Stop Velutina.

Impacto y repercusion en la sociedad

RescueBee fomentard el manejo de abejas que representen mejor el
ecotipo autoctono y contribuird a conservar el patrimonio genético de la
abeja doméstica cantdbrica. La conservacion de nuestras abejas es benefi-
cioso, no solo para los apicultores, sino para el resto de la sociedad, ya ade-
mas de producir alimentos (miel, propdleo, etc.), son esenciales también
para la conservaciéon del medio por su papel como polinizadores.

v Sl 46 AN
Figura 37. Equipo del SERIDA recolectado muestras de abejas domésticas obreras en una ex-
plotacion apicola.
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Grupos de investigacion

Consorcio OSKAR

Coordinadora:
Ana Coto Montes. Universidad de Oviedo-Instituto de Investigacion Sanitaria del
Principado de Asturias

Equipo investigador
Ignacio Vega Naredo. Universidad de Oviedo-ISPA
Beatriz Caballero Garcia. Universidad de Oviedo-ISPA
Yaiza Potes Ochoa. Universidad de Oviedo-ISPA
Juan Carlos Bermejo-Milo. Universidad de Oviedo-ISPA
Ana Isabel Corao Trueba. Hospital Monte Naranco-ISPA
Juan José Solano Jaurriera. Hospital Monte Naranco-ISPA
José Gutiérrez Rodriguez. Hospital Monte Naranco-ISPA
Pablo Enrique Solla Suarez. Hospital Monte Naranco-ISPA
Manuel Bermudez de la Granda. Hospital Monte Naranco-ISPA
José Antonio Boga Riveiro. HUCA-ISPA
Santiago Melén Garcia. HUCA-ISPA
Marta Elena Alvarez Arguelles. HUCA-ISPA
Susana Rojo Alba. HUCA-ISPA
Zulema Pérez Martinez. HUCA-ISPA
Mercedes Rodriguez Pérez. HUCA-ISPA
Azucena Rodriguez Guardado. HUCA-ISPA
Javier Fernandez Dominguez. HUCA-ISPA
Maria del Rosario Rodicio Rodicio. HUCA-ISPA
Maria Rosaura Rodicio Rodicio. HUCA-ISPA
Carlos Rodriguez Lucas. HUCA-ISPA
Fatima Abreu Salinas. HUCA-ISPA
M? Carmen Olivan Garcia. SERIDA
Yolanda Difneiro Garcia. SERIDA
Laura Gonzélez Blanco. SERIDA
Veronica Sierra Sanchez. SERIDA

Entidades participantes
Fundacion para la Investigacion e Innovacion Biosanitaria en el Principado de
Asturias (FINBA)
Universidad de Oviedo
Hospital Monte Naranco
Hospital Universitario Central de Asturias (HUCA)
Instituto de Investigacion Sanitaria del Principado de Asturias (ISPA)
SERIDA
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Descripcion y resultados

Las actividades desarrolladas por el SERIDA dentro del Consorcio du-
rante esta anualidad se centraron en el desarrollo de herramientas basadas
en la espectroscopia de infrarrojo cercano (NIRS) para el diagndstico tem-
prano de diversas enfermedades que afectan a la calidad de vida de las per-
sonas mayores:

1. Deteccién de infeccién por SARS-CoV-2. Se realizé un estudio para
comprobar la capacidad de la espectroscopia NIR para discriminar
muestras orofaringeas de pacientes sanos o de pacientes positivos
al SARS-CoV-2. En una primera fase se recogieron 256 muestras en
las que se tomaron espectros NIR y se realizé PCR diagndstica. Las
muestras se dividieron de forma que 213 se usaron como poblacion
de calibracion para desarrollar los modelos discriminantes y las 52
muestras restantes se utilizaron para la validacién de los modelos.
Los datos preliminares mostraron una elevada capacidad discrimi-
nante de la tecnologia NIRS, que permitié clasificar correctamente
un 90% de las muestras de validacion (89% de las SARS-CoV-2 po-
sitivas y 919% de las SARS-CoV-2). Actualmente estamos ampliando
el muestreo para robustecer estos modelos.

e

Figura 38. Imagenes de recogida de muestras orofaringeas, suero sanguineo y del accesorio
utilizado para la obtencién de espectros NIRS en estas muestras liquidas.
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2. Deteccién de marcadores séricos de insuficiencia cardiaca crénica
(ICO). Los sintomas de la ICC suelen confundirse con los de otras
condiciones, en particular en personas obesas, ancianas o quienes
sufren enfermedad pulmonar crénica, por lo que una mayor veloci-
dad diagnostica resulta muy interesante. Hasta la fecha hemos reco-
gido muestras de suero de 120 ancianos ingresados con sospecha
de ICC en las que se han tomado espectros NIR y se ha procedido a
la determinacion del NT-proBNP (marcador sérico pronéstico de esta
afeccion) y con estos datos desarrollaremos modelos para comprobar
el potencial del NIRS en la deteccion temprana de ICC.

También se ha trabajado activamente en diversas acciones de difusion
y transferencia del Consorcio, como son el “Workshop Consorcio cROS:
Avances y perspectivas en la investigacion cooperativa y traslacional”, y la
edicion del libro “Consorcio cROS: El esfuerzo de la investigacion traslacional
en envejecimiento y sarcopenia durante la pandemia’.

Impacto y repercusion en la sociedad

El desarrollo de herramientas rapidas de deteccién que permitan anti-
ciparse a determinadas enfermedades que causan un gran deterioro en los
ancianos tendrd una importante repercusion en la medicina preventiva y la
calidad de vida de las personas mayores.
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Grupo NySA SERIDA

Equipo investigador:
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Luis José Royo Martin. Universidad de Oviedo
Mario Menéndez Miranda. SERIDA
Fernando Vicente Mainar. SERIDA
Adela Martinez-Fernandez. SERIDA
Rocio Rosa Garcia. SERIDA
Marta Mufoz Llamosas. SERIDA
Rosa Casais Goyos. SERIDA
Isabel Marquez Llano-Ponte. SERIDA
Alberto Espi Felgueroso. SERIDA
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Rafael Celaya Aguirre. SERIDA
Loubna Abou el gassim. SERIDA
Sergio Forcada Mazo. SERIDA
Cristina Blanco Vazquez. SERIDA
Ana Maria Balseiro Morales. Universidad de Ledn
Ramon Juste Jordan. NEIKER

Descripcion y resultados

La actividad del Grupo NySA gira en torno a la produccién de alimentos
de origen animal en sistemas sostenibles desde los puntos de vista social,
ambiental, econdémico y sanitario. Esto implica que trabajamos en diferentes
aspectos relacionados con la produccion agroalimentaria, que engloban ac-
tividades como la produccion y salud en rumiantes, la apicultura, el control
de plagas que afectan a las producciones agroganaderas y la incorporacion
de nuevos sistemas de alimentacion de aves. Para alcanzar los objetivos
planteados por el Grupo, las actividades realizadas durante 2022 han sido
las siguientes:

+ Se estudio la prevalencia de patégenos humanos y animales en ga-
rrapatas de la vegetacion y de animales silvestres. Los resultados
apuntan al papel de las especies silvestres, no s6lo como reservorios
de patdégenos (Anaplasma spp. y Borrelia spp.), sino como mantene-
dores y dispersores de las poblaciones de las garrapatas y de los pa-
tbgenos que portan.

+ Se estudio la epidemiologia y la ecologia espacial en el binomio bo-
vino-animales silvestres, dentro de la estrategia de control de la tu-
berculosis bovina.
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Se dio continuidad al estudio de la paratuberculosis mediante el desa-
rrollo de nuevos métodos de diagnéstico precoz (PCR digital) y de nue-
vas técnicas de microscopia en 3D para el estudio de los granulomas.

Se estudid la patogenia de SGVE (spanish goat encephalitis virus) en
cabras infectadas de manera natural.

Se estudio el efecto de la utilizacion de haba forrajera en sustitucion de
raigras, con el fin de reducir las necesidades de aporte externo de pro-
teina en la dieta de las vacas de leches, haciendo el sistema de pro-
ducciéon menos dependiente del mercado y por lo tanto mas sostenible.

En el caso del ganado equino en extensivo se avanzoé en las estimas
de la materia grasa ingerida en pastoreo, asi como en el manejo de
estos animales en el control de incendios.

Se identificaron varios marcadores miARN que varian en la leche de
tanque cruda producida por animales sometidos a sistemas de pro-
duccion diferentes, con la idea de su uso como posibles biomarca-
dores de trazabilidad del sistema de produccion. Parte de estos
resultados han sido parte de una tesis doctoral.

Se presentd una tesis doctoral en la que se ha estudiado el efecto de
la distancia a focos de contaminacién, en la presencia de sustancias
potencialmente toxicas en la leche cruda, demostrandose que la
transferencia de estas moléculas a través del forraje cultivado en la
propia explotaciéon es muy leve o inexistente.

Impacto y repercusion en la sociedad

Se espera que los resultados ob-
tenidos contribuyan a la produccion
de alimentos responsable, que use de
manera eficiente los recursos natura-
les, que tenga en cuenta el bienestar
animal, que limite su impacto en el
medio ambiente, asi como la creaciéon
de empleos dignos en el sector y con
ello contribuir al desarrollo rural y el
mantenimiento de la poblacién frente
al reto demogréfico.

Figura 39. Uno de nuestros animales, en
Grado.
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Grupin REWILDING

Coordinadora:
Susana Suérez Seoane. Universidad de Oviedo/IMIB/JBA

Investigadores:
Daniel Garcia Garcia. Universidad de Oviedo/IMIB
Borja Jiménez-Alfaro Gonzalez. Universidad de Oviedo/IMIB/JBA
Juan Carlos lllera Cobo. Universidad de Oviedo/IMIB
Mario Quevedo de Anta. Universidad de Oviedo/IMIB
Eduardo Fernandez Pascual. Universidad de Oviedo/JBA
Clara Espinosa del Alba. Universidad de Oviedo/JBA
Vanessa Diaz Vaquero. Universidad de Oviedo/IMIB
Marcos Minarro Prado. SERIDA

Entidades participantes:
IMIB: Instituto Mixto de Investigacion en Biodiversidad
JBA: Jardin Botanico Atlantico

Descripcion y resultados

El grupo REWILDING tiene como objetivo principal evaluar la relevancia
ecologica y social del proceso de rewilding (entendido como restauracion
pasiva de los ecosistemas forestales) en la cornisa cantabrica. El abandono
de los usos agropecuarios en amplias zonas de este territorio esta favore-
ciendo la expansién de bosques y matorrales en tierras antes ocupadas por
cultivos y pastizales ganaderos. Este proceso de renaturalizacion pasiva su-
pone una oportunidad de recuperacion de biodiversidad, resiliencia y servi-
cios ecosistémicos en un escenario de crisis ambiental global, pero también
lleva asociados conflictos tanto de visiones cientificas como de perspectivas
sociales.

A nivel cientifico, contrastan las aproximaciones que destacan efectos
negativos como la homogeneizacion del paisaje o la pérdida de especies
de habitats abiertos frente a las que resaltan la recuperacion de las funciones
ecosistémicas de la vegetacioén lefosa. A nivel social, aparecen actores que
ven la renaturalizacién pasiva como una herramienta Gtil para paliar la crisis
ambiental, frente a otros que la interpretan como una amenaza al uso agro-
ganadero del territorio y a sus valores culturales.
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Impacto y repercusion en la sociedad

En el contexto de lo explicado en el apartado anterior, resulta crucial
mejorar nuestro conocimiento sobre los patrones de renaturalizacién pasiva
que estan ocurriendo en la cornisa cantabrica. Asi, el conocimiento gene-
rado sera util de cara a desarrollar politicas contexto-dependientes que con-
sideren el proceso de renaturalizacibn como una herramienta de
conservacion bioldgica y desarrollo sostenible.

1 il Ul Nk, 3 LB bk T

Figura 40. Aprovechamiento ganadero y bosque.
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SUSTCROP: Sustainable Crop

Investigador Principal:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA

Equipo investigador:
Juan José Ferreira Fernandez. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA
Maria Jurado Canas SERIDA
Roberto Rodriguez Madrera. SERIDA
Belén Suarez Valles. SERIDA
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Francisco Fuente Maqueda. SERIDA

Descripcion y resultados

En este proyecto se buscan estrategias que contribuyan a mejorar la
sostenibilidad de los cultivos vegetales agroalimentarios regionales utilizando
de modelo la judia comun (Phaseolus vulgaris L.). Los objetivos planteados
son:

1. Regeneracion de la diversidad mantenida en la coleccion de semillas
del SERIDA.
Se regeneraron 41 accesiones de la coleccién de judias con mas de
16 anos de antigliedad. Siete accesiones con mas de 20 afnos no
germinaron y se consideraron perdidas. Se monitorizaron las varia-
bles climaticas y de suelos en este cultivo lo que permitié constatar
el efecto de las altas temperaturas (estrés térmico) en la caida de flor
y en el cuajado de las vainas. Se recolectaron entre 250-2000 semi-
llas por entrada. Se registraron 11 descriptores fenoldgicos y morfo-
I6gicos de cada accesion. Se realizé un catdlogo de imagenes de
cada una de las accesiones conservadas en la coleccion (mas de
400) para digitalizar y agilizar la gestion. Se puso a punto un método
para la identificacién de virus en campo mediante PCR convencional
y RT-PCR.

2. Utilizacién de técnicas de metagendémica para explorar la biodiversi-
dad de microorganismos presentes en el suelo.
Se tomaron muestras de suelo considerando dos tipos de manejo,
un suelo ecoldgico y uno convencional. Se extrajo ADN, se estudio
la composicion y estructura de las comunidades bacteriana y fliingica
mediante secuenciacion. Se identificaron 5168 OTUs (unidad taxo-
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noémica operativa) en la fraccion bacteriana, principalmente presentes
en el suelo convencional, y 1267 OTUs en la fraccién fangica, princi-
palmente presentes en el suelo ecolégico

3. Secuenciacion del genoma de la variedad Faba Granja Asturiana para
una mejora genética de precision.
Se extrajo ADN de la variedad Andecha (Faba Granja Asturiana) a
partir de hoja trifoliada joven. Se realizaron dos tipos de secuencia-
ciones, MiSeq y PacBio. Se realiz6 un ensamblado de novo del ge-
noma y se realizé una anotacion estructural y funcional de los genes
a partir del genoma de la especie modelo Arabidopsis thaliana y uti-
lizando lecturas RNA-seq de Andecha, lo que permitio predecir
58955 secuencias codificantes. Se continta revisando la anotacion
y comparando el genoma de la variedad Andecha con el de referen-
Cia de la especie.

4. Obtencién y evaluacion de biomoléculas derivadas de subproductos
agroalimentarios y forestales para tratamiento de Pythium.
Se obtuvieron 17 extractos fenolicos derivados de: magaya de man-
zana, agua de remojo de judias, magaya de arandanos, bayas de
sauco, y residuos de castano (madera y fruto). Se caracterizé el perfil
fendlico y la capacidad antioxidante de cada extracto, y se ensay6 su
actividad antifingica frente a Pythium (Figura 41). Los extractos que
presentaron mejores resultados, inhibiendo por completo el creci-
miento del hongo durante al menos 48 horas, fueron los derivados
de salico, de magaya de arandano, y derivados de corteza y serrin
de castano.

Impacto y repercusion en la sociedad

Se espera que los resultados obtenidos en este proyecto fomenten una
economia circular al reintroducir en las cadenas de produccion subproduc-
tos generados en la actividad humana, minimizando la generacion de resi-
duos. Se espera también que el conocimiento generado a lo largo del
proyecto permita avanzar hacia una mayor sostenibilidad de los cultivos lo-
cales de Faba Asturiana y que esta sostenibilidad sea extrapolable a otras
especies.
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Figura 41. Arriba, un diagrama de cajas representando las diferencias en OTUs observadas
entre muestras de suelo con manejo ecolégico o convencional en A) la fraccion bacteriana y
B) la fraccion fungica. Debajo, ensayos in vitro de la actividad antifingica de los extractos frente
a Pythium ultimum. Cada ensayo incluyd tres tipos de medios de cultivo: control positivo (medio
PDA), control negativo (medio PDA+ fungicida que inhibe el crecimiento de Pythium) y medio
PDA con extracto. Se valorog el crecimiento concéntrico del hongo (indicado con un circulo
rojo) tras 24 horas de incubacién en estufa A) Crecimiento total en el control positivo, ausencia
de crecimiento en el control negativo y extracto que inhibe el crecimiento del hongo B) Creci-
miento total en el control positivo, ausencia de crecimiento en el control negativo y extracto
que retrasa el crecimiento del hongo a las 24 horas.
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Proyectos de Innovacién desarrollados por Grupos Operativos Suprarre-
gionales

GO FORESCELTA: Gestion de precision en extensivo del ga-
nado porcino celta en bosques caducifolios iberoatlanticos

Miembros del grupo:
InterEo (coordinador),
Axencia Galega de Calidade Alimentaria
SERIDA
Fundacién Centro Tecnoldxico da Carne
Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta
Asociacion de Criadores de Porco Celta
Asociacion de propietarios Forestales del Occidente de Asturias
Monte Vecinal en Mano
Comun Monte do Carballo.

Equipo de Investigacion:
Carmen Diez Monforte. SERIDA
M? Carmen Olivan Garcia. SERIDA

Colaboradores:
Alimerka
OTEA
Diputacién Provincial de Lugo
Consejeria de Medio Rural y Cohesion Territorial del Principado de Asturias.

Descripcion y resultados

La propuesta trata de aunar la innovacién en el mundo rural a través de
la transferencia tecnoldgica y el empleo de sistemas silvopastorales en la
produccion de ganado porcino autdctono del tronco celta, para dar lugar a
productos de calidad diferenciada mediante el empleo de recursos propios,
y con el empleo de practicas sostenibles y respetuosas con el medio am-
biente dentro de los sectores agricola y forestal.

El proyecto que esta desarrollando el Grupo Operativo Forescelta va a
permitir ensayar el uso de un sistema mavil y autosuficiente en el manejo
del ganado porcino en dos explotaciones en régimen extensivo. La imple-
mentacion de este sistema de manejo favorecera un uso mdltiple y racional
del territorio y el desarrollo rural, asi como la instauracién de practicas agra-
rias que contribuirdn a la conservacion del medio natural y a la lucha contra
el cambio climatico.
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Los objetivos especificos del proyecto son: i) identificacion de poten-
ciales mejoras en aspectos productivos del ganado porcino autéctono del
tronco celta y bosque caducifolio, empleando un sistema de cercado y ali-
mentacion automatizado de manejo en extensivo; ii) obtencién de un pro-
ducto final mas homogéneo y de alta calidad sensorial y alimenticia; iii)
evaluacion de la rentabilidad econdmica del modelo de explotacion; iv) va-
loracion de la sostenibilidad del sistema de explotacion, y v) difusion de los
resultados entre propietarios individuales, ganaderos, asociaciones de pro-
pietarios y otros potenciales interesados en su implantacion.

Impacto y repercusion en la sociedad

Se espera que la instauracion del nuevo sistema de manejo incremente
la competitividad de los productores, gracias a una gestion mas eficiente y
a la obtencion de un producto de mayor calidad.

Figura 42. Ganaderia Casa Cabo, en Sela da Loura y los animales pertenecientes a esa misma
ganaderia donde se llevo a cabo el proyecto.
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GO INPULSE: Innovando para usar leguminosas esparolas
en la alimentacion animal

Equipo de trabajo:
Alvaro Areta. COAG (Coordinadora de Organizaciones de Agricultores y
Ganaderos)
Ana Hurtad. CESFAC (Confederacion Espanola de Fabricantes de Alimentos
Compuestos para Animales)
Jesus Abadias. FACA-CAA (Cooperativas Agroalimentarias de Aragon)
Diego Rubiales IAS-CSIC (Instituto de Agricultura Sostenible)
Margalida Joy. CITA (Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de
Aragon
Adela Martinez-Fernandez. SERIDA

Descripcion y resultados

El potencial multifuncional de las leguminosas en los sistemas agricolas
sostenibles ha impulsado una creciente demanda de proteina vegetal que
ha puesto de manifiesto la debilidad existente en el sector, ante el hecho
de no disponer de suficiente cantidad de semilla certificada de calidad adap-
tada a condiciones agroclimaticas locales, siendo necesario cubrir esta de-
manda con importaciones. Para salvar esta brecha, la Politica Agraria Comun
(PAO) estd buscando alternativas para alcanzar la autosuficiencia proteica en
las explotaciones al objeto fortalecer las cadenas de valor a escala local, na-
cional y europea, lo que ha generado una amplia gama de actividades de
investigacion.

En este sentido, el principal objetivo del GO INPULSE es la promocion
de la produccién y uso de leguminosas espanolas promoviendo un abaste-
cimiento estable y sostenible de piensos para alimentacion animal y favore-
ciendo la economia circular.

Entre las actividades realizadas por el GO INPULSE cabe destacar la re-
cuperacioén de un didlogo fluido y coherente en todos los eslabones de la
cadena. Para ello, se ha realizado un diagnéstico de las necesidades, y se
ha hecho un andlisis de la disponibilidad de las semillas de las leguminosas
que trabajamos (haba, soja y guisante) y de las empresas que las comercia-
lizan. Se esta trabajando en definir, contrastar y mejorar un protocolo comudn
de evaluacion de leguminosas para grano validado en condiciones reales y
adaptado a las peculiaridades de cada cultivo y zona. Para ello, se estan re-
alizando ensayos de evaluacion de variedades de leguminosas para grano en
distintas zonas geograficas de Espana (Aragén, Andalucia y Asturias) a fin de
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establecer las mejor adaptadas para su cultivo en cada caso. En las imagenes
3a, 3b y 3c se pueden los ensayos de evaluacion de variedades de guisante,
habas y soja para grano realizadas en 2022 en la Finca experimental que el
SERIDA tiene en La Mata en Grado (Asturias).

Impacto y repercusion en la sociedad

Impulsar el cultivo de leguminosas espanolas para la elaboracion de
piensos permitird mejorar la sostenibilidad del sistema agroindustrial dismi-
nuyendo la huella de carbono del conjunto de la cadena y, desde luego a
nivel productivo, donde el uso de leguminosas en rotaciones de cultivos
puede permitir un incremento significativo de la eficiencia de recursos y del
rendimiento medioambiental (calidad y salud de los suelos, gestion del ni-
trégeno, agro-biodiversidad, control de malas hierbas, reduccién de emisio-
nes de gases de efecto invernadero), ademas de otros potenciales servicios
ecosistémicos o externalidades positivas estimadas como diversidad floris-
tica y faunistica.

Figura 43. Ensayos de evaluacion de variedades de leguminosas para grano: guisante (a), habas
(b) y soja (c) para elaboracién de piensos destinados a la alimentacién animal.

121




Resultados de proyectos I4+D | W | |

Proyectos de Transferencia y divulgacion con financiacion externa obte-
nida en convocatorias competitivas

Divulgacién y Ciencia Ciudadana: La Ciencia y Los Recursos
Genéticos. Un seguro de vida para la sociedad del futuro

Investigadora Principal:
Carmen Diez Monforte. SERIDA

Colaboradores:
Fundacién Caja Rural de Asturias

Descripcion y resultados

La primera parte (ACCION 1) de este proyecto se ejecuté durante el
ano 2021, y consistié en la celebracion de 5 jornadas divulgativas (Semana
de la Ciencia) para acercar la actividad cientifica a la poblacién escolar de
Villaviciosa. Puede consultarse la informacion de esta actividad en la Memo-
ria del SERIDA del ano 2021 (http://www.serida.org/publicacionesdetalle.
php?id=8388).

Durante el afio 2022 se desarrollé la ACCION 2, consistente en la or-
ganizacion de la exposicion Los Recursos Genéticos: la conservacion de
nuestra Biodiversidad y el Futuro del Campo, que propuso un recorrido en
torno al concepto de Recurso Genético, su significado y su importancia en
nuestro dia a dia como fuente de materiales de gran valor desde el punto
de vista agroalimentario y paisajistico y como patrimonio cultural. La expo-
sicion Incluyd los siguientes materiales: Paneles Explicativos, Videos, Repro-
duccion de “minibancos” y realizacién de visitas guiadas.

La exposicién tuvo un formato itinerante y visité las ciudades de Gijon
(del 15 al 31 de mayo de 2022), Grado (del 1 al 15 de junio de 2022) y fi-
nalizd su recorrido en Villaviciosa (del 20 al 30 de junio de 2022), coinci-
diendo con el final del periodo de ejecucion del proyecto. A posteriori se
expuso en la 65 Feria internacional de Muestras de Asturias, celebrada en
Gijon, entre los dias 6 y 21 de agosto de 2022.

Finalmente, y tras llegar a un Acuerdo de Colaboracion con la Fundacioén
Caja Rural de Asturias, la exposicién ha continuado su recorrido por dife-
rentes eventos y concejos asturianos:

* Feria del Campo y de las Industrias Agricolas, Ganaderas, Forestales
y Pesqueras -Agropec-; Gijon: del 23 al 26 de septiembre de 2022.
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 Feria de Ganado de San Agustin (Avilés): del 25 al 28 de agosto de
2022.

» Ayuntamientos de Cabrales, Salas, Colunga, Norena, Cangas de Nar-
cea, San Martin de Oscos y Coana, Langreo y Laviana.

Impacto y repercusion en la sociedad

La organizacion de la exposiciéon ha permitido transmitir y fomentar
entre la poblacion la importancia de los recursos genéticos, no sélo como
una forma de preservar la identidad de nuestros recursos agro, sino también
como instrumento para la introduccién de mejoras en las producciones. Los
recursos genéticos constituyen un patrimonio de gran valor, por lo que es
preciso fomentar, en el ambito cientifico, técnico y formativo y en la sociedad
una sensibilizacién sobre su valor y la necesidad de la conservacion y uso
de los recursos genéticos locales de cada zona, dada ademas su importan-
cia en la prestacion de una amplia gama de servicios ecosistémicos.

Figura 44. La directora del SERIDA, Mamen Olivén, en una de las muestras.
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Actividades de I+D+l con financiacion del Gobierno del Principado de
Asturias

Elaboracion, conservacion y analisis de calidad de dosis
seminales de sementales de las razas frisona, asturiana de
los valles y asturiana de la montana

Equipo investigador:
Carlos Olegario Hidalgo Ordénez. SERIDA
Carolina Tamargo de Miguel. SERIDA
José Néstor Caamano Gualdoni. SERIDA

Equipo técnico:
Angel Ferndndez Garcia. SERIDA
M@ José Merino Hernantes. ASTURGEN S.L.

Descripcion y resultados

Desde hace mas de 25 anos, el SERIDA colabora en la mejora genética
de razas bovinas a través de Area de Seleccién y Reproduccién Animal.
Hasta el ano 2007, este trabajo se llevo a cabo en el CENSYRA de Somio,
pero desde 2008 se realiza en el Centro de Recogida de Semen de Cenero
(Gijon), con un acuerdo de colaboracion firmado entre en SERIDA, la aso-
ciacion Asturiana de Control Lechero (ASCOL) y las asociaciones de criado-
res, tanto de asturiana de la montana (ASEAMO), como de asturiana de los
valles (ASEAVA). Por tanto, el Area de Seleccién y Reproduccién Animal se
encarga de elaboracion de dosis seminales bovinas congeladas para estas
asociaciones previamente mencionadas, realizando distintos tipo de analisis
para que luego puedan ser comercializadas, que son:

1. Motilidad, tanto de modo subijetivo, por la estimacién microscépica
del porcentaje de espermatozoides moviles y la calidad de su movi-
miento, como de modo objetivo, mediante el uso de equipos de ana-
lisis computerizado de imagenes (CASA, del inglés Computer Assisted
System Analyzen, que aportan 21 parametros del movimiento esper-
matico.

2. Porcentaje de morfoanomalias y estado del acrosoma.

3. Funcionalidad e integridad de la membrana plasmatica del esperma-
tozoide.

4. Fragmentacion del ADN.

124



[ | N Resultados de proyectos I+D

Los datos del ano 2022 se recogen en las tablas a continuacién. El nu-
mero de dosis se asemeja a lo recopilado el ano anterior, con algunas ex-
cepciones: no se elaboraron dosis de Wagyu, mientras que las dosis de
asturiana de los valles y de asturiana de la montana se incrementaron sen-
siblemente. Ademas, las existencias en el Banco de Semen se redujeron no-
tablemente, con mas de 250.000 dosis menos.

Raza Dosis obtenidas Dosis utiles Dosis eliminadas

FRISONA 185.088 165.152 19.936

ASTURIANA DE VALLES

ASTURIANA DE LA MONTANA 6.030 6.030 0
WAGYU

TOTAL 244083 217.477 26.606

Figura 45. Tabla con el nimero de dosis producidas, Utiles y eliminadas de cada raza durante
el ano 2022.

BALANCE DEL BANCO DE SEMEN

RAZA EXISTENCIAS

FRISONA

ASTURIANA DE VALLES 490.625

ASTURIANA DE MONTANA

PARDA ALPINA 52
WAGYU
TOTAL 1.392.106

Figura 46. Tabla con el nimero de existencias en el Banco
de Semen a 31 de diciembre de 2022.
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Enfoque “One Health” (Una sola salud) aplicado a los
proyectos de investigacion del Area de Sanidad Animal de
enfermedades zoondsicas

Equipo investigador:
Alberto Espi Felgueroso. SERIDA
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Rosa Casais Goyos. SERIDA
Aitor Somoano. SERIDA
Maria Mercedes Rodriguez Pérez. Hospital Universitario Central de Asturias

Descripcion y resultados

El enfoque “one health” consiste en un abordaje integrado de las infec-
ciones compartidas entre los animales (domésticos y silvestres) y las perso-
nas, teniendo en cuenta ademads el medio ambiente en el que habitan. Es
pues un tema transversal a todos los proyectos de investigacién del Area
de Sanidad Animal que abordan enfermedades zoondsicas: tuberculosis,
fasciolosis, toxoplasmosis, leptospirosis, sarna, y mas recientemente las en-
fermedades transmitidas por garrapatas.

Pese al indudable interés de estos estudios de cara a la Salud Publica
de nuestra CCAA, hasta hace pocos anos no ha sido posible que los mismos
abordaran de modo conjunto. Esto se ha debido fundamentalmente a la di-
ficultad de establecer una colaboracién entre grupos de investigacion del
ambito de la sanidad animal y de la salud publica que histéricamente han
seguido caminos diferentes en cuanto a tematicas, e incluso en lo referente
a las convocatorias de financiacion de los estudios.

Con la publicacion del articulo “Borrelia burgdorferi sensu lato preva-
lence and diversity in ticks and small mammals in a Lyme borreliosis endemic
Nature Reserve in North-Western Spain. Incidence in surrounding human
populations” (Espi et al., 2017) se consigue por primera vez un abordaje “one
health” que continué con el Proyecto RTA2017-00055-C02-02 “Investiga-
cién de la fiebre Q en Asturias. Estudio del ciclo doméstico y silvestre de la
infeccion por Coxiella burnetii y su relacion con los casos humanos” y con
la publicacion “One Health Approach: An overview of Q Fever in livestock,
wildlife and humans in Asturias (Northwestern Spain)” (Espi et al., 2021).
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Impacto y repercusion en la sociedad

Durante el ano 2022 se ha tratado de consolidar tanto la linea de estu-
dio de vectores y reservorios como el enfoque “one health”, continuando
con los estudios de garrapatas y sus enfermedades y aplicando esa misma
idea a la parte sanitaria de los convenios para el estudio de la rata topera.

Zoonosis

Figura 47. Diagrama del enfoque “One Health".
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Investigaciones orientadas a mejorar la gestién integral de
las poblaciones de rata topera, Arvicola scherman, en el
Noroeste de Espaia

Equipo investigador:
Aitor Somoano Garcia. SERIDA
Ana del Cerro Arrieta. SERIDA
Alberto Espi Felgueroso. SERIDA
Patrick Giraudoux. Universidad de Franche-Comté, Francia
Geoffroy Couval. FREDON, Francia
Pedro Garcia-Rovés. Servicio de Vida Silvestre, Direcciéon General del Medio
Natural y Planificacion Rural, Gobierno del Principado de Asturias

Equipo técnico:
Victor Andrés Alvarez. Explotacions Agrarias/Sanidade Vexetal, Xunta de Galicia
Natalia Iglesias Besteiro. SERIDA
Ivdn Menéndez. TRAGSA Asturias
Carlos Francisco Cabello. Direccién General de Recursos Naturales y Proteccion
Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente, Gobierno del Principado de
Asturias
Carlos Lépez. TRAGSA Galicia
Fidel Castro. TRAGSA Galicia
Carlos Garcia. TRAGSA Galicia
José A Fernandez. TRAGSA Galicia
Sara Ruiz. TRAGSA Galicia

Descripcion y resultados

La rata topera, Arvicola scherman, es una especie autdctona que debe
ingerir diariamente el equivalente a su peso en comida, produciendo danos
en prados, manzano, cerezo, ciruelo o kiwi. Como consecuencia de su activi-
dad forma toperas, las cuales interfieren con las practicas agricolas. Debido a
la situacion catastréfica que se produce ciclicamente se aconseja la integra-
cion de todas aquellas medidas que sean necesarias para prevenir y controlar
sus explosiones demograficas (Real Decreto 409/2008). En el marco de los
protocolos de colaboracién se han obtenido varios resultados preliminares en
Lugo y el suroccidente asturiano. Disponer de una serie anual de datos de
densidad poblacional permitira la identificacion e incluso la prediccion del ini-
cio de las fases de crecimiento poblacional en futuras explosiones (Figura 48).

Se observé una variacion en la abundancia de topillos en la mayoria de
las parcelas asociada a una dispersion espacial durante este tiempo vy, a
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pesar del paisaje parcheado, los procesos de colonizaciéon han conducido
a un reciente incremento del 80% en el rango de distribucion de esta espe-
cie en Lugo. Los valores del potencial reproductivo son similares a los en-
contrados para poblaciones pirenaicas, € inferiores a los registrados para
poblaciones asturianas al nivel del mar, ya que las variables ambientales con-
dicionan el ciclo reproductivo. En estas zonas las ratas toperas reducen su
actividad reproductiva en invierno, como sueles ser frecuente en zonas de
montana, pero también en verano presumiblemente asociada a un periodo
de sequia. Los ectopardsitos mas frecuentes fueron los acaros, los cuales
pueden producir por contacto directo dermatosis en la piel. Se detecto la
forma larvaria de la Taenia taeniformis, la cual tiene como huésped definitivo
al gato. Se detecto la bacteria Borrelia burgdorferi sensu lato, transmitida por
artropodos hematoéfagos.

Impacto y repercusion en la sociedad

Segun estos datos, los periodos mas adecuados para realizar el control
en las poblaciones de A. scherman seria al final del inverno y durante el ve-
rano. El gato depreda activamente a la rata topera en las zonas de estudio,
y refleja la importancia de realizar desparasitaciones si los gatos conviven
con los humanos. Por el momento no hemos observado formas larvarias de
Equinococcus multilocularis, las cuales pueden provocar equinococosis en
humanos. B. burgdorferi causa la borreliosis de Lyme en humanos, pudiendo
causar trastornos graves en sus formas cronicas neuroldgicas, por lo que
se recomienda prudencia al manejar los ejemplares.

Explosion demografica

-

Baja densidad

Densidad de topillos / ha

Afos

Crecimiento Declive

Figura 48. Fases de un ciclo multianual de densidad en Arvicola scherman.
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Métodos alternativos de inoculacién de cepas hipovirulentas
en castanos afectados por chancro

Equipo investigador:
Ana J. Gonzélez Fernandez. SERIDA
Marta Ciordia Ara. SERIDA

Equipo técnico:
Maria Teresa Valderas Herrero. SERIDA
Sonia Velasco Velasco. SERIDA
Manuel Mon Ferndndez. SERIDA

Colaboradores:
Bosqfrut

Descripcion y resultados

Se realiz6 en una finca situada en el concejo de Tineo plasmandose la
colaboracion en un acuerdo suscrito por el productor y el SERIDA.

En dicha finca se seleccionaron e identificaron individualmente un total
de 55 castanos, afectados por chancro, distribuidos en 6 zonas selecciona-
das. En cada éarbol se midi6 el didmetro cruzado del fuste a la altura del
pecho (DAP) (diametro a 1,30 m) y los chancros se caracterizaron en base
a su posicién, forma, actividad, esporulacién, profundidad y longitud maxima
de la lesién.

Para su andlisis en el laboratorio, se tomaron dos muestras de corteza
de las lesiones con un sacabocados, de la zona central y del borde del
chancro.

Del total de las 110 muestras analizadas (55 arboles x 2 zonas del chan-
cro) se aislaron 232 cepas fangicas, de las cuales 169 correspondian a
Cryphonectria parasitica. De las restantes 63 cepas, el hongo con mayor pre-
sencia fue Gnomoniopsis smithogilvyi que también causa chancro en castano
aunque el aspecto del mismo es diferente al producido por C. parasitica.

Otros hongos, potencialmente patdgenos, entre los identificados no tie-
nen establecido un papel en el patosistema del castano por lo que se re-
querird de la realizacion de ensayos de inoculaciéon para conocer si son
patdgenos para la especie.

Con las cepas de C. parasitica aisladas se determind la presencia de
grupos de compatibilidad vegetativa (GCV) mediante el método de barrera-
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fusion. Se realizaron entre dos y tres repeticiones utilizando dos medios de
cultivo diferentes y se encontrd que soélo habia un anico GCV en todas las
zonas delimitadas.

Ademads, se encontraron tres cepas hipovirulentas, entre las que hemos
seleccionado una de ellas que se ha mostrado eficaz en los ensayos de con-
versién. Con esta cepa se realizardn todos los ensayos de tratamiento pos-
teriores.

'.?\,‘. vv'," b e N "': - /, 3 R ¥ 3 h & i : -~ _\’
Figura 49. A la izquierda, chancro producido por Cryphonectria parasitica, a la derecha chancro
producido por Gnomoniopsis smithogilvyi.
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Programa de Patologia Vegetal

Investigadora principal:
Ana J. Gonzélez Fernandez. SERIDA

Equipo técnico:
Maria Teresa Valderas Herrero. SERIDA
Sonia Velasco Velasco. SERIDA
Manuel Mon Fernandez. SERIDA

Colaboradores:
Marta Ciordia Ara. SERIDA
Maria del Rosario Rodicio Rodicio, Area de Microbiologia. Universidad de Oviedo
Xenia Vézquez, Area de Microbiologia. Universidad de Oviedo
Pilar Lumbreras-Iglesias. HUCA. ISPA
Javier Fernandez. HUCA. ISPA

Entidades Colaboradoras:
Area de Microbiologia, Dpto. de Biologia Funcional, Universidad de Oviedo
Instituto de Investigacion Sanitaria del Principado de Asturias (ISPA), Oviedo
Servicio de Microbiologia, Hospital Universitario Central de Asturias (HUCA),
Oviedo

Descripcion y resultados

En castano se identificO Neopestalotiopsis sp. como nuevo patdgeno,
comprobando su patogenicidad mediante inoculacion en plantas de castano.
También se ha avanzado en el conocimiento de la etiologia de la defoliacion
prematura. Para ello, los hongos y bacterias aislados de arboles con sintomas
se inocularon sobre hoja primero in vitro y, posteriormente, sobre hojas de
planta juvenil. Esto nos permitié comprobar que los hongos inoculados solo
produjeron danos in vitro, mientras que dos especies bacterianas causaron
dano tanto sobre las hojas in vitro como sobre las de las plantas.

En roble se ha estudiado la patogenicidad de Pseudomonas flavescens,
descrita como patdgena en esta frondosa en USA y Corea. Los resultados
de las inoculaciones realizadas no son concluyentes.

En plantas de aguacate se comprobé la patogenicidad de las dos cepas
fungicas pertenecientes al género Colletotrichum, aisladas el ano anterior
de plantas sintomaticas, por lo que se va a proceder a identificar la especie.

En plantas de zarzamora se han realizado inoculaciones de las dos es-
pecies fungicas correspondientes a los géneros Gnomoniopsis y Diaporthe
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aisladas de plantas con necrosis apical en 2021, comprobando que ambas
causan este sintoma. Mediante un andlisis multigen se ha determinado que
se trata de Gnomoniopsis idaeicola y Diaporthe rudis, ambos patdgenos de
Rubus pero no descritos previamente en Espana.

Se ha obtenido un nuevo genoma de Pseudomonas asturiensis para au-
mentar el conocimiento sobre esta especie.

Impacto y repercusion en la sociedad

La patologia vegetal tiene un impacto muy alto tanto en la agricultura
como sobre el medio ambiente, y este programa trata de mejorar la produc-
tividad del campo asturiano mediante el conocimiento y control de las en-
fermedades que afectan a los cultivos, asi como a especies de interés
medio-ambiental.

Figura 50. A la izquierda, dano causado por Neopestalotiopsis sp. en planta de castano; a la
derecha dano observado en aguacate inoculado con Colletotrichum sp.
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Programa de Investigacion Forestal

Equipo investigador
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Marta Ciordia Ara. SERIDA
Francisco Fuente-Maqueda. SERIDA
Equipo Técnico
Lucia Rodriguez Pérez. SERIDA
Juan Carlos Hernandez Dominguez. SERIDA
Antonio Fernandez Bayon/Jesus Rodriguez Arango. SERIDA
Enrique Fernandez Prieto. SERIDA
Joaquin Ordiales Menéndez. SERIDA
Fernando Guisasola Diaz. SERIDA
David Alvarez Alonso. SERIDA
Placido Ferndndez Blanco. SERIDA
Angel Giovani Fernandez. SERIDA

Investigadora colaboradora:
Ana J. Gonzélez Fernandez. SERIDA

Entidades colaboradoras:
Asociacion Cultural Amigos para la Recuperacion de la Castafna Valduna
(ARECASVAL)
Ayuntamiento de Las Regueras
Empresa Publica Sociedad de Servicios del Principado de Asturias (SERPA S.A)
Centro Tecnoldgico Forestal y de la Madera del Principado de Asturias
(CETEMAS)

Descripcion y resultados

Las actividades del programa mantienen como prioridad impulsar la
gestion sostenible de los montes y sistemas agro-forestales asturianos, y
conservar los recursos genéticos locales que pueden servir de apoyo a pro-
gramas de mejora genética y al desarrollo del sector forestal.

 Roble (Quercus robur), se continua investigando la etiologia de su de-
caimiento. Se han realizado, en cdmara de cultivo, inoculaciones en
plantulas con microorganismos aislados de muestras.

« Castano (Castanea spp.): se custodia la coleccion clonal de cultivares
asturianos registrados y se realizan las labores adecuadas de mante-
nimiento y sanidad. Se colabora con las entidades indicadas en la
recuperaciéon de castana ‘Valduna’ Respecto a la prematura caida fo-
liar observada en 2021, se han realizado pruebas de patogenicidad-
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siguiendo postulados de Koch: inoculacion en plantulas con microor-
ganismos potencialmente patégenos (hongos y bacterias) (ver Pro-
grama de Patologia Vegetal).

» Se mantienen los recursos fitogenéticos asturianos forestales de ce-
rezo y nogal comun en las parcelas de La Mata (Grado) y Cornellana
(Salas), respectivamente.

* Pino (Pinus pinasten: El objetivo de rejuvenecer, mediante técnicas
culturales, las colecciones de pino (584 gentipos supervivientes) no
se consiguid. Se recurre a tratamientos quimicos para incrementar pro-
duccion de esquejes en genotipos de mayor interés (Coleccion Euro-
pea, 52 genotipos, 344 plantas madre). Como suplemento a la auxina
se aplica bloqueante de giberelinas, en dos épocas (primavera y ve-
rano, 645 y 1373 esquejes, respectivamente) y en dos modalidades
(inmersién esquejes y pulverizacion planta madre, 10 genotipos, 30
plantas, 2 tratamientos/semana y 7 semanas). El porcentaje de enrai-
zamiento es bajo (£11%) aunque en pre-ensayo en planta juvenil lo in-
cremento al 72%. Las plantas madre se evaluaran en 2023.

» Acacia negra (Acacia melanoxylon): Se realizan tratamientos pre-

germinativos, previos a los bio-

et I T el 4 I | ensayos de valoracion del potencial
< W « ? "

r s
N

e 20

caracter alelopatico de especies au-
tdctonas. La escarificacién mecanica
acorté a 5 dias el t50, con 95% de
germinacion final. Se recogieron se-
millas (~3000) para los bioensayos,
entre los que se evaluara Pteridium,
dentro de nuestra actividad en Pro-
yecto BRACKIM (UNIOVI).

Impacto y repercusion en lasociedad

La conservacién y caracteriza-
cién de recursos fitogenéticos es
imprescindible frente al cambio cli-
matico con un impacto ambiental y
socioecondémico positivo, contribu-
yen a estimular el desarrollo rural y

Figura 51. Uno de los invernaderos del Pro- evitar el despoblamiento.
grama de Investigacion Forestal.
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Ensayo de nuevas variedades de arandano

Equipo investigador:

Marta Ciordia Ara. SERIDA

Guillermo Garcia Gonzédlez de Lena. SERIDA
Equipo Técnico:

Juan Carlos Garcia Rubio. SERIDA

Silvia Baizdan Gonzalez. SERIDA

Fernando Guisasola Diaz. SERIDA

Entidades colaboradoras:
Garcia Villar Berries, S.L.

Descripcion y resultados

Después de mas de 20 anos de fuerte crecimiento del cultivo del aran-
dano, Asturias registra 187 hectareas de plantacién, mayoritariamente con
las variedades entonces disponibles.

Actualmente, resulta necesaria una renovacioén varietal conjugada con
sistemas de cultivo mas intensivos y protegidos que hagan frente a los ries-
gos climaticos, fitosanitarios, demanda del mercado y exigencias edaficas,
minimizando el periodo improductivo e incrementando la productividad y
calidad del fruto. Con este fin, en las instalaciones del SERIDA de Villaviciosa
se evalud el comportamiento productivo de doce variedades de ardndano
desde medias a muy bajas necesidades de horas-frio (h-f) (< 600 h-f). Se
cultivaron en contenedores de 35 litros con sustrato comercial formulado
para la especie, basado en turba rubia y chip de coco (1:1) y bajo cubierta
tipo “mini capilla” de 6,5 x 24 m. En abril de 2021 se establecié un diseno
de bloques completos al azar, con tres repeticiones y dos plantas como uni-
dad elemental procedentes de vivero en maceta de un 1 I.

El conjunto de las variedades estudiadas permitié cosechar desde el 13
de mayo hasta el 20 de julio de 2021. Destaco significativamente (p<0.001)
en la produccién comercial ‘Camellia’ con mas de 3,5 kg/planta; ‘Gupton’ y
‘Colibri’ con el mayor peso medio del fruto (3,5 g/fruto), el primero ademas
con la mayor firmeza (2 g) cuantificada con un penetrémetro con émbolo
de 2 mm; y ‘New Hanover’ con el mayor contenido en aztcares (13,33 °Brix).
Y, en 2022, se hizo un seguimiento fenoldgico, un control de produccién y
se midieron brics y dureza.

En conclusion, las variedades ensayadas cultivadas en maceta y bajo
cubierta permiten obtener producciones comerciales al ano siguiente de su
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plantacidn, cubriendo el nicho de mercado actualmente mas favorable para
el norte peninsular (desde mediados de mayo a julio), con producciones co-
merciales que pueden superar los 3 kg/planta, con buena calidad de fruto.

Impacto y repercusion en la sociedad

Este trabajo permitié conocer como trabajar con variedades de aran-
danos protegidos bajo cubierta y fuera de suelo para minimizar los riesgos
climaticos, danos fitosanitarios y favorece el control edafolégico. De esta
forma, se permite hacer frente a las demandas de mercado y hace la pro-
duccion en Asturias mas competitiva.

Figura 52. Nuevas variedades de ardndano.
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Valoraciéon de la Aptitud Reproductiva de los toros de las
razas Asturiana de los Valles y Asturiana de la Montana

Coordinador:
José Néstor Caamano Gualdoni. SERIDA

Equipo investigador:
Carlos Olegario Hidalgo Ordénez. SERIDA
Carolina Tamargo de Miguel. SERIDA
Equipo técnico:
Angel Fernandez Garcia. SERIDA

Entidades colaboradoras:
Asociaciéon Espanola de criadores de ganado vacuno selecto de la raza Asturiana
de los Valles (ASEAVA).
Asociacion Espanola de criadores de ganado vacuno selecto de la raza Asturiana
de la Montana (ASEAMO).

Descripcion y resultados

La aptitud reproductiva de los toros se valora aplicando la metodologia
VART, una metodologia desarrollada con la coordinacion del SERIDA en es-
trecha colaboracion con las asociaciones ASEAVA y ASEAMO, y propuesta
como metodologia de referencia para la valoracion de toros de monta natu-
ral en Espana (https://produccionanimal.com/online/vart/). La finalidad de
esta metodologia es descartar aquellos toros jévenes con baja fertilidad, po-
tencialmente infértiles o con caracteres no deseables antes que entren a
servicio de monta natural o se subasten ya que predice la capacidad de un
toro para desarrollar su funcién como semental.

La valoracién de la calidad seminal de los toros de las asociaciones de
criadores de ganado vacuno autoctono del Principado de Asturias es llevada
a cabo por el Area de Seleccién y Reproduccién Animal del SERIDA. La va-
loracion de la calidad seminal consiste en evaluar un grupo de pardmetros
seminales como son la concentracién espermatica, la motilidad masal y pro-
gresiva y la morfologia espermatica e implica la evaluacion de los sementa-
les dependiendo de los resultados obtenidos hasta tres veces con una
separacion de 1 semana entre cada evaluacion. Esta actividad se lleva ade-
lante en los Centros de Testajes de ASEAVA y ASEAMO y en los laboratorios
del CBA-DEVA-SERIDA.

La valoracion de la calidad seminal se realiza en los toros de la raza
Asturiana de los Valles con edades comprendidas entre los 12 y 15 meses.
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Los resultados de la evaluacion de la calidad seminal se presentan en la fi-
gura 53.

N° Toros Evaluados Aptos/Aceptables (%) No Aptos(%)

Asturiana de los

Valles 70 59 (85) 11 (15)

Figura 53. Valoracion de la Calidad Seminal en Toros de la Raza Asturiana de los Valles.

En los toros de la raza Asturiana de la Montana, la valoracion de la calidad
seminal se realiza con edades comprendidas aproximadamente entre los 18
y 24 meses. Los resultados de la evaluacion de la calidad seminal se pre-
sentan en la figura 54.

Raza N° Toros Evaluados Aptos/Aceptables (%) No Aptos(%)

Asturiana de la

- 8BS 28 (80) 17 (20)
Montana

Figura 54. Valoracion de la Calidad Seminal en Toros de la Raza Asturiana de la Montana.

En ambas razas la morfologia espermatica fue el parametro determi-
nante. De los toros evaluados durante el ano 2022, el 100% de los toros
considerados No Aptos por calidad seminal fue por anormalidades en la
morfologia espermatica. Estos resultados corroboran la importancia de re-
alizar la valoracion de la calidad seminal y especialmente la evaluacién de
la morfologia espermatica.
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Recursos Genéticos

Banco de Recursos Zoogenéticos de Razas Domésticas Au-
téctonas en peligro de extincién del Principado de Asturias

Equipo Investigador:
Carlos Olegario Hidalgo Ordonez. SERIDA
Carolina Tamargo de Miguel. SERIDA
José Néstor Caamano Gualdoni. SERIDA

Equipo Técnico:
Angel Fernandez Garcia. SERIDA
M@ José Merino Hernantes. ASTURGEN S.L.

Entidades Colaboradoras:
Asociacion Espanola de Criadores de Vacuno de la Raza Asturiana de la Montaha
(ASEAMO)
Asociacion de Criadores de Poni de Raza Asturcon (ACPRA)
Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta (ACGA)
Asociacion de Criadores de Oveya Xalda (ACOXA)
Asociacion de Criadores de Cabra Bermeya (ACRIBER)
Asociacion de Criadores de Pita Pinta Asturiana (ACPPA)

Descripcion y resultados

El Principado de Asturias tiene reconocidas un total de 7 razas autocto-
nas, que son: vaca casina o asturiana de la montana, oveja xalda, caballo as-
turcon, gochu asturcelta, asturiana de los valles, cabra bermeya y pita pinta.
Todas ellas, a excepcion de la asturiana de los valles, se encuentran en peligro
de extincion. Por ello, es especialmente relevante la labor del Banco de Re-
cursos Zoogenéticos (BRZ) del Principado de Asturias, creado en el ano 2004,
donde se recopilan muestras de dosis seminales de las diferentes razas.

Actividades realizadas

Actualmente, los trabajos que se estan llevando a cabo en el BRZ son
de mantenimiento y ampliacion de donantes y muestras para aumentar la
variabilidad genética. Ademas, se realizan pruebas de viabilidad post- des-
congelacion para garantizar su calidad con la metodologia CASA (compu-
ter-assisted sperm analysis system), y citometria de flujo, asi como la
caracterizacion de dosis seminales de asturiana de la montana que integran
el banco.
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Respeto a los datos del ano 2021, se han recopilado muestras de tres
especies: asturiana de la montana, asturcén y pita pinta. Respecto a la pita
pinta, que es la que se incrementa en el mayor nimero de donantes, las
existencias existentes en el BZR todavia distan mucho del resto de especies
— es la especie que mas tarde se incorporé al Banco. Ademas, este ano,
también aumento el nimero de donantes de Asturcon, con cuatro animales
mas (y un total de 1.792 dosis).

Impacto y repercusion en la sociedad

La conservacion del Banco de Recursos Zoogenéticos implica la con-
servacion del patrimonio vivo del Principado de Asturias, favoreciendo asi
el mantenimiento de dosis de aquellas especies que se encuentran en pe-
ligro de extincion, y englobando aspectos mas alla de la genética, como fac-
tores sociales, culturales y de herencia y siendo parte integral de la
diversidad evolutiva de la region.

) NUMERO DE SESIONES (LOTES)
NUMERO DOSIS
RAZA DE TOTAL ELIMINADOS SEMINALES
DONANTES EFECTIVAS POST- BRZ
DESCONGELACION
ASTURIANA DE

LA MONTARA 1 11 11 0 2.536
ASTURCON 4 10 10 0 1.792

PITA PINTA 9 2 ? 0 133

Figura 55. Tabla con el nimero de dosis seminales de cada raza incorporadas al BRZ durante
el ano 2021.
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NUMERO DE NUMERO
DONANTES . DE DOSIS
RAZA METODO DE OBTENCION SEMINALES/
HEMBRAS | MACHOS EMBRIONES
XALDA 0 27 VAGINA ARTIFICIAL 13.420
0 29 VAGINA ARTIFICIAL 12.083
BERMEYA
0 7 ELECTROEYACULACION 2.944
GOCHU
ASTURCELTA 0 22 MANO ENGUANTADA 30.472
ASTURCON 0 15 VAGINA ARTIFICIAL 20.559
ASTURIANA
DE LA 0 56 VAGINA ARTIFICIAL 103.359
MONTANA
ASTURIANA
DE LOS 26 33 LAVADO UTERINO 510.000
VALLES
PITA PINTA 0 27 MASAJE Y ASPIRACION 288

Figura 56. Tabla con el nimero de existencias a 31 de diciembre de 2022 en el Banco de
Germoplasma de Razas autoctonas domésticas en peligro de extincion del Principado de As-
turias.
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Comportamiento de variedades pratenses y forrajeras en
zonas tipo de Asturias

Coordinadora:
Adela Martinez Ferndndez. SERIDA

Equipo investigador:
Alfonso Carballal Samalea. SERIDA
Consuelo Gonzéalez Garcia. SERIDA
Isabel Pifeiro Sierra. SERIDA
Silvia Vega Palacio. SERIDA

Descripcion y resultados

El principal uso del maiz a nivel mundial es la alimentacion animal. De
hecho, tres cuartas partes de la produccién mundial de maiz tienen ese des-
tino, siendo la fabricacién de piensos y el consumo directo como forraje sus
principales aplicaciones. Para evaluar los avances en materia de mejora ge-
nética del maiz relativos a rendimiento, digestibilidad, resistencia al enca-
mado, etc., en 1996 y en colaboracion con las empresas de semillas, se
inicid en Asturias un proceso de evaluacion de variedades comerciales de
maiz hibrido para ensilar y, desde entonces, se ha realizado ano tras afo sin
interrupcion en las zonas edafoclimaticas que son aptas para el cultivo de
este forraje. El propdsito de disponer de informacién veraz y adaptada a la
hora de elegir las variedades a sembrar al ano siguiente, conforme a resul-
tados de comportamiento agronémico y contenido en principios nutritivos
en una zona determinada.

Actividades que se realizan durante el proceso de evaluacion

La evaluacion en cada campo experimental comienza con la prepara-
cioén del terreno, fertilizacién, delimitacion de parcelas elementales, siembra
de las variedades en las mismas y tratamientos fitosanitarios.

Se utiliza un diseno experimental en parcela dividida, donde la “parcela
principal” representa al ciclo de cultivo (largo, medio y corto) y la “subpar-
cela” a la variedad a ensayar. Uno de los aspectos a tener en cuenta durante
el seguimiento del cultivo es la recogida de las fechas de floracién de las di-
ferentes variedades ensayadas. Una vez de finaliza la fase vegetativa y antes
de proceder a la cosecha se realiza un control de alturas de todas las varie-
dades en ensayo. La altura media cada variedad se estima a partir de la me-
dida de 10 plantas de cada repeticién tomando en cada caso la altura de
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insercion de la mazorca mas alta (en caso de tener mas de una) y la altura
de la planta desde el suelo hasta la espiga. Cada variedad se cosecha
cuando el estado medio de las mazorcas de las 4 repeticiones esta en el
momento idéneo para ensilar (estado de grano pastoso-vitreo) y se realizan
los controles que se detallan a continuacion:

« Numero de plantas en el momento de la cosecha.

* Porcentaje de plantas caidas (considerando como tales las inclinadas
en un angulo superior a 45°).

» Porcentaje de plantas con el tallo partido por debajo de la espiga (se
anota el nimero de plantas que se encuentran en ese estado en el
momento de recoger la variedad mas precoz del ciclo de que se trate).

* Peso en verde.

Del material cosechado de cada variedad se separan 10 plantas al azar,
realizando las siguientes anotaciones:

* Numero de mazorcas por 10 plantas.
» Peso verde de las mazorcas.
+ Peso verde del follaje (tallos, hojas y espatas).

Del material vegetal cosechado de cada variedad, se pican y se secan
por separado las fracciones de mazorca y follaje, determinando en ellas:

* Peso seco de las mazorcas.
* Peso seco del follaje.

Finalmente, se reconstituye una muestra de cada variedad por parcela
elemental, compuesta por la mezcla proporcional de mazorca y follaje secos
segun los datos anteriores. Cada una de estas muestras se muele y se envia
al laboratorio de Nutricion Animal del SERIDA, donde se realizardn los ana-
lisis pertinentes en un forraje con grano.

Los resultados de la evaluacion se presentan de dos maneras diferentes:

* En un primer apartado se presentaran los resultados de las variedades
evaluadas en el ano 2022 para cada una de las cuatro zonas edafo-
climaticas ensayadas.

* En un segundo apartado se presentaran los resultados de todo el pe-
riodo de evaluacién. (1996-2022) para cada una de las cuatro zonas
edafoclimaticas ensayadas, asi como los resultados generales de re-
sistencia al encamado.
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Impacto y repercusion en la sociedad

Una adecuada seleccién del hibrido de maiz a sembrar puede determi-
nar el éxito de la campafa o, al menos, su nivel de rentabilidad. Por ello, es
absolutamente necesario que productores, técnicos y asesores conozcan las
opciones de variedades presentes en el mercado para decidir, atendiendo a
la situacion particular de cada ganaderia, el hibrido que se debe utilizar.

h ¢ 2 & 2 ;e S 5 N o .
p EANY » . e el % S

Figura 57. Vista aérea del campo de evaluacién de variedades de maiz de la finca de Villavi-
ciosa.

Siguiendo este protocolo, en 2022 se evaluaron 18 variedades envia-
das por las casas de semillas (incluyendo testigos), de las cuales 8 lo fueron
por primera vez. Como resultado y tras anos ininterrumpidos de ensayos,
se han evaluado un total de 339 variedades.
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Fecha de Fechade Diasde Promedio Produccién
Siembra Recogida cultivo diasde (t MS/ha)
cultivo
12/05/2022 | 19/09/2022 130
Costera Occidental | 23/09/2022 134 138 18,4
13/10/2022 154
16/05/2022 | 05/09/2022 12
Costera Oriental | 15/09/2022 122 126 23,7
03/10/2022 140
26/05/2022 | 18/10/2022 145
Interior Alta 20/10/2022 147 150 24,2
28/10/2022 155
09/05/2022 | 30/08/2022 13
06/09/2022 120
Interior Baja 121 20,0
12/09/2022 126
13/09/2022 127

Figura 58. Fechas de siembra, recogida segun llenado del grano, promedio de dias de cultivo
y rendimiento del ensayo de evaluacién de variedades de maiz correspondiente a 2022 segun

zona edafoclimatica de Asturias.
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Conservacion de germoplasma de arandano y avellano

Equipo investigador:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Juan José Ferreira. SERIDA

Descripcion y resultados

Desde el ano 2008, se mantiene una coleccion en campo de varieda-
des locales y comerciales de avellano (Corylus avellana L) con el objeto de
evaluar su comportamiento en las condiciones locales de cultivo y servir de
soporte a la recuperaciéon del cultivo en Asturias. La coleccion dispone de
65 entradas con dos ejemplares por entrada, en un marco de plantacion de
4 x 6 m y formacion en un solo pie. También se implementd también una
coleccion de campo de variedades comerciales de arandano (Vaccinum spp)
Ahora mismo, la coleccién se mantiene en campo con 104 entradas, con
dos ejemplares por variedad en un marco 3 x 1 m : 63 entradas de la espe-
cies V.corymbosum, 16 V. virgatum,1 V. vitis-ideae,1 V. macrocarpon, 1 V.
myrtillus, 1 V. uliginosum, 1 V. cilindraceum, 3 entradas de la especie Loni-
cera kamtschatica o ardndanos de Siberia, 14 entradas hibridas entre dife-
rentes especies de Vaccinium, y 3 variedades del género Vaccinium pero
sin especie asignada.

Actividades realizadas

1. Conservacion de la coleccion de variedades de ardndano

Durante la anualidad 2022 se realizaron las tareas propias de manteni-
miento de la coleccidén, como poda, desbrozado, abonado, control de plagas
y enfermedades y riegos. Asi mismo, se mantuvieron los ejemplares conser-
vados en vivero. Se inicidé un programa de clonacion por injerto y estaquillas,
especialmente enfocado a los hibridos preseleccionados en el programa de
mejora. Se realizd una cata de las variedades preseleccionadas en el pro-
grama de mejora siendo seleccionados cuatro ejemplares (Figura 59 1b).

2. Conservacion y caracterizacion de germoplasma de avellano

Durante esta anualidad, se llevaron a cabo tareas de mantenimiento de
la plantacion como abonados, podas, tratamientos y control de malezas. En
2022, se multiplicaron vegetativamente a partir de hijuelos (Figura 59 1a)
un total de 6 variedades para su regeneracion (Amandi2, Camponica 2-3B,
Pesoz2, Priero2, La Riera2 y Kilankara) y 4 (Casina, Priero1, Pumares2 y For-
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cinas2) para disponer de plantones, solicitar su registro oficial y poder dis-
tribuirlas en el sector para su comercializaciéon. Asi mismo, se mantuvieron
los ejemplares conservados en vivero.

Impacto y repercusion en la sociedad

El trabajo desarrollado en este banco favorecerd, por un lado, a la re-
cuperacion del avellano en Asturias, un cultivo que se ha ido perdiendo en
los Ultimos anos. Por otro lado, teniendo en cuenta la importancia comercial
de los arandanos, la mejora genética de esta especie también servird de
apoyo a los productores ante su comercializacién, con mayor rentabilidad
de las plantaciones.

L [ =
Figura 59. A) Preparacion de hijuelos de avellano enraizados para su mantenimiento en vivero.
B) Frutos de cuatro plantas seleccionadas en fase de propagacion vegetativa por estaquilla e
injerto.
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Banco de semillas del Principado de Asturias

Equipo investigador:
Ana Maria Campa Negrillo. SERIDA
Juan José Ferreira Ferndndez. SERIDA
Carmen Garcia Fernandez. SERIDA

Descripcion y resultados

Desde el ano 1992, el SERIDA mantiene una colecciéon de semillas, ca-
lificada como coleccién de trabajo, con el objeto de contribuir a la conser-
vacién de la diversidad genética local de especies cultivadas con
reproduccion por semillas ortodoxas, asi como de servir de apoyo a los tra-
bajos de investigacién y desarrollo de nuevas variedades. Esta coleccion de
semillas se mantiene a 4°C y humedad relativa < 40%. La coleccion de se-
millas del SERIDA contiene:

1. Germoplasma local derivado, directa o indirectamente, de prospec-
ciones en la Cornisa Cantabrica. La mayor parte de las entradas lo-
cales pertenecen a la especie Phaseolus spp. (judia), Triticum
aestivum (escanda), Allium cepa (cebolla), Lactuca sativa (cebolla),
Brassica oleracea (berza), Vicia faba (haba), Curcubita pepo (cala-
baza), Pisum sativum (guisante) y Capsicum annunn (pimiento).

2. Stock genético de judia derivado de intercambios con instituciones
o desarrollos propios como las variedades de faba inscritas en la lista
espanola de variedades comerciales y protegidas (p.ej. Andecha,
Xana, Maruxina y Maximina). Se incluyen también las poblaciones de
mapeo obtenidas en diferentes proyectos como BRESOV e IN-
CREASE; poblaciones de lineas recombinantes (ej. XC, XB, ABM,
TUM), Spanish Diversity Panel (SDP), Snap Bean Panel (SBP) y Training
Core.

Actividades desarrolladas

Durante la anualidad 2022, en el marco del proyecto BRESOV se ela-
boré un catdlogo con imagenes de la variacion en fenotipo de semilla y vaina
reunida en el Snap Bean Panel (Stock Genético). Ambos catdlogos estan dis-
ponibles en el repositorio europeo https://doi.org/10.5281/zenodo.5557 173,
https://doi.org/10.5281/zenodo.5557108. También, en el marco del pro-
yecto SUSTCROP, se regeneraron 41 accesiones de la coleccion de judias
con mas de 16 anos de antigiiedad (entre 250-2000 semillas por entrada).
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Por otro lado, se abordo la reordenacion del almacenamiento dentro de
la cdmara debido a las limitaciones de espacio. La camara de germoplasma
cuenta con unas dimensiones de 28,0x32,4x2,75 m (25 m?®) con tres estan-
terias moviles. Se implemento un sistema de almacenamiento para el stock
genético basado en bandejas apilables que albergan 20 botellas cuadradas
de 250 ml. Este sistema permite conservar al menos 200 semillas por en-
trada pero mayor nimero de entradas en un espacio reducido. Este diseno
ha permitido reorganizar en la cdmara mas de 800 materiales (poblacion de
mapeo TUM, Panel de Diversidad Espanol, Panel de Diversidad de Verdeo)
que estaban siendo conservados en sobres de papel apilados. Paralela-
mente, se actualizé el inventario de la cantidad de material almacenada para
planificar futuras regeneraciones.

Impacto y repercusion en la sociedad

La conservacion de semillas tiene dos externalidades principales muy
relevantes. Por un lado, favorece al cuidado del patrimonio genético local y
por el otro, se puede utilizar para la mejora genética, tanto en proyectos de
investigacion en curso como en variedades mejoradas, mas resistentes a
enfermedades y que permitan hacer frente al cambio climatico.

Figura 60. Detalle de la nueva organizaciéon y empaquetado de parte del stock genético alber-
gado en la coleccion.
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Coleccion de Cultivos Autdoctonos del SERIDA

Equipo investigador:
Rosa Pando Bedrifiana. SERIDA
Anna Picinelli Lobo. SERIDA
Belén Suarez Valles. SERIDA

Descripcion

La Coleccion de Cultivos Autéctonos del SERIDA (en adelante, CCAS)
conserva ex situ, desde finales de los anos 80, recursos genéticos micro-
bianos responsables de procesos fermentativos, principalmente relaciona-
dos con la elaboracion de sidra. Todos estos recursos son de origen
espanol y representativos de las zonas geograficas con mayor produccion
de sidra de Asturias. Tienen dos procedencias: de las principales alteracio-
nes que puede presentar la sidra, y de mieles que han sufrido un proceso
de fermentacién espontanea. Los proyectos de investigacion que se han
ido llevando a cabo desde que se inicio la coleccién han permitido elaborar
un catdlogo, de uso interno para el Area de Tecnologia de los Alimentos,
que permite gestionar la informacion disponible de un 70% de estos re-
Cursos.

Actividades desarrolladas

1. Servicio de produccion de biomasa en biorreactor de una cepa de
levadura autdctona para realizar fermentaciones inducidas de sidra
de hielo (Figura 61).

2. Servicio de produccién de biomasa de una cepa de levadura autdc-
tona para colaborar en el proyecto de ciencia ciudadana “Un culete
estratosférico”.

3. Utilizacién de 7 cepas de bacterias lacticas en proyecto de investiga-
cion, participando como grupo de trabajo, con fines no taxonémicos.

4. Incorporacion de 13 cepas de levaduras aisladas de mieles fermen-
tadas a la CCAS.

5. Servicio de produccién de biomasa de una cepa de levadura autéc-
tona para experimentacion en Ciclo Formativo Grado Superior Indus-
tria Alimentaria.
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Impacto y repercusion en la sociedad

La CCAS ha permitido, desde sus origenes, salvaguardar la diversidad
de recursos genéticos microbianos de origen sidrero, asi como disponer de
material genético para realizar investigaciones con el objetivo de ofrecer
una mayor variedad y calidad de productos relacionados con la manzana y
la sidra en Asturias. La CCAS esta adherida a REDESMI (Red Espanola de
Microorganismos) desde el ano 2015, con el fin de poner en valor los cultivos
microbianos de la sidra y las mieles, y ampliar el conocimiento y difusion de
este tipo de recursos.

Figura 61. Obtencion de biomasa de levadura por lote alimentado o “fed-batch”.

152



[ | N Resultados de proyectos I+D

Material de Multiplicacion de Vid

Equipo investigador:
Anna Picinelli Lobo. SERIDA
Belén Suarez Valles. SERIDA

Equipo técnico:
Leandro Gonzéalez Gonzéalez. SERIDA

Descripcion

El SERIDA conserva en invernadero material Cabeza de Clon, Plantas
de Reserva y Material Inicial de 46 clones de variedades de Vitis vinifera L
ssp. sativa cultivadas en Asturias (Figura 62). Estos recursos fitogenéticos
proceden de un proceso de seleccion clonal, iniciado en el ano 2003, en el
cual se realizaron prospecciones en vinedos con mas de 50 anos de anti-
gliedad de zonas de cultivo tradicional del suroccidente y centro de Asturias.
Dicho proceso permitid transferir en los anos 2016 y 2017 yemas de Mate-
rial de Multiplicacion Base de diversos clones al vivero seleccionador Vitis
Navarra para el establecimiento de un campo de Cepas Madre para la ob-
tencion de material vegetal certificado.

En la actualidad, el SERIDA esté registrado como Productor Obtentor,
Seleccionador y Comerciante de Plantas de Vivero del grupo Vid (ES-03-
33/0122).

Actividades desarrolladas

1. Mantenimiento del material vegetal mediante las correspondientes
operaciones de poda de invierno, poda en verde y fertilizacion.

2. Monitoreo visual periédico para establecer los momentos adecuados
de los tratamientos fitosanitarios con el fin de mantener dicho mate-
rial en 6ptimas condiciones.

Impacto y repercusion en la sociedad

Los trabajos desarrollados en torno a la vid permiten conservar la di-
versidad genética de variedades locales (Godello, Albarin Blanco, Moscatel
Blanco de grano menudo, Albarin Negro, Verdejo Negro, Carrasquin y Men-
cia) adaptadas a las condiciones ambientales de las zonas con tradicion vi-
tivinicola de Asturias, asi como la recuperacion de variedades de uva
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autdctonas y minoritarias para elaborar vinos con caracteristicas de tipicidad
y originalidad.

Figura 62. Recursos genéticos de vid en las instalaciones del SERIDA.
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Recursos fitogenéticos forestales

Equipo investigador:
Isabel Feito Diaz. SERIDA
Marta Ciordia Ara. SERIDA
Francisco Fuente-Maqueda. SERIDA

Equipo Técnico:
Lucia Rodriguez Pérez. SERIDA
Juan Carlos Hernandez Dominguez. SERIDA
Antonio Fernandez Bayon. SERIDA
Jesus Rodriguez Arango. SERIDA
Enrique Fernandez Prieto. SERIDA
Fernando Guisasola. SERIDA
Joaquin Ordiales Menéndez. SERIDA
David Alvarez. SERIDA
Placido Fernandez. SERIDA
Angel Giovani Fernandez. SERIDA

Entidades colaboradoras:
Centro de Investigacion Forestal CIFOR-INIA-CSIC
Centro Tecnoldgico Forestal y de la Madera del Principado de Asturias (CETEMAS)
Empresa Publica Sociedad de Servicios del Principado de Asturias (SERPA S.A)
Instituto de Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias (IRTA)
Universidad de Oviedo (UNIOVI)
Universidad Santiago de Compostela (USC)

Descripcion

La linea de trabajo se inicié en 2003, al crearse el actual Programa de
Investigacion Forestal en el SERIDA. Con esta actuacién se pretende garan-
tizar en el Principado de Asturias la conservacion y puesta en valor de re-
cursos genéticos de pino (Pinus pinaster), nogal UJuglans spp.), cerezo
(Prunus avium) y castano (Castanea spp.) con aptitudes forestales, y también
fruticolas para la ultima especie, obtenidos en distintos proyectos de ambito
nacional y de actuaciones regionales.

En la tabla que aparece a continuacion, se recogen las actuaciones mas
relevantes del programa durante los 20 anos que lleva en funcionamiento
en el ambito de la conservacién y mejora de los recursos genéticos foresta-
les y de aprovechamiento mixto, asi como su potencial disponibilidad y des-
tino futuro.
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RECURSOS VEGETALES EN EL PROGRAMA FORESTAL

Especie

Destino

Rango
geografico

seleccion

Materiales
recolectados

Nimero de
genotipo

§

Objetivo
inicial

Estado
actual

Ubicacion

Financiacion
principal

Pinus pinaster
Forestal

Internacional

Semilla

900

Investigacion
Mejora
Conservacion

Castanea sativa

Forestal Fruticola

Nacional Autonémico

Semilla
de drboles
Plus

Esquejes

46 (de 66)
denominaciones
clasificadas

57 familias

Investigacion
Conservacion
Disponibilidad

600 genotipos
planta madre

Finca
La Mata,
Grado, PA

900 genotipos
en parcelas
de ensayo

Espana/
Portugal/
Francia

15-2haen
seguimiento

Arriondas,.
PA

11 genotipos

Finca
Villaviciosa,
PA

Proyectos RTAy
Financiacion PA

Proyectos AGLY
Financiacion PA

Prunus avium
Forestal

Nacional

Esquejes

Investigacion
Disponibilidad

73 genotipos

Finca La Mata
Grado, PA

Proyectos RTA y
Financiacion PA

Juglans spp
Forestal
Nacional | Autondmico
Semillas de | Semillas
Progenitores | de arboles
de familia Plus
5 progenies 253

de . regia

y de J. nigrg,

2 de hibridos

comerciales

Investigacion | Investigacion

Productividad ~ [Disponibilidad

5 progenies | 34 famillias

Jregiayde | con253

Jonigra (100 | individuos

individuos)

registrados y/

0en vias de

seleccion,y 2

hibridos

comerciales

(43 individuos)

Finca Finca

particular | particular,
Cornellana,

Cangas de Salas, PA

Onis, PA

Proyectos RTA y
Financiacion PA
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Entidades CIFOR-INIA-CSIC, CETEMAS y CETEMAS usc IRTA [RTA -
colaboradoras y UNIOVI SERPA SA Ayto. Las
Regueras
Consejerfa de
Desarrollo
Ruraly
Cohesion
Territorial
Perspectiva |  Mantenimiento Disponibilidad Vivero Conservacion - - Huerto
Futura recursos para la evaluacion (e variedades semillero
genéticos frente a amenazas tradicionales
idticas y cambio
climético

Figura 63. Tabla con los datos mas relevantes de las actuaciones llevadas al cabo por el Pro-
grama Forestal del SERIDA con respecto a la conservacién y mejora de recursos genéticos fo-
restales y de doble aptitud priorizados.

Impacto y repercusion en la sociedad

En un contexto de cambio climatico, la conservacién de la variabilidad
genética y la caracterizacion de los recursos fitogenéticos frente a las prin-
cipales amenazas se hace imprescindible para el mantenimiento de la di-
versidad, la conservacion del entorno y la disponibilidad de recursos
productivos para el sector.
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Coleccion de cultivos del Programa de Patologia Vegetal

Equipo investigador y técnico:
Ana J. Gonzalez. SERIDA
Personal de apoyo del Programa de Patologia Vegetal

Descripcion

En el programa de Patologia Vegetal del SERIDA, gracias al trabajo de-
sarrollado por sus investigadores y técnicos también existe una coleccion
de cultivos, que incluye tanto bacterias como hongos. La coleccién se nutre
de las cepas obtenidas en diversos proyectos de investigacion realizados,
asi como trabajos encomendados en el tiempo que lleva funcionando el la-
boratorio. Por un lado, respecto a las bacterias, hay alrededor de 3.000
cepas conservadas, y 1.100 de ellas en coleccién activa. Y, por otro, en re-
lacion a los hongos, hay aproximadamente 1.000 cepas conservadas. En
ambos casos, la mayor parte de cepas estan asociadas a enfermedades de
plantas, pero también se han recogido especies microbianas de interés,
como potenciales agentes de control bioldgico.

Figura 64. Cultivo de Clavibacter phaseoli (Gonzélez y Trapiello, 2014) Arizala et al, 2022.
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[ | N Resultados de proyectos I+D

Actividades desarrolladas

1. Mantenimiento de las cepas mediante tres diferentes métodos de
conservacion: liofilizacion para la conservacion a largo plazo, conser-
vacion en frio a -80°C con crioprotectores y en cultivo la coleccién
activa con la que se esta trabajando.

2. También se mantiene una base de datos que recoge todas las prue-
bas que se han hecho a esas cepas, incluyendo si se han realizado
pruebas de patogenicidad o secuenciacién de genes o genomas.

Impacto y repercusion en la sociedad

Las Colecciones de Cultivos Microbianos tienen como finalidad la
conservacion ex-situ de las cepas y ayudan a conocer y conservar la biodi-
versidad microbiana, tarea relevante debido al creciente uso de microorga-
nismos en Biotecnologia, ademas de ser un soporte fundamental para los
trabajos de taxonomia microbiana.
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tes antimicrobianos en cepas aisladas en vegetales en Asturias. [Poster] XX
Congreso SEF. Valencia. [CHF]

JURADO, M., CAMPA, A, & FERREIRA, J. J. (19 al 22 de septiembre, 2022).
Analisis comparativo del transcriptoma para el estudio de la resistencia a la
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raza 38 de Colletotrichum lindemuthianum localizada en el cluster Co-2 de
judia comun. [Comunicacién]l X Congreso de Mejora Genética de Plantas,
Pontevedra. [CHF]

JURADO, M., CAMPA, A, GARCIA FERNANDEZ, C., & FERREIRA, J. J. (19
al 22 de septiembre, 2022). Cambios en la diversidad genética cultivada en
los ultimos 30 anos dentro del tipo varietal de judia comun ‘faba granja’. [Co-
municacionl X Congreso de Mejora Genética de Plantas, Pontevedra. [CHFI

MINARRO, M., GARCIA, D. & ROSA, R. (3 al 7 de octubre, 2022). {Cubren
las comunidades de insectos locales las necesidades de polinizacién de los
cultivos frutales exoticos? [Comunicacionl X/l Congreso Nacional de Ento-
mologia Aplicada, Mélaga. [CHF] [NPFI

SOMOANO, A, ROSA, R, ROYO, L. J., MENENDEZ, M. & DEL CERRO, A (3
al 7 de octubre, 2022). Caracterizacién del microbioma de las diferentes
castas en Vespa velutina Lepeletier, 1836 (Hymenoptera: Vespidae). [Comu-
nicacionl X!/ Congreso Nacional de Entomologia Aplicada, Mélaga. INPF]
[SAI

SOMOANO, A, GARCIA-FERNANDEZ, X, ESPI, A, ARIAS, A, MINARRO, M.
& DEL CERRO, A. (3 al 7 de octubre, 2022). iUnicamente garrapatas como
vectores? Identificacion de dcaros hematdfagos asociados a la rata topera.
[Péster] X1l Congreso Nacional de Entomologia Aplicada, Malaga [CHFI [SAI

TEIXIDO COMPANO, A, TRANQUE PASQUAL, FJ., CIORDIA ARA, M.,
& ALETA SOLER, N. (27 junio al 1 julio, 2022). Ensayos multiambiente de
progenies de nogal productoras de madera. [Comunicacionl 8° Congreso
Forestal Espanol, Lleida. [CHFI

Cong. Internacionales [JJj Cong. Nacionales

Tecnologia de los Alimentos

Sanidad Animal 1

Seleccion y Reproduccion Animal 9

Sistemas de Produccién Animal 2

Genética y Reproduccién Animal 6

Nutricion, Pastos y Forrajes 14 _
Cultivos Hortofruticolas y Forestales 6

Figura 71. Asistencia a congresos por areas.
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Laboratorios

Andlisis de Muestras

Los laboratorios del SERIDA desarrollan su actividad en una doble ver-
tiente: analisis de Servicio a cooperativas, industrias agrarias, asociaciones
y/0 particulares, y a través de la participacion en Proyectos de |+D+i.

El Laboratorio de Nutricion Pastos y Forrajes es el Laboratorio Oficial
del Principado de Asturias en materia de andlisis de alimentos destinados a
ganado y las determinaciones analiticas que desarrolla son las siguientes:

Andlisis General. Andlisis por Via Himeda. Materia seca, cenizas, pro-
teina bruta, nitrégeno soluble, nitrégeno amoniacal, nitrégeno ligado a la
fibra acido detergente, nitratos, fibra bruta, extracto etéreo, fibra neutro de-
tergente, fibra acido detergente, lignina acido detergente, digestibilidades
enzimaticas, energia, bruta, capacidad tampédn, estabilidad aerdbica en en-
silados, etc.

Andlisis por espectrofotometria UV/VIS. Almidén, azlcares solubles,
fésforo.

Andlisis NIR. Materia seca, cenizas, proteina bruta, fibra bruta, extracto
etéreo, fibra neutro detergente, fibra acido detergente, nitrégeno ligado a la
fibra acido detergente, digestibilidades enzimaticas, almiddn, aztcares so-
lubles, capacidad tampdn, etc., asi como pardmetros de respuesta animal.

Andlisis Instrumentales. Cromatografia de liquidos: parametros fermen-
tativos en ensilados y en fluidos fisiolégicos (acido lactico, acético, propio-
nico, butirico, valérico, isovalérico e isobutirico). Cromatografia de
gases-masas: perfil de acidos grasos.

Por su parte, el Laboratorio de Sidras y Derivados es el Laboratorio
Oficial del Principado de Asturias y Laboratorio autorizado por los estados
miembros de la Union Europea (UE) para la realizacion de andlisis oficiales
en el sector del vino. En su Servicio de Analisis se realizan las siguientes de-
terminaciones:

Pardmetros globales. Grado alcohdlico, densidad relativa, acidez total,
acidez volatil, acidez fija, pH, anhidrido sulfuroso total, extracto seco, pecti-
nas, polifenoles totales (folin), indice de formol.

Andlisis Instrumentales. Cromatografia de gases: metanol, acetalde-
hido y alcoholes superiores. Cromatografia de liquidos: tartarico, malico, qui-
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nico, siquimico, lactico, acético, citrico, succinico, fumarico, ascérbico, sér-
bico, sacarosa, glucosa, fructosa, glicerina, sorbitol, furfural e hidroximetil-
furfural (HMF). Absorcion atomica de llama: zinc, manganeso, hierro, cobre,
calcio, sodio y potasio.

Microbioldgicos. Recuentos de levaduras, bacterias lacticas y acéticas.

Andlisis sensorial. Evaluacion de atributos sensoriales: comportamiento
en vaso, color, sabor y aroma.

Asesoramiento. Se realiza también una labor de informacion y aseso-
ramiento a los llagares/bodegas y a particulares en temas relacionados con
equipamiento tecnolégico, tratamientos y correcciones en los distintos pro-
ductos y reglamentacion en vigor. Asimismo, se asesora a través de publi-
caciones técnicas y divulgativas tanto de cardcter autonémico como
nacional y la participacion en jornadas y reuniones con técnicos del sector,
dicho aspecto no queda contemplando en las actividades objeto del alcance
de la acreditacion

Los analisis realizados por los laboratorios del SERIDA durante la anua-
lidad 2021, se reflejan en la Tabla, a continuacién.

N.° Muestras N.° Determinaciones

Laboratorio de Nutricion,

Pastos y Forrajes k) 6215
Laboratorio de Sidras y

Derivados 554 1.249
Total 1.443 7.464

Figura 72. Numero de andlisis realizados en los laboratorios de servicio externo en el afno 2022.
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Actividades de transferencia

Patentes, obtenciones y Registro de materiales biolégicos

Titulo: In vitromethodfordiagnosingsubjectsinfectedwithMycobacteriumspe-
cies; Nuestra Referencia patente: 906077 (9 de abril de 2021). Solicitud
internacional: PCT/EP2021/059316 (nimero de solicitud PCT). Solicitantes:
Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario (NEIKER) y Servicio Re-
gional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. Autores: Marta Alonso
Fernandez-Pacheco, Rosa Casais Goyos, Ramén Juste Jordan, Cristina
Blanco Vazquez, Maria Canive Ruiz y Natalia Iglesias Besteiro. [SAI

Prospeccion, Evaluaciéon, Caracterizacion y Registro de
materiales bioldgicos

DAPENA, E. “Solicitud de inclusion de seis variedades de manzana en el Re-
gistro de la Oficina Espanola de Variedades Vegetales (diciembre, 2022)
[CHFI

DAPENA, E. “Solicitud de inclusién de 11 variedades de manzana asturiana
en el Registro de Variedades Comerciales (DOR) (diciembre, 2022) [CHFI

Jornadas técnicas, conferencias, seminarios, dias de campo

ANTON, M.J., PANDO, R. “De la manzana a la sidra”. Alumnado Colegio Pu-
blico “El Plaganén”, 1°, 2° y 3° Infantil. Dia Internacional de la Mujer y la Nina
en la Ciencia. [Organizal SERIDA. (Sebares, Pilona, 8 de Febrero de 2022)
[TAl

ARIAS HUAMANI, k. “Dindmica de la biodiversidad gendmica y viabilidad
de poblaciones ganaderas en riesgo: el ejemplo de la raza porcina gochuas-
turcelta”. 1l Jornadas Predoctorales. [Organizal SERIDA (Villaviciosa, 11 de
noviembre de 2022).IGRAI

CAMPA, A. “El cultivo de la faba, situacién actual y aspectos técnicos” [Po-
nencial Primer Ccertamen Profesional de Huerta y Fruta [Organizal Ayunta-
miento de Pravia [Colaboral Campoastur, Caja Rural de Asturias, Bajo Nalén
(Pravia, 11 de marzo. 2022). [CHFI

CAMPA, A; “Lineas de trabajo en curso para incrementar la sostenibilidad
del cultivo de faba granja asturiana” [Jornada técnical XXVIIl Xornaes de les
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fabes en Villaviciosa [Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa [Colaboral SE-
RIDA (Villaviciosa, 25 de marzo. 2022) [CHFI

CARROCERA, S.; DIEZ, M. C; MUNOZ, M;.GARCIA, M.A. “.Qué es la repro-
duccién in vitro?;” [Charla-tallerl Semana de la Ciencia en el SERIDA [Orga-
nizal SERIDA (Deva, 14-18 de noviembre.2022) [GRAI

CASAIS R, NAVARRO, ALl & IGLESIAS, N. Organizacion de los talleres: “Tras
las huellas de los patdgenos” y “Descubriendo al culpable: herramientas
para el diagnéstico de enfermedades” en la Semana de la Ciencia (14-18 de
noviembre de 2022) [SAI

CASAIS, R., IGLESIAS, N., del CERRO, A., NAVARRO, A. “Tras las huellas de
los patégenos: herramientas para el diagnostico de enfermedades” [Charla-
taller] Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva, 14-18
de noviembre.2022) [SAI

CIORDIA, M; GONZALEZ, A.J. “Métodos sostenibles para el control de las
principales plagas y enfermedades del castano” [Ponencial / Xornada do cas-
tineiro productor de castana [Organizal Concello Outeiro de Rei, Campolab
(Lugo, 1 de octubre. 2022) [CHFI

CIORDIA, M; GONZALEZ, AJ. “Plagas y enfermedades del castano” [Ponen-
cial Jornada del Castario en la Comarca Atldntica [Organizal FORESNA, Go-
bierno de Navarra [Colaboral Helvetia, Caja Rural de Navarra,
AranztzakoUdaia, LifeNauapta (Navarra, 11 de octubre.2022) [CHFI

CIORDIA, M. “Métodos sostenibles para el control de las principales plagas
y enfermedades del castano” [Ponencial Presente y futuro del castarno de
fruto en Asturias [Organizal Ayuntamiento de Castropol (Castropol, 1 de di-
ciembre. 2022) [CHFI

CIORDIA, M. “Sobre la termohidroterapia, las variedades asturianas y los en-
sayos de pequenos frutos” [Visital Visita de la Asociacion de Productores del
Castano de Las Villuercas [Organizal SERIDA (Villaviciosa, 21 de noviembre)
[EDAF]

CIORDIA, M; ANA J. GONZALEZ “Neopestalotiopsisspp., nuevo patégeno
en castano” [Ponencial Biocastanea, Xl Feria Internacional de la Castanicul-
turalOrganizal Mesa del Castano del Bierzo (El Bierzo, 18 de noviembre.
2022) [CHFI

CIORDIA, M; GONZALEZ, A.J. “Métodos sostenibles para el control de las
principales plagas y enfermedades del castano” [Jornada Técnical Biocas-
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tanea, Xlll Feria Internacional de la CastaniculturalOrganizal Mesa del Cas-
tano del Bierzo (El Bierzo, 17 de noviembre. 2022) [CHFI

CIORDIA, M; GONZALEZ, A. J. “Control sostenible de plagas y enfermeda-
des del castano” [Ponencial Jornadas sobre el castano en Las Regueras [Or-
ganizal Ayuntamiento de Las Regueras, Arecasval (Las Regueras, 11 de
noviembre. 2022) [CHF]

CIORDIA, M; GONZALEZ, A.J. “Control sostenible de plagas y enfermedades
del castano” [Ponencial 7? Jornada del Castano Seronda 2022 [Organizal
Asociacién del Castano la Xoxa (Tineo, 5 de noviembre. 2022) [CHFI

DAPENA, E.; MINARRO, M. “Jornada de Poda y Cuidados de Invierno en
plantaciones de Manzano de Sidra” [Jornada técnical Jornada anual dentro
del programa de Fruticultura [Organizal SERIDA; Consejeria de Desarrollo
Rural y Cohesion Territorial. [Colaboral Caja Rural de Asturias; Campoastur;
Consejo Regulador de la Denominacion de Origen Protegida de la Sidra;
COPAE; CADAE; Ayuntamiento de Villaviciosa (Villaviciosa, 22 de febrero.
2022) [CHF]

DAPENA, E. “La mejora genética de las variedades de manzano asturianas”
[Ponencial Verano Con-Ciencia [Organizal Asociacion Gijon Con-Ciencia
[Colaboral Ayuntamiento de Villaviciosa (Villaviciosa, 10 de agosto. 2022)
[CHFI

DAPENA, E. “Innovacién en variedades de manzana y su cultivo en Asturias”
[Ponencial Jornada Formativa, Apple Day en Villaviciosa [Organizal Ayunta-
miento de Villaviciosa, Sidraturismo Asturias [Colaboral SERIDA, Céatedra de
la Sidra de La Universidad de Oviedo, DOP Sidra de Asturias (Villaviciosa,
21 de octubre. 2022) [CHFI

DEL CERRO, A. “Aplicacion de las matematicas en la Ciencia” [Charla Taller]
EI SERIDA y el 11F, Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia [Or-
ganizal Plataforma 11F, SERIDA (IES Carreno Miranda (Avilés), 11 de febrero.
2022) [SA]

DEL CERRO, A & SOMOANO, A., Organizacion del taller “Descubriendo los
microorganismos” en la Semana de la Ciencia (14-18 de noviembre de
2022).[SAl

DEL CERRO, A, MUNOZ, M., SOMOANO, A. “Desvelando los secretos de
los microorganismos patdgenos: Descubriendo los microorganismos”;
[Charla-taller]l Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva,
14-18 de noviembre.2022) [SAI
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DIEZ, C.;CASAIS, R;; DEL CERRO, A.; ESPI, A.; HIDALGO, C.O.; ROSA, R;
ROYO, LJ.; TAMARGO, C.; SOMOANO, A. Jornada técnica en el dmbito de
la sanidad animal y conservacion de recursos naturales. [Organizal SERIDA;
Direccion General de Medio Natural. (Villaviciosa, 25 de febrero) [SRAI INPFI
[GRAI [SPAI [SA]

DIEZ, M. C; MUNOZ, M; CARROCERA, S. GARCIA, M.A. “El origen de la vida
in vitro: ¢COmo se trabaja en un laboratorio de embriones?;” [Charla-taller]
Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva, 14-18 de no-
viembre.2022) [GRAI

ESPI, A. “¢Cémo pueden ayudar los estudios epidemiolégicos a la deteccién
y prevencioén de la Enfermedad de Lyme?” [Ponencial Jornada OneHealthlOr-
ganizal Colegio Oficial de Veterinarios y Asociacién de Enfermedades Raras
“D’ Genes” (Murcia, 17 de mayo. 2022) [SAI

ESPI, A. “Charla sobre la fiebre Q y las enfermedades trasmitidas por garra-
patas” [Jornada Técnical Jornada técnica para el personal veterinario de sa-
neamiento ganadero [Organizal Tragsatec (Oviedo, 22 de junio. 2022) [SAI

ESPI, A. Organizacion del taller “Los patégenos viajan y se multiplican en el
interior de otros organismos vivos” en la Semana de la Ciencia (14-18 de
noviembre de 2022) [SAI

ESPI, A. “Los patdgenos viajan y se multiplican en el interior de otros orga-
nismos vivos: artrépodos que al alimentarse de sangre pueden trasmitirnos
enfermedades” [Charla-tallerl Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal
SERIDA (Deva, 14-18 de noviembre.2022) [SAI

FEITO, I; RODRIGUEZ, L; HERNANDEZ, J. C; BUENO, N. “Circulares y verdes
gracias a nuestros aliados: plantas y microalgas” [Expositor] / Feria de la Cien-
cia y la Innovacion del Principado de Asturias [Organizal Consejeria de Cien-
cia, Universidad e Innovacion [Colaboral SERIDA (Gijon, 17 de noviembre.
2022) [CHFI

FERNANDEZ RAMOS, M.; PANDO BEDRINANA, R. “Cata sensorial de man-
zanas y mostos”. Alumnado Colegio Rural Agrupado “la Marina” y San Rafael,
6° Primaria. Dia Internacional de la Manzana. [Promuevel Ayuntamiento de
Villaviciosa. (Casa de los Hevia, Villaviciosa, 21 de octubre de 2022).[CHFI

FERREIRA, J.J. “El cultivo de la faba, situacion actual y aspectos técnicos”
[Ponencial Primer certamen profesional de huerta y fruta [Organizal Ayunta-
miento de Pravia [Colaboral Campoastur, Caja Rural de Asturias, Bajo Nalén
(Pravia, 11 de marzo. 2022). [CHFI
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FERREIRA, J. J, “Estrategias para avanzar en la sostenibilidad del cultivo de
faba granja asturiana” [Ponencial XXVIII Xornaes de les fabes en Villaviciosa
[Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa [Colaboral SERIDA (Villaviciosa, 25
de marzo. 2022) [CHF]

FERREIRA, J.J; CAMPA, A. Participacion en la reunion de seguimiento del
proyecto BRESOV (Valencia 5-17 julio, 2022) [CHF]

FERREIRA, J.J; CAMPA, A. Participacion en la reunion de seguimiento del
proyecto INCREASE (Ancona, ltalia, 12-15 septiembre 2022 [CHFI

FORCADA, S. “Estrategias de control y monitorizacién del impacto ambiental
en explotaciones de vacuno de leche”. Il Jornadas Predoctorales. [Organizal
SERIDA (Villaviciosa, 10 de noviembre de 2022). INPFI

FUENTE-MAQUEDA, F; CIRES, E.; MAJADA, J.; CUESTA, C.; RODRIGUEZ,
L.; HERNANDEZ, J. C.; FEITO, |. “ReCEPA: Resiliencia del Castafo Europeo
a la Plaga de la Avispilla” [Ponencial BioCastanea, XllI Feria Internacional de
la castanicultura [0rganizal Mesa del Castano del Bierzo (El Bierzo, 17 de
noviembre. 2022) [CHFI

FUENTE-MAQUEDA, F; RODRIGUEZ, M. L.; FEITO, I. “ReCEPA: {qué pode-
mos hacer contra la avispilla del castano?” [Charla-tallerl Semana de la Cien-
cia en el SERIDA [Organizal SERIDA [Colaboral Ayuntamiento de Grado
(Grado, 16 de noviembre. 2022) [CHFI

FUENTE-MAQUEDA, F; RODRIGUEZ; M. L.; FEITO, I. “ReCEPA: la nueva app
del castano asturiano” [Charla-taller] Semana de la Ciencia en el SERIDA [Or-
ganizal SERIDA [Colaboral Ayuntamiento de Grado (Grado, 16 de noviem-
bre. 2022) [CHFI

GARCIA, J. A. “Presentacion de: Guia VART: valoracién reproductiva de toros
de monta natural” Jornada Técnical BovINE en la Garcipollera [Organizal SE-
RIDA, Unizar [Colaboral CITA, ARAPARIDA (Bescos, 12 de mayo. 2022) [GRAI

GARCIA, J.C. “Técnicas de injerto en ardndano”. [Ponencial Jornada técnica
del ardndano. [Organizal Consejeria de Medio Rural y Cohesion Territorial
[Colaboral Asociacién Asturiana de Pequenos Frutos (Villaviciosa, 14 de
enero. 2022). [EDAFI

GARCIA, J.C. “Tecnologia para el injerto de ardndano como alternativa al
cambio varietal” [Ponencial Seminario “Desafios para la industria: cambio
climdtico y alternativas de recambio varietal” [Organizal Chilean Blueberry
Committee (Chile, 12 de abril. 2022) [EDAFI
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GARCIA, J.C. “El injerto en ardndanos: cambio de variedad y otras aplicacio-
nes” [Ponencial XVIIl Seminario Internacional Blueberries en Chile [Organizal
Ministerio de Agricultura de Chile, Asociacion de Viveros de Chile, INIA Chile
(Chile, 7 de abril. 2022) [EDAFI

GARCIA, J.C; CIORDIA, M.; GONZALEZ DE LENA, G. “Primeros resultados
sobre ensayos de nuevas variedades de arandano y zarzamora, en cultivo
fuera de suelo” [Jornada Técnical VII Festival del arandano y frutos rojos de
Villaviciosa [Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa [Colaboral SERIDA, Prin-
cipado de Asturias, Alimentos del Paraiso, Accién Contra el Hambre (Vives
Sostenible), Caja Rural de Asturias, La Cooperativa, Ayuntamiento de Pravia,
Originalus, VeriPach, Idainature, Campoastur (Villaviciosa, 29 de julio. 2022)
[EDAFI

GARCIA, J. C. “Visita a ensayos de nuevas variedades de ardndano y zarza-
mora [Visital VIl Festival del ardndano y frutos rojos de Villaviciosa [Organizal
Ayuntamiento de Villaviciosa [Colaboral SERIDA, Principado de Asturias, Ali-
mentos del Paraiso, Accién Contra el Hambre (Vives Sostenible), Caja Rural
de Asturias, La Cooperativa, Ayuntamiento de Pravia, Originalus, (Villaviciosa,
29 de julio. 2022) [EDAFI

GARCIA, J. C. “El cultivo ecolégico del ardndano, manejo y perspectivas fu-
turas” [Ponencial Jornada: Cultivos alternativos en la fruticultura de montana
[Organizal Cicytex [Colaboral Junta de Extremadura (Plasencia, 28 de no-
viembre. 2022) [EDAFI

GARCIA, G. “Posibilidades de la horticultura en Asturias” [Charla-taller] Jor-
nada de emprendimiento rural [Organizal Oviedo Emprende, Ayuntamiento
de Oviedo (Oviedo, 26 de mayo. 2022) [EDAFI

GARCIA, G. “Desarrollo de cultivos de huerta y fruta” IMesa Redondal Primer
certamen profesional de huerta y fruta [Organizal Ayuntamiento de Pravia
[Colaboral Campoastur, Caja Rural de Asturias, Bajo Nalén (Pravia, 10 de
marzo. 2022) [EDAF]

GARCIA, G. “Médulo de Agricultura, lecciones de horticultura” [Charla-taller]
Curso de Incorporacion a la Actividad Agraria [Organizal Consejeria de
Medio Rural y Cohesion Territorial (Oviedo, 10-11 de mayo. 2022) [EDAFI

GARCIA, G. “Actividades de formacién, divulgacién y transferencia sobre pe-
quenos frutos llevada a cabo por el SERIDA” [Jornada técnical Proyecto IN-
TERREG POCTEFA FoRuO [Organizal INTERREF POCTEFA (Lérida (online), 7
de abril. 2022) [EDAFI
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GIMENQO, I. M. “Marcadores de fertilidad para la seleccion de embriones y
receptoras” [PonencialVinculos entre genotipos y fenotipos relacionados con
la fertilidad del ganado y la calidad de la carne, Workshop GLOMICAVE [Or-
ganizal SERIDA, Asincar, ASEAVA [Colaboral Universidad Laboral (Gijén, 28
de octubre) [GRAI

GIMENQO, I. M. “Identificacion no invasiva de biomarcadores del sexo y de
la viabilidad de la gestacién en embriones bovinos producidos in vitro des-
pués de vitrificacion o congelacion” Jornadas Predoctorales. [Organizal SE-
RIDA (Villaviciosa, 11 de noviembre de 2022).[GRAI

GOMEZ, E. “Embriones congelados, vitrificados y frescos”; “Presentacion
de casos de uso” [Ponencial Workshop GLOMICAVE [Organizal SERIDA,
Asincar, ASEAVA [Colaboral Universidad Laboral (Gijén, 28 de octubre)
[GRAI

GOMEZ, E. “Vinculosentre genotipos y fenotipos relacionados con la fertili-
dad del ganado y la calidad de la carne” [Ponencial, Workshop GLOMICAVE
[Organizal SERIDA, Asincar, ASEAVA [Colaboral Universidad Laboral (Gijon,
28 de octubre) [GRAI

GONZALEZ, A.J. “Virus que salvan arboles: lucha biolégica frente a la
Cryphonectria” [Ponencial Il Jornadas Virtuales Internacionales. Potencial de
las Nanotecnologias para el Desarrollo Ambiental, Alimentario y Forestal y
la Promocion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.I0Organizal Universi-
dad de Valladolid (Online, 11 de mayo. 2022) [CHF]

GONZALEZ, A. J. “Investigacion en fitopatologia” [Ponencial / Jornada de di-
vulgacion AsturBiolOrganizal Universidad de Oviedo (Oviedo, 6 de mayo.
2022) [CHFI

HIDALGO, C.O; TAMARGO, C; CAAMANO, J.N.; FERNANDEZ, A: MERINO,
M.J. “Presentacion de la monografia del Area de Seleccién y Reproduccion
Animal” [Presentacion] Los programas de mejora genética en Asturias: 25
anos avanzando. [Organizal SERIDA [Colaboral Caja Rural de Gijon, ASEAVA,
ASEAMO, ASCOL, Consejeria de Medio Rural y Cohesion Territorial. (Cenero,
Gijon, 17 de febrero. 2022) [SRAI

MARTINEZ-FERNANDEZ, A; “Retos para los cultivos proteicos: presentacion
del GO INPULSE". [Presentacionl Jornada del Grupo Operativo Impulse [Or-
ganizal COAG; CSIC-IAS; CITA: Cooperativas agroalimentarias de Aragon;
CESFAC; SERIDA [Colaboral Alendi; Asociacion Espafnola de Leguminosas;
CARTIF; COVAP; FEDNA. (Madrid, 15 de febrero. 2022) [INPFI
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MARTINEZ, A.; VICENTE, F: OLIVAN, M.C. “Conoce la granja demo del SE-
RIDA" [Visital Visita de los miembros de la Asociacién de Fabricantes y Dis-
tribuidores [Organizal SERIDA, Capsa Vida (Villaviciosa, 28 de septiembre.
2022) INPFI

MARTINEZ, A.; VICENTE, F; OLIVAN, M.C. “Descubre el OpenLab La Granja”
[Jornada técnical OpenLABLaGranjalOrganizal SERIDA [Colaboral Ayunta-
miento de Villaviciosa, Capsa FOOD (Villaviciosa, 4 de noviembre.2022)
[NPFI

MENENDEZ, M.; GARCIA-RODRIGUEZ, J.; CASTANO, A; SIERRA, V. “¢Cémo
puede ayudarte la Tecnologia NIR a controlar la calidad de los alimentos?”.
[Charla-Taller] | Feria de la Ciencia y la Innovacién de Asturias. [Organizal
Consejeria de Ciencia, Innovacién y Universidad, Instituto de Desarrollo Eco-
noémico del Principado de Asturias (Idepa), Centro Europeo de Empresas e
Innovacion (CEED, Fundacion para el Fomento en Asturias de la Investigacion
Cientifica Aplicada y la Tecnologia (Ficyt), y Valnalén. (Laboral Centro de Arte
y Creacion Industrial, Gijon, 17 de noviembre. 2022). [SPAI INPFI

MENENDEZ, M.; ROYO, L; ROSA, R. “Presentacién del proyecto Recupera-
cién del Patrimonio genético apicola local (RescueBee) [Ponencial Jornadas
de Transferencia del Sector Apicola [Organizal SERIDA, Consejeria de Medio
Rural y Cohesion Territorial (Oviedo, 17 de marzo. 2022) [NPFI

MENENDEZ M.; “Control de calidad en miel” [Ponencial Jornada de transfe-
rencia de Actividades de Investigacion a los Apicultores [Organizal Stop Ve-
lutina, APIVIANA, SERIDA [Colaboral Caja Rural de Asturias, Valle del Nalén,
Ayuntamiento de San Martin del Rey Aurelio, nombre desconocido (El En-
trego, 10 de junio. 2022) INPFI

MENENDEZ, M.; ROYO, L; ROSA, R. “Presentacion del proyecto Recupera-
cioén del Patrimonio genético apicola local (RescueBee) [Ponencial Jornadas
de Transferencia del Sector Apicola [Organizal SERIDA, Consejeria de Medio
Rural y Cohesion Territorial (Oviedo, 17 de marzo. 2022) [INPFI

MENENDEZ, M.; “Control de calidad en miel” [Ponencial Jornada de transfe-
rencia de Actividades de Investigacion a los Apicultores [Organizal Stop Velutina,
APIVIANA, SERIDA [Colaboral Caja Rural de Asturias, Valle del Nalon, Ayunta-
miento de San Martin del Rey Aurelio (El Entrego, 10 de junio. 2022) INPFI

MINARRO, M. “Practicas de polinizaciéon del manzano de sidra” [Visital Jor-
nada tutelada de prdcticas por el grupo de investigacion inter-centros “BES-
Lab” [Organizal Grupo de investigacion intercentros “BESLab” (Villaviciosa,
29 de abril. 2022) [CHFI
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MINARRO, M. “Agricultura ecoldgica” [Jornada Técnical Programa de For-
macion del Servicio Publico de Empleo [Organizal Servicio Publico de Em-
pleo (Villaviciosa, 30 de mayo. 2022) [CHF]

MINARRO, M; JIMENEZ, J. J. “iSon las aves silvestres una plaga para los
cultivos de arandano?” [Ponencial VIl Xornaes Ornitoloxiques Cantdbriques
[Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa (Villaviciosa, 16 de septiembre.
2022) [CHFI

MUNOZ, M. “iPor qué es necesario desarrollar un modelo 3D de endome-
trio bovino?” [Ponencia onlinel Charla organizadapor Society of Reproductive
Biology [Organizal Institute of Animal Reproduction and Food Research. Po-
lisshAcademyofSciencies (Polonia, 2 de diciembre. 2022) [GRAI

MUNOZ, M;.CARROCERA, S.; DIEZ, M. C; GARCIA, M.A. “Anatomia y repro-
duccién de una vaca;” [Charla-tallerl Semana de la Ciencia en el SERIDA [Or-
ganizal SERIDA (Deva, 14-18 de noviembre.2022) [GRAI

NAVARRO, A: IGLESIAS, N., CASAIS, R. “Tras las huellas de los patdgenos”
[Charla-taller]l Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva,
14-18 de noviembre.2022) [SAI

OLIVAN, M.C. “éQué tendré que ver la Biologia Celular con un chuletén? La
Magia de la investigacion traslacional” [Ponencial Workshop Consorcio
cROS: Avances y perspectivas en la investigacion cooperativa y traslacio-
nal.I0rganizal Consorcio cROS (Oviedo, 30 de junio. 2022). [SPA]

OLIVAN, M. C; GOMEZ, E; DIEZ, C; MARTINEZ-FER, A; MENENDEZ, M; PIC-
CINELLI, A; PANDO, R; SIERRA, V. “Presentaciéon de las Misiones Cientificas
de Asturias” [Actividad institucionall Misiones cientificas de Asturias, proyec-
tos COMENSAL y Agroalimentacion O emisiones [Organizal Consejeria de
Ciencia (Gijon, 11 de octubre) INPFI [TA] [SPA] [GRAI

PANDO, R; FERNANDEZ, M; LORENZO, R. “Cata Sensorial de Manzanas y
Mosto” [Charla-Taller] Apple Day de Villaviciosa [Organizal Ayuntamiento de
Villaviciosa [Colaboral SERIDA (Villaviciosa, 21 de octubre. 2022) [TAI

PANDO, R.; LORENZO, R.; FERNANDEZ, M. “La aventura de una manzana
asturiana para convertirse en un rico culin de sidra”. Alumnado Colegio Rural
Agrupado“La Marina” (Argtiero), Castiello de la Marina, Oles, Pedn y Tazo-
nes), 1°, 2°y 3° Infantil. Semana de la Ciencia en el SERIDA. [Organizal SE-
RIDA. (Villaviciosa, 14 y 15 de noviembre de 2022).[TA]

ROSA, R. 2022. “Marco ecoldgico, contexto social y metodologia aplicada
para la implementacion del SAL” [Ponencial Mdster en Estrategias para el
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Desarrollo Rural y Territorial [Organizal Universidad de Cordoba (31 de mayo
de 2022). INPFI

ROSA, R. 2022. “Producciones Agroalimentarias de Calidad como modelo
de Desarrollo del SIAL" [Ponencial Mdster Universitario en Estrategias para
el Desarrollo Rural y Territorial [Organizal Universidad de Cérdoba (31 de
mayo de 2022). INPFI

ROSA, R. “Servicios ecosistémicos asociados a los paisajes en mosaico: una
vision interdisciplinar” [Charla-taller] Programa “Profesionales con impacto
en las aulas” [Organizal Universidad de Oviedo (Oviedo, 22 de abril. 2022)
[INPFI

ROSA, R. “Fauna invertebrada en la Reserva Integral de Muniellos” [Ponencial
Muniellos, 40 anos de proteccion en el reino del roble.Ciclo de conferencias
de RIDEA [Organizal Real Instituto de Estudios Asturianos (Oviedo, 19 de
mayo. 2022) INPFI

ROSA, R. “Lineas principales de las lineas de investigacién apicola y presen-
tacion de RescueeBee” [Ponencial Jornada de transferencia de Actividades
de Investigacion a los Apicultores [Organizal Stop Velutina, APIVIANA, SE-
RIDA [Colaboral Caja Rural de Asturias, Valle del Nal6n, Ayuntamiento de
San Martin del Rey Aurelio, nombre desconocido (El Entrego, 10 de junio.
2022) INPFI

ROSA, R; ROYO, L. “Estrategias del proyecto Europeo ADVAGROMED, iqué
papel puede jugar la Pita Pinta en los nuevos modelos de economia circu-
lar?” [Ponencial XVIII Feria Internacional de Avicultura de Razas (Agropec
2022) (Gijoén, 24 de septiembre. 2022) [NPFI

ROSA, R. “Los bichos de las cacas: {por qué son importantes y cudles son
sus amenazas?” [Charla Taller] E/ SERIDA y el 11F, dia internacional de la
Mujer y la Nifia en la Ciencia [Organizal Plataforma 11F, SERIDA (C.P. El Pla-
ganodn (Sebares, Pilona), 8 de febrero. 2022) INPFI

ROSA, R; LOPEZ, K. “El apasionante mundo de los bichos de las cacas” [Ex-
positorl / Feria de la Ciencia y la Innovacion del Principado de Asturias [Or-
ganizal Consejeria de Ciencia, Universidad e Innovacién [Colaboral SERIDA
(Gijon, 17 de noviembre. 2022) [INPFI

ROSA, R. “El apasionante universo de los bichos de las cacas” [Charla-taller]
Programa de Gijon ConCiencialOrganizal Fundacion Municipal de Cultura
de Gijon (Gijon, 30 de noviembre. 2022) INPFI
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ROSA, R. “El apasionante mundo de los bichos de las cacas: écomo los re-
siduos de los animales mejoran la salud del suelo?” [Charla-taller] Semana
de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Oles, Arglieru, Castiello y
Peon, 14-15 de noviembre. 2022) INPFI

SIERRA, V.; OLIVAN, M. C.; GONZALEZ-BLANCO, L. “Tecnologia NIR: la hue-
lla espectral que hace visible lo invisible!” [Charla-taller] Workshop Consorcio
cROS: Avances y perspectivas en la investigacion cooperativa y traslacio-
nal.0rganizal Consorcio cROS(Oviedo, 30 de junio. 2022). [SPAI

SIERRA, V.; GARCIA-ESPINA, M. J.; GONZALEZ-BLANCO, L. “Carne a Con-
Ciencia!” [Charla Taller] E/ SERIDA y el 11F, dia internacional de la Mujer y la
Nina en la Ciencia. [Organizal Plataforma 11F, SERIDA (C.P. El Plagandn,Se-
bares, Pilona, 8 de febrero. 2022). [SPAI

SIERRA, V.; CASTANO, A.; GARCIA-RODRIGUEZ, J.; GARCIA-ESPINA, M. J.
“Carne a Con-ciencia: ven a conocer las propiedades de la carne a través
de la investigacion cientifica!” [Charla-taller] Semana de la Ciencia en el SE-
RIDAIOrganizal SERIDA (Oles, Arglieru, Castiello y Pedn, Villaviciosa, 14-15
de noviembre. 2022). [SPA]

SOMOANQO, A. “Practicas de control en rata topera: cuales y porqué”[Charla-
mesa redondal Santa Maria del Puerto (25 de marzo de 2022) Somiedo, As-
turias, Espana.[SAl

SOMOANO, A. “Practicas de control en rata topera: cuales y porqué”.[Charla-
mesa redondal Santa Maria del Puerto. Valle del Lago (30 de marzo de
2022), Somiedo, Asturias, Espana.[SAl

SOMOANQO, A. “Medidas de control sostenible de la rata topera” [Jornadas
técnicasl Jornada en Somiedo de medidas de control sostenible de la rata
topera [0rganizal Direccion General de Medio Natural (Somiedo, 4 de abril.
2022) [SAI

SOMOANO, A. Presentacién del poster “Control integral de topillos perjudi-
ciales en Asturias: Rata topera (Arvicolascherman) y Topillo lusitano (Micor-
tuslusitanicus)” en las instalaciones del Museo Jurasico de Asturias (MUJA),
Colunga, Asturias, Espana (21 septiembre de 2022). [SA]

SOMOANQO, A; DEL CERRO, A. “Vespa velutina: investigaciones orientadas
a conocer y mejorar su control integrado” [Ponencial Jornada de transferen-
cia de Actividades de Investigacion a los Apicultores [Organizal Stop Velutina,
APIVIANA, SERIDA [Colaboral Caja Rural de Asturias, Valle del Nalén, Ayun-
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tamiento de San Martin del Rey Aurelio, nombre desconocido (El Entrego,
10 de junio. 2022) [SAI

TAMARGO, C. “Mi vida como veterinaria en reproduccion” [Charla Taller] E/
SERIDA y el 11F, Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia [Orga-
nizal Plataforma 11F, SERIDA (IES Rosario Acuna (Gijén), 9 de febrero. 2022)
[SRAI

TAMARGO, C. “Descubre nuestras Razas Autéctonas” [Charla Taller] E/ SE-
RIDA y el 11F, Dialnternacional de la Mujer y la Nina en la Ciencia [Organizal
Plataforma 11F, SERIDA (Colegio la Corolla (Gijén), 11 de febrero. 2022)
[SRAI

TAMARGO, C; HIDALGO, C. O: Asistencia a las Jornadas de Reproducciéon
Equina [Webinarl /I Jornada de Reproduccion Equina [Organizal Centro Na-
cional de Referencia Zootécnica, Yeguada La Cartuja (La Cartuja, 13 de julio.
2022) [SRAI

TAMARGO, C. “El Origen de la vida” [Charla-taller] Programa de Gijon Con-
CiencialOrganizal Fundacion Municipal de Cultura de Gijon (Gijon, 30 de no-
viembre. 2022) [SRAI

TAMARGO, C. “El Banco de Recursos Zoogenéticos del Principado de Astu-
rias” [Charla-tallerl Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal Junta Ge-
neral del Principado de Asturias [Colaboral SERIDA (Oviedo, 22 de
noviembre. 2022) [SRAI

TAMARGO, C. HIDALGO, C. O; FERNANDEZ; A. “Conservando nuestra bio-
diversidad: espermatozoides y embriones como origen de la vida” [Charla-
taller] Semana de la Ciencia en el SERIDA [Organizal SERIDA (Deva, 14-18
de noviembre.2022) [SRAI

Eventos promocionales

CIORDIA, M.; BAIZAN, S; GUISASOLA, F. “Premio a la Fresa de Mejor Cali-
dad” Uuradol Festival de la Fresa de Candamo [Organizal Ayuntamiento de
Candamo [Colaboral Consejeria de Medio Rural y Cohesién Territorial (Gru-
llos, 12 de junio. 2022) [EDAF] [CHFI

CIORDIA, M.; GONZALEZ DE LENA, G.; GUISASOLA, F. “I Concurso Regio-
nal de Berries” Uuradol VIl Festival del ardndano y frutos rojos de Villaviciosa
[Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa [Colaboral SERIDA, Principado
de Asturias, Alimentos del Paraiso, Accion Contra el Hambre (Vives Sosteni-
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ble), Caja Rural de Asturias, La Cooperativa, Ayuntamiento de Pravia, Origi-
nalus, VeriPach, Idainature, Campoastur (Villaviciosa, 30 de julio. 2022)
[EDAFI

CIORDIA, M;. FERNADES, M. M. “Concurso de la mejor Castana” [Juradol
XXVII Festival de la Castania de Candamo [Organizal Ayuntamiento de Can-
damo (Candamo, 6 de noviembre.2022) [EDAFIICHF]

CIORDIA, M.; GARCIA, G. “Concurso de la Castana Valduna” [Juradol XX//
Certamen Exposicion de la Castana ValdunalOrganizal Ayuntamiento de Las
Regueras, Arecasval (Las Regueras, 13 de noviembre. 2022) [EDAF] [CHF]

CIORDIA, M. “Toma Castana” [Exposicion] Semana de la Ciencia en el Jardin
Botdnico [Organizal Jardin Botanico Atlantico (Gijén, 12 de noviembre de
2022). [CHFI

DIEZ, M. C.; OLIVAN, M. C. Inauguracién de la exposicién de los Recursos
Genéticos: la conservacion de nuestra biodiversidad y el futuro del campo
[Actividad Institucionall Certamen Ganadero de San Agustin [Organizal SE-
RIDA Caja Rural de Asturias (Avilés, 25 de agosto. 2022) [GRAI

FEITO I, OLIVAN C. “Exposicion FabLab Economia Circular’, con motivo de
la visita de Ellen MaCarthur, cuya Fundacion recibioé el Premio de Coopera-
cion Internacional 2022" [Organizal Fundacién Princesa de Asturias (Oviedo,
28 octubre, 2022) [CHFI

FERNANDES, M. M. “Concurso de expositores de castanas, productos de la
huerta y productos agricolas ecolégicos” [Juradol XXXI Certamen de la Cas-
tana en Arriondas (Arriondas, 12 de noviembre. 2022) [EDAFI

FERNANDES, M.M; “Banco de Semillas de Judia del SERIDA" [Exposicion]
XXXI Selmana de les Fabes en Colunga [Organizal Ayuntamiento de Colunga
(Colunga, 4 y5 de diciembre. 2022) [EDAFI

GARCIA, G. “Seleccién de la mejor faba IGP” [Juradol XVIII Xornaes de les
Fabes de Villaviciosa [Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa [Colaboral SE-
RIDA (Villaviciosa, 25 de marzo. 2022) [EDAFI

GARCIA GONZALEZ DE LENA, G., ORO, M.P. “Participacién en el Mercado
de Primavera”. [Standl. XXVIII Xornaes de les Fabes en Villaviciosa. [Pro-
muevel Ayuntamiento de Villaviciosa. (24 al 27 de marzo. 2022).[EDAFI [TF]

GARCIA, G. “Concurso de la mejor Faba” [Juradol X!V Certamen de la Faba
Asturiana y productos afines [Organizal Ayuntamiento de Grado (Grado, 23
de abril. 2022) [EDAF]
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GARCIA, G. “ll Cata de la Faba Asturiana [Juradol Xornaes de les fabes de
Villaviciosa [Organizal Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa, 14 de abril.
2022) [EDAFI

GARCIA RUBIO, J.C. ORO, M.P.; GARCIA GONZALEZ DE LENA, G. “Stand
promocional”. 7° Festival del Ardndano y Frutos Rojos de Asturias. Mercado
del Ardndano y Frutos Rojos de Asturias. [Organizal SERIDA y Ayuntamiento
de Villaviciosa. [Promuevel Ayuntamiento de Villaviciosa. (Villaviciosa, 29 al
31 de julio. 2022) [EDAFI [TFI

GARCIA, GONZALEZ DE LENA; FERNANDES, M.M; “Concurso- Exposicién
de la Huerta Asturiana” [Juradol AGROPEC, 37 EdicionlOrganizal Camara
de Comercio, Industria y Navegaciéin de Gijon (Gijén, 24 de septiembre.
2022) [EDAFI

GARCIA, G; FERNANDES, M.M; “Concurso de la mejor faba” [Juradol XXX/
Selmana de les Fabes en Colunga [Organizal Ayuntamiento de Colunga (Co-
lunga, 4 de diciembre. 2022) [EDAFI

HIDALGO, C. O; TAMARGO, C. Entrega de premios del VII Concurso Regio-
nal de Ganado Equino de la Montana Asturiana [Actividad institucionall VI/
Concurso Regional de Ganado Equino de la Montana Asturiana [Organizal
ACGEMA (Siero, 22 de mayo. 2022) [SRAI

OLIVAN, M. C; DIEZ, M. C. Inauguracién de la exposicién Los Recursos Ge-
néticos: la conservaciéon de nuestra biodiversidad y el futuro del campo [Ac-
tividad institucionall Exposicion de los recursos genéticos [Organizal SERIDA
[Colaboral FECYT, Ministerio de Ciencia e Innovacién, Ayuntamiento de Gijon
(Gijon, 16 de mayo. 2022) [GRAI

OLIVAN, M. C; DIEZ, M. C. Inauguracién de la exposicion de los recursos
genéticos en Grado [Actividad institucionall Exposicion de los recursos ge-
néticos [Organizal SERIDA [Colaboral FECYT, Ministerio de Ciencia € Inno-
vacion, Ayuntamiento de Grado (Grado, 2 de junio. 2022) [GRAI

OLIVAN, M. C; DIEZ, M. C. Inauguracién de la exposicién de los recursos ge-
néticos en Grado [Actividad institucionall Exposicion de los recursos
genéticos [Organizal SERIDA [Colaboral FECYT, Ministerio de Ciencia e Inno-
vacion, Ayuntamiento de Villaviciosa (Villaviciosa, 21 de junio. 2022) [GRAI

ORO, M.P. “Exposicion de Semillas de Judia del SERIDA". [Standl. AGROPEC
37 Edicion [Promuevel Camara de Comercio, Industria y Navegacion de
Gijon. (Gijon, 23 al 25 de septiembre. 2022)[TFI
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Produccién audiovisual

CUETO, P, MENENDEZ, A.; GAGO, I. “Informe Quincenal de Noviembre”.
Vol 2. [Produccién Audiovisuall Informe Quincenal (Youtube, Twitter y Face-
book, 2 de diciembre de 2022)

CUETO, P, MENENDEZ, A.; GAGO, I. “Informe Quincenal de Diciembre”. Vol
1. [Produccién Audiovisuall Informe Quincenal (Youtube, Twitter y Facebook,
2 de diciembre de 2022)

CUETO, P, MENENDEZ, A.; GAGO, I. “Informe Quincenal de Diciembre”. Vol
2. [Produccién Audiovisuall Informe Quincenal (Youtube, Twitter y Facebook,
30 de diciembre de 2022)

ABOU EL QASSIM, L. “Estudios sobre los microARN segun la alimentacion
y actividad” [Produccién Audiovisuall Ciencia en primera persona [Organizal
Ciencia Asturias (Youtube, 9 de mayo, 2022) [INPFI

CAMPA, A: GARCIA, C; FERREIRA, F. “Test de la lejia” [Produccién Audiovisuall
Test de la lejia para estimar los danos fisicos en un lote de semillas de Faba
Asturiana [Organizal SERIDA (Villaviciosa, 10 de noviembre. 2022) [CHF]

FORCADA, S. “Herramientas de monitorizacién en explotaciones ganaderas
de vacuno” [Produccién Audiovisuall Ciencia en primera persona [Organizal
Ciencia Asturias (Youtube, 19 de agosto, 2022) INPF]

GIMENQO, 1"éPor qué quise ser cientifica?” [Produccion Audiovisuall Ciencia
en primera persona [Organizal Ciencia Asturias (Youtube, 31 de agosto,
2022) I[GRAI

SERIDA. “El Area de Tecnologia de los Alimentos” [Produccién Audiovisuall
Quienes somos [Organizal SERIDA (Youtube, 19 de diciembre de 2022)
SERIDA. “El Area de Sanidad Animal” [Produccién Audiovisuall Quienes
somos [Organizal SERIDA (Youtube, 9 de diciembre de 2022)

SERIDA. “El Area de Produccién Animal” [Produccién Audiovisuall Quienes
somos [Organizal SERIDA (Youtube, 2 de diciembre de 2022)

SERIDA. “El Area de Nutricion, Pastos y Forrajes” [Produccién Audiovisuall
Quienes somos [Organizal SERIDA (Youtube, 25 de noviembre de 2022)

SERIDA. “El Area de Seleccién y Reproduccién Animal” [Produccién Audio-
visuall Quienes somos [Organizal SERIDA (Youtube, 25 de noviembre de
2022)

SERIDA. “El Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales” [Produccién Au-
diovisuall Quienes somos [Organizal SERIDA (Youtube, 12 de noviembre de
2022)

205



Actividades de Transferencia | W | [ |

SERIDA. “El Area de Genética y Reproduccién Animal” [Produccién Audio-
visuall Quienes somos [Organizal SERIDA (Youtube, 11 de noviembre de
2022)

SERIDA. El Centro del SERIDA en La Mata (Grado). [Produccién Audiovisuall
Quienes somos [Organizal SERIDA (Youtube, 30 de octubre de 2022)

SERIDA. Conoce el SERIDA [Produccion Audiovisuall Quienes somos [Orga-
nizal SERIDA (Youtube, 21 de octubre de 2022)

TAMARGO, C. Participacion como referente vocacional [videol Campana Ins-
pireME del Colegio La Corolla IOrganizal Colegio la Corolla (Gijon, 8 de junio.
2022) [SRAI

Premios

DIEZ, M.C. “Premio a la investigacion 2022" [Organizal Caja Rural de Asturias
(Oviedo, 28 de mayo. 2022) [GRAI

Premios en concurrencia competitiva internacional

GIMENO MIGUEL, I. “Premio de la Fundacion Peter Farin a las mejores co-
municaciones que avalan proyectos de tesis doctoral”. [Organizal Internatio-
nal Embryo Technology Society. (Savannah, EEUU. Enero 2022).[GRAI

Acogida de visitantes al SERIDA

CELAYA, R.; GONZALEZRODRIGUEZ, J. A.; DAPENA, E.; GARCIA, J. C; CIOR-
DIA, M.; DIAZ, F; ORO, M.P. “Conociendo las instalaciones del SERIDA! [Visital
Alumnado del grado de produccion agroecoldgica del IES de Luces. [Orga-
nizal SERIDA (Villaviciosa, 24 de noviembre. 2022) [EDAF] [CHFIISPAI [TFI

DAPENA, E.; CIORDIA, M. FERREIRA, J.J. Visita al SERIDA del alumnado de
la asignatura Fisiologia Vegetal Aplicada, Grado en Biologia [Promuevel Uni-
versidad de Oviedo (Villaviciosa, 6 de mayo de 2022). [CHF]

DAPENA, E.; FERNANDEZ, M.; FERREIRA, J.J.; SIERRA, V.; ORO, M.P.; ROYO,
L. “Visita a las instalaciones del SERIDA del IES La Quintana”” [Visital Visita a
las instalaciones del SERIDA en Villaviciosa.lOrganizal IES La Quintana de
Ciano, SERIDA (Villaviciosa, 30 de mayo. 2022) [SPAI [CHFIITF]

DAPENA, E; MINARRO, M. “Visita del Centro de Investigacion e Innovacion
de Trento” [Visital Visita de los investigadores de la Fondazione Edmundo
March [Organizal SERIDA (Villaviciosa, 29 de septiembre. 2022) [CHFI
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DIEZ, C*Visita del alumnado de 1° bachiller y 4° Eso del IES César Rodriguez
a la exposicion Los Recursos Genéticos: la conservacion de nuestra diver-
sidad y el futuro del campo” [Organizal SERIDA (Grado, 9 de junio de
2022).IGRAI

HIDALGO, C.O; TAMARGO, FERNANDEZ, A. “Visita a los laboratorios Ce-
nero”. [Visital Grado Superior de Ganaderia y Asistencia en Sanidad Animal.
[Organizal SERIDA [Colaboral IES de Luces, ASEAVA, ASEAMO, ASCOL.
(Gijon, 23 de mayo) [SRAI

MENENDEZ, M. “Visita de los alumnos del grado de Quimica Industrial” [Vi-
sital Grado de Ingenieria Quimica Industrial [Organizal Grado de Quimica In-
dustrial, SERIDA (Villaviciosa, 14 de noviembre. 2022) [NPF]

MINARRO, M; DAPENA, E. “Conociendo las mejoras técnicas del Programa
de Fruticultura” Visital Visita de lagareros italianos a las plantaciones del
SERIDA [Organizal SERIDA (Villaviciosa, 20 de octubre. 2022) [CHF]

Estancias de investigadores en centros nacionales y
extranjeros

GONZALEZ-BLANCO, L. “Estancia en el FoodQuality and SensoryScience-
Department, TeagascFoodResearch Centre, Dublin, bajo la Supervisién del
Dr. Mohammed Gagaoua (15 de septiembre al 16 de diciembre). [SPAI

Estancias de investigadores en el SERIDA

MoénikaBaryla, Institute of Aniesearch of the Polish Academy of Sciencies.
Estancia formativa con Marta Munoz Llamosas en el Area de Genética y Re-
produccion Animal. (4-25 de junio de 2022). [GRAI

Sabrina Castro Scholten, Facultad de Veterinaria de la Universidad de Cor-
doba. Estancia formativa con Rosa Casais en Area de Sanidad Animal del
SERIDA (9-20 de noviembre de 2022). Estudio de la prevalencia de la sarna
sarcoptica en conejos y liebres de la Peninsula Ibérica. [SAI

Otras actividades

DIEZ, M.C. Presentacién del programa “MisiénVida” [Actividad institucionall
Programa “MisionVida” IOrganizal Capsa Vida [Colaboral CEEI Asturias, SE-
RIDA (Villaviciosa, 21 de abril. 2022) [GRAI

207



Actividades de Transferencia | W | [ |

ESPI, A. Acogida al taller de recogida de muestras de cetaceos varados. Ta-
lleres de coordinacion del Norte y Noroeste [Organizal Red de varamientos
[Colaboral SERIDA (Deva, 13 de diciembre. 2022) [SAI

GARCIA PRIETO, U.; GONZALEZ RODRIGUEZ, J. A;; ROSA, R. “Rebafios
concejiles, comunitarios 0 cooperativos para la gestion de monte y biodi-
versidad. [Encuentrol Reunion sobre rebarios concejiles, comunitarios o coo-
perativos para la gestion del monte y la biodiversidad. [Organizal Direccion
General de Proyectos Estratégicos del Gobierno de Navarra, Comisionado
para el Reto Demografico del Gobierno de Asturias. (Burguete y Roncesva-
lles, Navarra, 24 de marzo. 2022) [SPAI INPFI

GARCIA PRIETO, U.; GONZALEZ RODRIGUEZ, J.A.; ROSA, R. “Muestra de
sistema, funcionalidades y prestaciones de los vallados virtuales” [Dia de
campol Visita técnica a Neiker y Fundacion HAZI. [Organizal Neiker, Funda-
cién HAZI, SERIDA (Pais Vasco, 25 de marzo. 2022) [SPA] INPFI

GONZALEZ, A.J. “Colaboracién con Francisco J. Vigil Cando. Seccién de Sa-
nidad Vegetal. Consejeria de Medio Rural y Cohesién Territorial del Princi-
pado de Asturias.

MARTINEZ A.; BAIZAN GONZALEZ, S. IVisital Personal de la empresa
SYNGENTA. “Supervision de trabajos decampo de ensayos de evaluacion
de variedades de maiz” (Villaviciosa 19 de septiembre de 2022). INPFI

MARTINEZ, A.; VICENTE, F.; OLIVAN, M.C. Presentacién de las actividades
de investigacion del Area de Nutricién, Pastos y Forrajes en materia de pro-
duccién y conservacion de pastos y forrajes y produccion de leche al per-
sonal de CAPSA. [Visital. [Organizal SERIDA. (Villaviciosa, 4 de agosto de
2022). INPFI

MARTINEZ A.; BAIZAN GONZALEZ, S. [Visital Personal de la empresa
SYNGENTA. “Supervision de trabajos decampo de ensayos de evaluacion
de variedades de maiz” (Villaviciosa 19 de septiembre de 2022). [NPFI

MINARRO, M. Colocacion de trampeo para moscas [Colaboracion] Proyecto
de ciencia ciudadana “Melanogaster ctf” [Organizal IES La Corredoria [Cola-
boral SERIDA (Villaviciosa, 10 de noviembre, 2022) [CHFI

MINARRO, M. Presentacion del programa de la Semana de la Floracion del
Manzano [Actividad institucionall Semana de Floracion del Manzano en la
Comarca de la Sidra [Organizal Mancomunidad de la sidra [Colaboral Ali-
mentos del Paraiso, DOP Sidra de Asturias, Museo de la Sidra, Cultura Sidrera
Asturiana, Campoastur (Sariego, 30 de abril. 2022) [CHFI
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ROSA, R. Visita del personal de la Reserve Naturelle Regionalle d Aulon. Pro-
yecto GreenDung (Pirienos, 17, de octubre de 2022). INPFI

SOMOANQO, A. Charla divulgativa a interesados y medios de comunicacion
en relacion al control biolégico de topillos en plantaciones de manzano de
Asturias. Asistencia a la reintroduccion de dos aves rapaces en una poma-
rada experimental [Actividad institucionall Reintroduccion de dos aves rapa-
ces nocturnas en la pomarada ecoldogica experimental de Campoastur
[Organizal Direccion General de Medio Natural [Colaboral SERIDA, Cam-
poastur (Nava, 24 de agosto. 2022) [SA]

SOMOANO, A. Presentacién del poster “Control integral de topillos perjudi-
ciales en Asturias: Rata topera (Arvicolascherman) y Topillo lusitano (Micor-
tuslusitanicus)”. Asistencia a la reintroduccién de dos aves rapaces en el
Museo Jurasico de Asturias [Actividad institucionall Suelta de 3 busardos ra-
toneros para controlar la poblacion del topillo lusitano [Organizal Direccion
General de Medio Natural [Colaboral SERIDA (Colunga, 21 de septiembre.
2022) [SAI
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Actividades de transferencia

Estancias de Estancias de
investigadores en el investigadores del
SERIDA (2) SERIDA en centros
Premios (2) nacionales y
extranjeros (1)
Patentes y registro de
materiales biolégicos
(3)
Produccién
audiovisual (5)
Acogida de visitantes
(6)
Otras actividades (11)
Participacion en

eventos
promocionales (21)

\ Jornadas técnicas,

seminarios y dias de
campo (93)

Figura 73. Actividades de transferencia.

Comunicacion y divulgacion

Usuarios portal web SERIDA 200.972

Piezas informativas en medios de comunicacion 75

Figura 74. Apariciones en medios.
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Produccién editorial

PUBLICACION N.°© EJEMPLARES

Tecnologia agroalimentaria. Boletin informativo

del SERIDA. Niimero 26 2.500

Tecnologia agroalimentaria. Boletin informativo

del SERIDA. Nimero 27

Manual “Gestion de precision en extensivo de
ganado porcino del tronco celta en bosques

caducifolios iberoatlanticos”. Proyecto GO 1o
Forescelta

Memoria de actividades del SERIDA 2020 500
Manual técnico “Variedades de maiz”. i
Actualizacion ano 2021 oniine
TOTAL 6.500

Figura 75. Transferencia de resultados: produccion editorial 2022.
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Actividades de formacion

Direccion de tesis doctorales

BLANCO VAZQUEZ, C. “Estrategias de control de enfermedades micobac-
terianas” [Directorasl CASAIS, R.; BALSEIRO, A. [Promuevel Universidad de
Ledn (Ledn, 28 junio 2022).[SAI

DELGADO DELGADO, A. Tesis doctoral. "Biologia de la floracion y requeri-
mientos agroclimaticos de cultivares de manzana de sidra (Malus domestica
Borkh.) [Director] DAPENA, E. [Promuevel Universidad de Oviedo (junio
2022). [CHFI

Direccion de Trabajos Fin de Master y Fin de Grado

GARCIA FERNANDEZ, X. “Ectoparéasitos asociados a poblaciones de rata to-
pera (Avicola schermanen la Cornisa Cantabrica” [Directores] ARIAS, A.; SO-
MOANO, A. [Promuevel Universidad de Oviedo (junio 2022).[SAI

Imparticién de cursos académicos universitarios

CASAIS, R, [Imparticion de la asignatural, “Animal Cell Biotechnology” En el
Master de Biotecnologia del Medio Ambiente y la Salud, [Organizal Univer-
sidad de Oviedo, (curso 2022-2023). 10 horas.[SAI

FEITO, I, HERNANDEZ, J.C., FUENTE-MAQUEDA, F. Asignatura Ecofisiolo-
gia. Master Biotecnologia aplicada a la conservacién y gestién sostenible de
recursos vegetales. [Promuevel Universidad de Oviedo. (Oviedo, 6, 7y 17
de octubre de 2022).ICHFI

FERREIRA,J.J. Asignatura ‘Técnicas moleculares y variabilidad genética’.
Master Biotecnologia Aplicada a la Conservacion y Gestion Sostenible de
Recursos vegetales, Universidad de Oviedo (Oviedo, 4-7 noviembre 2022)
[CHF]

SOMOANQO, A. Titulo del seminario: “Arvicolascherman y Vespa velutina: in-
vestigaciones orientadas a conocer su impacto y mejorar su control inte-
grado” Grado en Biologia. Facultad de Biologia. Universidad de Oviedo
Asignatura: Zoologia Aplicada. (24 de abril, 2022). 2 horas.[SAI
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Participacion en tribunales académicos

LADERO AUNON, 1. “Tribunal de la tesis doctoral “Vaccine immunomodula-
tion and protection mechanisms against Mycobacterium avium subsp. para-
tuberculosis”. [Vocal Tribunall CASAIS, R. Programa de Doctorado en Calidad
y Seguridad Alimentaria de la Universidad del Pais Vasco. (22 de septiembre.
2021). [SAI

CAMPA, A, Presidenta del Tribunal de Defensa de la Tesis Doctoral “Deve-
lopment and use of introgression populations for the detection of QTLs re-
lated to import antagron omictraits in eggplant”, presentada por Giulio
Manginoy dirigida por los doctores Jaume Prohens, Santiago Vilanova y
Maria dela O Plazas. Universidad Politécnica de Valencia, 27 septiembre
2022[CHFI

CAMPA, A. miembro del Tribunal de defensa de la Tesis Doctoral “The ge-
netics and mechanims of resistance to powdery mildew and rust in Lathy-
russativus”, presentada por Davide Coelho y dirigida por los Doctores Carlota
Patto, Diego Rubiales y Susana de Sousa, Universidade Nova de Lisboa, 25
octubre 2022[CHFI

MARINA PARRONDO LOMBARDIA. [Vocal Tribunall GARCIA-FERNANDEZ,
C. [Promuevel Universidad de Oviedo. (Facultad de Biologia, Universidad de
Oviedo. 3 de diciembre. 2021).[ICHF]

PAULA MASSIA LILLO. IVocal Tribunall GARCIA-FERNANDEZ, C. [Promuevel
Universidad de Oviedo. (Facultad de Biologia, Universidad de Oviedo. 3 de
diciembre. 2021).[CHF]

PEREZ MARTINEZ, Z., Tesis doctoral: Efecto de la melatonina en células in-
fectadas con virus Herpex simplex Tipo 1 [Vocal Tribunall SIERRA, V. [Pro-
muevel Universidad de Oviedo, (Oviedo, 2 de julio de 2021). [SPAI

SANCHEZ FERNANDEZ, M. Tesis doctoral "Mofilia en el cultivo protegido
de mango WMangifera indica L)) y sandia (Citrullus lanutus thunb). Programa
de Doctorado en Agricultura Protegida [Presidente Tribunall Minarro, M. [Pro-
muevel (21 de julio de 2022). [CHFI

Imparticion de otros cursos

HERNANDEZ, J.C. “Aprendiendo la técnica del injerto en La Mata” [Visital
Programa Joven Ocupate del Ayuntamiento de Grado [Organizal Ayunta-
miento de Grado [Colaboral SERIDA (Grado, 22 de abril. 2022) [CHFI
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HERNANDEZ, J.C. “Técnicas de propagacion vegetativa de planta forestal,
injerto y esquejado” [Jornada Técnical Mddulo de actividades auxiliares en
viveros y jardines [Organizal Ayuntamiento de Salas (Grado, 6 de mayo.

2022) [CHF]

MINARRO,M. “Técnicas de poda”, curso de formacion organizado por AFA
Formacién y Servicio Publico de Empleo del Principado de Asturias. Oviedo
y Llanera, 18 de marzo a 9 de abril de 2022. (Teoria y practicas, 17 h). [CHFI

MINARRO, M!Agricultura ecoldgica” [Cursol Programa de Formacion del
Servicio Publico de Empleo [Organizal Servicio Publico de Empleo (Oviedo,

del 13 al 27 de mayo 2022) [CHFI

MINARRO, M”Agricultura ecoldgica” [Cursol Programa de Formacion del
Servicio Publico de Empleo [Organizal Servicio Publico de Empleo (Oviedo,

16 de septiembre al 1 de octubre 2022) [CHFI

DAPENA, E. “Cultivo ecoldgico de manzano” [Cursol Cultivo ecoldgico del
manzano [Organizal Cooperativa Alkartasuna (Usurbil, 4 de noviembre.

2022) [CHF]

Actividades formativas

Defensa de tesis
doctorales (11%)

Imparticién de cursos
académicos
universitarios (21%)

Figura 77. Actividades formativas del SERIDA.
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Direccién de Trabajos
Fin de Master y Fin de
Grado (5%)

Participacion en
tribunales académicos

(37%)

Imparticién de otros
cursos (26%)
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Relaciéon de convenios, contratos y acuerdos

Contrato Licencia de Multiplicacion y Explotacion de la variedad de judia
Maruxina entre el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA), el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroa-
limentario SERIDA y la Cooperativa de Agricultores del Concejo de Gijon.
Duracién 2020-2024.[CHFI

Acuerdo especifico entre BOSQUEASTUR S.L. (BOSQFRUT) y el Servicio Re-
gional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario SERIDA para el ensayo
de métodos de inoculacién de cepas hipovirulentas para el control del chan-
cro del castano. Duracion: 2022-2024 [CHF]

Acuerdo especifico entre la Asociacién de Criadores de Ponis de Raza As-
turcon (ACPRA) y el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroa-
limentario SERIDA, para la obtencién de germoplasma destinado al Banco
de Recursos Zoogenéticos de Razas Domésticas en Peligro de Desaparicion
del Principado de Asturias. Duracién: 2022-2023 [SRAI

Acuerdo especifico entre DELAGRO Sociedad Cooperativa de segundo
grado y el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario
SERIDA para la realizacion de un ensayo de fertilizacion en parcela experi-
mental en una rotacion de cultivos de maiz forrajero-leguminosas forrajeras
para evaluacién de rendimiento, calidad nutritiva de los forrajes obtenidos y
cambios en la composicion del suelo. Duracion: 2022-2023 [NPFI

Acuerdo especifico entre Carbon Harvesters y el Servicio Regional de In-
vestigacion y Desarrollo Agroalimentario SERIDA para la realizacién de un
andlisis de ciclo de vida en el marco del proyecto “Open Lab la Granja”. Du-
racion: 2022-2023 [NPFI

Acuerdo de colaboracion y prestacion de servicios entre el Servicio Regional
de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario del Principado de Asturias
SERIDA y la empresa Syngenta para la evaluacién de variedades de maiz
forrajero. Investigador Responsable: Adela Martinez Fernandez. Duracién:
2022 INPFI

Acuerdo entre las partes para la cesion temporal de uso del equipamiento
de cultivos acuaticos del Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario SERIDA, al Area de Tecnologia Electrénica de la Universidad
de Oviedo (SIME). Duracion: 2022 (prorrogable)

Acuerdo especifico entre el Instituto de Ensefanza Secundaria Pefiamayor
y el Servicio Regional de Investigaciéon y Desarrollo Agroalimentario SERIDA
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para la colaboracién en el proyecto “Un Culete Estratosférico”. Duracién:
2022 [TAI

Acuerdo especifico de participacién del Servicio Regional de Investigacion
y Desarrollo Agroalimentario SERIDA y el Centro de Investigacién en Na-
nomateriales y Nanotecnologia (CINN) para la solicitud del proyecto sobre
la eficacia de productos biocidas frente a bacterias aisladas de muestras
vegetales dentro del marco de la convocatoria “Generacion de Conoci-
miento”, modalidad RTA (BOE 13/11/2021). Duracién: 2022 [CHFI

Acuerdo de cotitularidad de patente entre el Instituto Vasco de Investigacion
y Desarrollo Agrario, S.A. y el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario SERIDA. Duracion: 2020 y mientras se encuentren en vigor
los derechos de propiedad intelectual e industrial. [SPAI

Acuerdo para la realizacion de servicios técnicos/asistencia o asesoramiento
entre el SERIDA y BIANOR BIOTECH S.L. Objeto: estudio de la calidad se-
minal de dosis criopreservadas de toros de raza Asturiana de los Valles. Du-
racion: 2020-2021, prorrogable por periodos anuales sucesivos [SRAI

Protocolo de prestacion de servicios entre el SERIDA y Sidra Fran S.L. para
el depdsito de cepas de levaduras, en relacion al depdsito y mantenimiento
de la coleccion derivada de la ejecucion de un proyecto conjunto. Duracion:
2021-2024 [TAI

Protocolo de colaboraciéon entre la Conselleria do Medio Rural de la Xunta
de Galicia y el SERIDA relativo a las lineas de investigacion orientadas a op-
timizar la gestion integral de las poblaciones de rata topera, Arvicola scher-
man, en Lugo. Duracion: 2021-2024 [SA]

Protocolo de colaboracion entre Corporacion Alimentaria Penasanta S.A. y
el SERIDA para la realizacion conjunta de actividades en el marco del pro-
yecto “Productos Lacteos Bajos en Carbono”. Duracién: 2022-2023 INPF]

Protocolo de prestacion de servicios analiticos y consultoria cientifico-técnica
entre el SERIDA y la empresa Delagro para el desarrollo del proyecto “Eva-
luacién en campo de la utilizacion de microorganismos (bioestimulantes).
Duracién: 2021-2023

Protocolo de colaboracion entre SERESCO S.A. y el Servicio Regional de
Investigacion y Desarrollo Agroalimentario para la realizacion conjunta de
actividades de asesoramiento tecnolégico en el marco del proyecto.
"PLAGO Investigacion de plagas en cultivos regionales”Duracion: 2021-
2023 [CHFI
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Protocolo de colaboracion cientifico-técnico entre el SERIDA y la Direccién
de Pesca Maritima del Principado de Asturias para la investigacion conjunta
en el ambito de la patologia de peces y otros organismos marinos, seguridad
alimentaria de los productos de la pesca y acuicultura marina en el Princi-
pado de Asturias. Duracion: 2021-2022 [SAI

Protocolo de prestacién de servicios analiticos y consultoria cientifico-técnica
con la empresa Biesca Agroforestal y Medioambiente S.L. en relacién con
el proyecto “Investigacion de la capacidad del Biochar, procedente de la va-
lorizacion de biomasa agroalimentaria y forestal, como material funcional
para la generacion de fertilizantes organicos de Ultima generacion”. Dura-
cion: 2021-2022

Protocolo de Colaboracién entre el Servicio de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario y la Direccion General de Medio Natural y Planificacion Rural
del Principado de Asturias relativo a la investigacion y asesoramiento técnico
en el ambito de la Sanidad Animal y la conservacion de los recursos natura-
les en el Principado de Asturias. [SA]
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