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Objetivos

nDesarrollar un sistema experto para la valora-
ción económica de la morfología de repro-
ductores de raza Asturiana de los Valles y de
la calificación de canales del Plan “Carne de
Asturias Calidad Controlada”.

nMejorar la selección de reproductores de
raza Asturiana de los Valles mediante la utili-
zación de índices de selección.

Resultados

Se ha analizado la base de datos de Control
de Rendimiento Cárnico del Principado de
Asturias, CORECA, para la estimación de los
efectos ambientales más importantes que afec-
tan a los rendimientos de los caracteres peri-
natales (peso al nacimiento, distocia y duración
de la gestación) como paso previo a la estima-
ción de los parámetros genéticos más impor-
tantes que afectan a esos caracteres.

Los partos que se realizaron sin asistencia
f u e ron el 50,4%, con ligera asistencia el

39,6%, con fuerte asistencia el 7,0%, con cesá-
rea el 1,8%, y los registrados con presentación
anormal del ternero el 1,2%.

El peso al nacimiento del ternero es la fuen-
te de variación más importante para la dificul-
tad de partos. Los partos distócicos se acumu-
laron en novillas a partir de los 41-42 Kg de
peso, al nacimiento del ternero, y en vacas mul-
típaras, a partir de los 48-49 Kg. Los terneros
machos presentaron un 6,5% más de partos
distócicos que las hembras, y los terneros con
fuerte expresión de la cularidad un 16% más
que los normales, existiendo una fuerte inte-
racción entre el sexo y la cularidad del ternero.
Los partos distócicos en los machos culones
presentaron una frecuencia del 25% y las
vacas culonas presentaron una frecuencia de
partos distócicos un 4% superior a las vacas
normales. Sin embargo, se encontró una inte-
racción significativa entre los tipos de vaca y
ternero. Cuando se tuvo en cuenta el tipo del
ternero, las vacas normales presentaron las
mayores frecuencias de partos distócicos.

La duración de la gestación (DG) en la raza
Asturiana de los Valles fue de 287 ± 6 días, la
cual se vio afectada por el grado de expresión
de la hipertrofia muscular del ternero. Los ter-
neros culones al nacimiento alargan la DG en
más de un día respecto a los terneros norma-
les; sin embargo, el grado de expresión de la
hipertrofia muscular en la vaca no afectó a la
DG de forma tan clara. Las reproductoras nor-
males parecen presentar gestaciones ligera-
mente más largas que las reproductoras que
presentan algún grado de hipertrofia muscular.

Se estimaron los parámetros genéticos de
caracteres de tipo en la raza Asturiana de los
Valles para evaluar la posibilidad de incluir esa
información en el programa de mejora de la
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raza. Las heredabilidades estimadas para: inter-
valo entre partos, edad al primer parto, dura-
ción de la gestación y dificultad de parto fueron
0,12, 0,27, 0,15 y 0,42, respectivamente. Estos
valores muestran la existencia de una impor-
tante variabilidad genética para ca r a c t e re s
reproductivos que puede ser aprovechada en
programas de selección de sementales.

Se caracterizó fenotípica y genéticamente la
variación de la expresión de la cularidad en ter-
n e ros de la raza Asturiana de los Valles. Se pre-
tendía comprobar la hipótesis de una variación
continua de la hipert rofia muscular en el
momento de destete del ternero utilizando un
índice que permitiera medir el grado de hiper-
t rofia muscular a cualquier edad de importa n c i a
e c o n ó m i ca del animal. El índice varía de 1 a 20
puntos. Los terneros culones obtuvieron valore s
iguales o superiores a 11 mientras que las pun-
tuaciones de los terneros normales fueron infe-
r i o res a 7. La correlación entre la clasifica c i ó n
de la cularidad al nacimiento y al destete fue de
r=0,69. Los hijos de novillas de primer part o
p re s e n ta ron índices de cularidad menores que
los de vacas multíparas. Este parámetro afecta
s i g n i f i cativamente al peso al nacimiento, como
covariable lineal (0,42 Kg/punto), y como cova-
riable cuadrática (0,03 Kg/punto2); ta m b i é n
influye de modo significativo en la ganancia
media diaria pre d e stete, como covariable lineal
(+6 g/punto), lo cual confirma la mayor ca p a c i-
dad de crecimiento de los terneros culones.

La heredabilidad calculada para el índice de
cularidad fue de 0,19 para el efecto genético
d i recto y 0,14 para el efecto genético materno,
con una correlación genética entre ambos de
–0,24. La expresión de la hipert rofia muscular
podría ser un carácter relativamente difere n t e
de la hipert rofia muscular propiamente dicha,
que estaría determinada por un gen mayor de
efecto parcialmente dominante. El índice de
cularidad se pre s e n ta como un parámetro de
interés en la evaluación de las difere n c i a s
o b s e rvables en la expresión de la hipert ro f i a
m u s c u l a r. La modulación de la variabilidad de la
e x p resión de la hipert rofia muscular podría ser
de interés en programas de mejora de pobla-

ciones bovinas que se exploten en condiciones
de manejo extensivas y que posean una alta
f recuencia del gen de la hipert rofia muscular.

Como re s u l tado de especial re l e v a n c i a ,
cabe destacar el cálculo de los parámetros
genéticos de los caracteres de tipo de la raza
Asturiana de los Valles y su relación genética
con los caracteres reproductivos más impor-
tantes: fecha de parto, intervalo entre partos y
edad al primer parto (Tablas 1 y 2). Las hereda-
bilidades encontradas para los caracteres de
tipo señalan la existencia de una variabilidad
genética susceptible de ser aprovechada en
selección de sementales. Las correlaciones
genéticas entre los caracteres de tipo son, en
general, del mismo signo y superiores a las
fenotípicas. Por otro lado, las correlaciones
genéticas existentes entre los caracteres de
tipo y los caracteres reproductivos detallados
en la Tabla 2 permiten evaluar la posibilidad de
utilizar la información de tipo como indicador
indirecto del rendimiento reproductivo median-
te la creación de un índice que combine la
información de la edad al primer parto con la
calificación morfológica a esa edad.

Se creó una base de datos de imágenes digi-
tales y ca l i f i caciones de conformación de re p ro-
d u c t o res y canales de raza Asturiana de los
Valles, lo que permitió crear conjuntos de entre-
namiento capaces de actuar como “ i n p u t” de sis-
temas de Aprendizaje Automático (AA). La base
de datos comprende 104 canales y 104 bovi-
nos vivos. Sobre esta base de datos se desa r ro-
lló una metodología de análisis de imágenes
d i g i tales capaz de re p re s e n tar las dimensiones,
s u p e rficies, volúmenes y perfiles que ca r a c t e r i-
zan la conformación de las canales (Figura 1). Se
puso a punto un clasificador automático inses-
gado para clasificaciones morf o l ó g i cas de bovi-
nos vivos mediante un sistema de clasifica c i ó n
lineal y se identifica ron las ca u sas de error y no
linealidad de las clasificaciones. Asimismo, se
d e m o stró la viabilidad de realizar clasifica c i o n e s
a u t o m á t i cas de canales bovinas en un ámbito
i n d u strial. Para llevar a cabo estas ta reas se
d e sa r ro l l a ron dos algoritmos de Apre n d i z a j e
Automático denominados SAFE y BETS. 
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Tabla 1.–Heredabilidades (en negrita), y correlaciones genéticas

(encima de la diagonal) y correlaciones fenotípicas significativas

(bajo la diagonal) de caracteres de tipo: calidad racial (BC), tamaño (S),

cabeza (HD), calidad del cuarto anterior (FQ), capacidad corporal (BD),

línea dorso-lumbar (BL), grupa (R), desarrollo de la nalga (TD),

corrección de aplomos (LL), ubre (UD) y calificación final (FS),

en la raza Asturiana de los Valles

Carácter BC S HD FQ BD BL R TD LL UD FS

BC 0.26 0.20 0.42 0.48 0.38 0.50 0.31 0.42 0.87 -0.39 0.65

S 0.27 0.21 0.16 0.36 0.75 0.31 0.75 0.47 0.04 0.32 0.70

HD 0.37 0.24 0.18 0.67 0.41 0.54 0.73 0.51 0.64 0.12 0.66

FQ 0.31 0.35 0.33 0.16 0.56 0.89 0.69 0.86 0.72 -0.24 0.83

BD 0.26 0.39 0.29 0.47 0.21 0.55 0.67 0.74 0.38 -0.03 0.84

BL 0.27 0.31 0.29 0.45 0.45 0.05 0.61 0.63 0.75 -0.56 0.73

R 0.29 0.38 0.30 0.39 0.38 0.41 0.04 0.56 0.38 0.26 0.83

TD 0.30 0.39 0.29 0.50 0.51 0.42 0.46 0.20 0.55 -0.03 0.85

LL 0.21 0.12 0.29 0.21 0.24 0.25 0.19 0.19 0.05 -0.52 0.68

UD 0.21 0.24 0.24 0.10 0.13 0.13 0.18 0.18 0.21 0.06 -0.03

FS 0.59 0.64 0.52 0.63 0.66 0.66 0.70 0.73 0.40 0.43 0.21

Tabla 2.–Correlaciones genéticas entre:

fecha de parto (CD), intervalo entre partos (CI) y

edad al primer parto (AFC)

y diversos caracteres de tipo: calidad racial (BC), tamaño (S),

capacidad corporal (BD), desarrollo de la nalga (TD),

corrección de aplomos (LL), ubre (UD) y calificación final (FS),

en la raza Asturiana de los Valles

CI AFC BC S BD TD LL UD FS

CD -0.285 -0.085 -0.023 -0.096 -0.072 0.000 -0.001 -0.125 -0.111

CI 0.233 -0.297 -0.206 -0.165 -0.027 -0.072 -0.068 -0.287

AFC 0.238 0.080 0.445 0.447 0.100 -0.142 0.399
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Figura 1.–Cada canal se fotografió en tres posiciones:

externa (a), lateral (b) e interna (c)




