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RESUMEN

Este trabajo se enmarca en el Proyecto “Tipificacion, Cartografia y Evaluacién de
los Pastos Espafioles” (INIA-CCAA OTOO-037-C17), aportandose resultados a partir de
unidades fitocenoldgicas y cartograficas, el II Inventario Forestal Nacional (DGCN, 1996)
y las especies dominantes del Mapa Forestal de Espafia (DGCN, 2001). Se establecen
inventarios-tipo que permiten la valoracion de los pastos. Se tipifican los “erizales” como
pastos arbustivos de Xeroacantho-Erinaceion o de Sideritido incanae-Salvion
lavandulifoliae y los “jarales” como Cistion laurifolii. Se han cartografiado 109 266 ha de
erizales, con un valor de 454 UF ha' afio”! como media, y 5480 ha de jarales, con un valor
de 638 UF ha" afio™: la produccién total anual es de unas 49 600 000 y 3 500 000 UF
respectivamente.

Palabras clave: fitocenosis, inventarios-tipo, Valor Pastoral (VP), Unidades
Forrajeras (UF).

SHRUB PASTURES (“HEDGEHOG BROOM TYPE” AND “ROCK-ROSE TYPE”)
IN THE IBERIAN MOUNTAIN RANGE OF ARAGON (SPAIN).
CHARACTERIZATION, CARTOGRAPHY AND EVALUATION

SUMMARY

This work is settled in the context of the Project “Characterization, Cartography and
Evaluation of Spanish pastures” (INIA-CCAA OTOO-037-C17). Results of the
characterization, cartography and evaluation by means of the phytocenologic and
cartographic units established by authors, the II National Forestry Inventory (DGCN, 1996)
and the Forestry Map of Spain (DGCN, 2001) are presented. Considering the dominant
species provided by the last mentioned work and the phytosociological characterizations,
type-inventories are established, which allow an estimation of the pasture production. In
this work the “hedgehog broom type” have been typified as shrub pastures of Xeroacantho-
Erinaceion or Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae and the “rock-rose type” as shrub
pastures of Cistion laurifolii. There have been cartographied 109 266 ha and 5480 ha
respectively. They have been evaluated in 454 y 638 FU ha™' year™' respectively, meaning a
total annual production of about 49 600 000 and 3 500 000 FU respectively.

Key words: phytosociologic units, type-inventories, Pastoral Value (PV), Forage
Units (FU).
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INTRODUCCION

En el Proyecto “Tipificacion, Cartografia y Evaluacion de los Pastos Espafoles”
(INIA-CCAA), se presentan varios problemas en el caso de los pastos arbustivos. En el II
Inventario Forestal Nacional (IFN) (DGCN, 1996), en la capa de “Usos” (“Forestal
desarbolado”), el cddigo “M” (matorral) se ha identificado a pastos arbustivos, pero no hay
informacion sobre especies. Para tipificar estos poligonos “M” es necesario recurrir a la
superposicion del Mapa Forestal de Espana (MFE) (DGCN, 2001) donde si se informa
sobre especies arbustivas dominantes. Asi se resuelve el problema de la Tipificacion y
Cartografia. Pero, en este tipo de pastos donde el ganado, ademas de consumir herbaceas,
ramonea flores, frutos, hojas, ramdn, rebrotes, etc. de especies arbustivas, no se puede
utilizar para su valoracidn el sistema convencional de los pastos herbaceos: siega-pesada-
analisis quimico. Por ello se ha recurrido al método sintético del Valor Pastoral (VP). Pero,
a su vez, para aplicar esta metodologia es preciso partir de un inventario con las especies
mas abundantes y su contribucion especifica porcentual (Cs) al pasto. Por ello es necesario
asociar las especies dominantes proporcionadas por el MFE a fitocenosis que nos permitan
establecer inventarios-tipo. Esto es lo que se hace en este trabajo para el estudio de los
“erizales” y “jarales” en la Cordillera Ibérica de Aragdn.

MATERIAL Y METODOS

A las unidades de pastos arbustivos y pastizales obtenidas a partir del IFN, se les ha
superpuesto la base de datos del MFE a escala 1:200 000 (DGCN, 2001) en version digital,
donde aparecen especies dominantes: “rotulo_x” (x=1 a 4) y, en su caso, “nombre”. Para
desagregar los pastos arbustivos se ha trabajado simultaneamente con informacién
bibliografica de caracter fitosociologico, especialmente las publicaciones de Rivas-Goday y
Borja (1961), Vigo (1968), Barrera (1985), Mateo (1990), Ferrer-Plou (1993) y Pitarch
(2002), actualizandola con la de Rivas-Martinez et al. (2002), y con la informacién
proporcionada por el MFE. De este modo se han seleccionado las unidades fitosocioldgicas
mas relevantes que pudieran tener una facil identificacion a partir de las especies
dominantes del MFE, estableciéndose para cada una de dichas unidades un inventario-tipo,
y calculando el valor pastoral (VP) seglin la metodologia de Daget y Poissonet (1972) y su
desarrollo (Amella y Ferrer-Benimeli, 1979; Ascaso ef al., 1996). En los inventarios-tipo se
ha prescindido de las especies con mera presencia (+). La frecuencia especifica (Fs) de cada
especie se ha calculado segin la siguiente equivalencia de los indices de abundancia-
dominancia: 1=2,5%, 2=15%, 3=37,5%, 4=62,5% y 5=87,5%. Puesto que la suma de
porcentajes de Fs no suele ser 100%, posteriormente se ha calculado la contribucion
especifica (Cs) para llevar los datos a 100%: Cs=Fs (100-% Suelo desnudo)/ZFs. Se calcula
UF ha™' estacion'=15VP (el valor 15 se aplica en estas circunstancias ecologicas).

RESULTADOS Y DISCUSION
Erizales

Estan caracterizados por la subalianza Xeroacantho-Erinaceion o por la alianza
Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae (Tabla 1), de la clase Rosmarinetea, dominando
en ambas “erizos” o “cojines” (Erinacea anthyllis). La primera (Tabla 2) comprende la
vegetacion tipica de las crestas de las altas montafias mediterraneas, donde el viento, la
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sequia carstica y la falta de proteccion de la nieve sélo permiten la existencia de matorrales
mas o menos densos, entre los que abundan los caméfitos espinosos con formas compactas
almohadilladas; estda muy presente en las Sierras de Gudar y Javalambre (Rivas Goday y
Borja, 1961; Vigo, 1968). La segunda (Tabla 3) corresponde a matorrales de estructura
abierta formados principalmente por caméfitos acompafiados de algiin hemicriptédfito y
nanofanerdfito que se desarrollan en los pisos bioclimaticos meso-supramediterraneos y
bajo ombroclima de seco a subhtimedo (Pitarch, 2002), sobre suelos secos, ricos en bases,
esqueléticos e inmaduros, generalmente originados a partir de calizas, dolomias y margas
mesozoicas; alcanzan gran extension como consecuencia de la degradacion de los bosques
climacicos y sus orlas; en situaciones subrupicolas, saxicolas y crestas venteadas pueden
actuar como comunidades permanentes. Su ubicacion puede observarse en la Figura 1.
Implica 373 poligonos del IFN y suponen 109 266 ha. Se les ha calculado (Tablas 2 y 3)
una produccién media de 454 UF ha™ afio, lo que implica una produccién total anual de
unas 49 600 000 UF.

Tabla 1. Correspondencia entre unidades fitosociologicas y especies o formaciones
dominantes en el Mapa Forestal de Espaiia (MFE) (DGCN, 2001).

Unidad fitosociolégica Roétulos 0 nombres del MFE

Erizal, Erinacea anthyllis y combinaciones de esta
Xeroacantho-Erinacenion y Sideritido  especie con otras tales como Thymus vulgaris, Genista
incanae-Salvion lavandulifoliae scorpius, Salvia lavandulifolia, Genista pumila,
Brachypodium retusum, etc.

Cistus laurifolius, Calluna vulgaris, Lavandula stoechas,

Cistion laurifolii i . .
if Halimium viscosum, Juniperus spp., etc.

Jarales

Caracterizados por la alianza Cistion laurifolii (Tabla 1), de la clase Cisto-
Lavanduletea, son matorrales seriales mediterraneos sobre sustrato siliceo (cuarcitas y
pizarras paleozoicas), a partir de la degradacion de formaciones de Pinus pinaster (Rivas-
Goday y Borja, 1961). Dominan (Tabla 4) la “estepa”(Cistus laurifolius), “brezo” (Erica
scoparia), “brecina” (Calluna vulgaris), “cantueso” ( Lavandula stoechas), etc. Su
ubicacion puede observarse en la Figura 1. Implica 53 poligonos del IFN y suponen 5480
ha. Se les ha calculado un valor de 638 UF ha™ afio”, lo que implica una produccién total
anual de unas 3 500 000 UF.
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Zaragoza

Teruel

Erizales (Xeroacantho - Erinacenion y Sideritido incanae - Salvion lavandulifoliae) (109 266 ha)
- Jarales (Cistion laurifolii) (5480 ha)

Figura 1. Cartografia de los “erizales” y “jarales” en la Cordillera Ibérica de Aragén.
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Tabla 2: Inventario-tipo y calculo del valor pastoral de los pastos arbustivos de erizal
pertenecientes a la alianza Xeroacantho-Erinaceion
(o= especies caracteristicas de la alianza; x= especies caracteristicas del orden
Erinaceetalia anthyllidis; o= especies caracteristicas de la clase Rosmarinetea
officinalis). Cs= Contribucion especifica en % de recubrimiento,
Is= Indices especificos, I= invierno, P= primavera, V= verano, O= otoiio,
VP= valor pastoral, UF= unidades forrajeras.

XEROACANTHO-ERINACEION Cs Is Coxls
I P Vv O I P Vv O
xErinacea anthyllis 21,61 0O 1 0 0 0 22 0 0
Festuca hystrix 7,9 1 2 2 2 79 16 16 16
Potentilla cinerea subsp. velutina 7,71 0 0 0 0 0 0 0 0
oThymus vulgaris 4.4 1 1 1 1 44 44 44 44
Thymus serpyllum subsp. lepthophyllus 4,1 1 1 1 1 |41 41 41 41
Koeleria vallesiana 3,8 0 1 1 1 0 38 38 38
Carex humilis 3,1 2 3 1 2 62 93 31 62
Genista scorpius 2,6 0 1 1 0 0 26 26 0
Salvia lavandulifolia subsp. lavandulifolia | 2,5 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Genista lobelii 1,6 | 0 1 1 0 0 1,6 1,6 0
Erodium foetidum subsp. cheilanthifolium LS| 0 0 0 0 0 0 0 0
Satureja montana 5|1 0 0 0 0 0 0 0 0
o Astragalus sempervirens 141 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachypodium retusum 1,2 1 1 1 1 1,2 12 1,2 12
Lavandula latifolia 1,2 1 1 1 1 1,2 12 12 1.2
Melica ciliata subsp. ciliata 1,1 0 1 1 1 0 1,1 1,1 1,
oAstragalus granatensis subsp. granatensis | 1,1 | 0 2 1 1 0o 21 1,1 1,
Fumana procumbens 1,0 O 0 0 0 0 0 0 0
Genista hispanica 0,8 0 1 1 0 0 0,8 0,8 0
Juniperus communis 081 0 0 0 0 0 0 0 0
oAphyllanthes monspeliensis 0,6 1 2 1 1 06 12 0,6 0,6
Helianthemum marifolium 051 0 0 0 0 0 0 0 0
Avenula bromoides 04| 0 2 1 2 0o 07 04 07
oBupleurum fruticescens 041 0 0 0 0 0 0 0 0
Juniperus sabina 041 0 0 0 0 0 0 0 0
Prunus postrata 04| 0 0 0 0 0 0 0 0
Teucrium chamaedrys 04| 0 0 0 0 0 0 0 0
Teucrium polium subsp. capitatum 04| 0 0 0 0 0 0 0 0
Avenula pratensis subsp. iberica 0,3 0 3 2 3 0O 09 06 09
Quercus ilex subsp. ballota 031 0 0 0 1 0 0 0 03
Thymus loscosii 03| 0 0 0 0 0 0 0 0
Euphorbia nicaeensis 02| 0 0 0 0 0 0 0 0
oDigitalis obscura 02| 0 0 0 0 0 0 0 0
o Erysimum mediohispanicum 02| 0 0 0 0 0 0 0 0
Globularia vulgaris 02| 0 0 0 0 0 0 0 0
Paronychia kapela 021 0 0 0 0 0 0 0 0
Otras 1,3
Suelo desnudo 23,0
% (Cs.Is) 26 72 42 41
VP =0,2 X (Cs.Is) 51 14 85 83
UF ha'= 15VP 77 217 127 124

UF ha' afio™!: 546
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Tabla 3: Inventario-tipo y calculo del valor pastoral de los pastos arbustivos de erizal pertenecientes a la
alianza Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae (= especies caracteristicas de la alianza; x= especies
caracteristicas del orden Rosmarinetalia officinalis; o= especies caracteristicas de la clase Rosmarinetea

officinalis). Cs= Contribucién especifica en % de recubrimiento, Is= Indices especificos, I= invierno,
P= primavera, V= verano, O= otoiio, VP= valor pastoral, UF= unidades forrajeras.

SIDERITIDO INCANAE-SALVION Cs Is Csx s
LAVANDULIFOLIAE 1 P A% [0) 1 P A% (0]
Erinacea anthyllis 9,2 0 1 0 0 0 9,2 0 0
Potentilla cinerea subsp. velutina 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Thymus leptophyllus subsp. paui 3,5 1 1 1 1 3,5 35 3,5 35
eSalvia lavandulifolia 33 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachypodium retusum 32 1 1 1 1 32 3.2 3,2 3.2
Fumana procumbens 2,6 0 0 0 0 0 0 0 0
o Lavandula angustifolia 2.5 1 1 1 1 2,5 2,5 2,5 2,5
oThymus vulgaris 2,5 1 1 1 1 2,5 2,5 2,5 2,5
Stipa pennata 2,5 0 1 0 0 0 2,5 0 0
xHelianthemum apenninum 2,1 0 0 0 0 0 0 0 0
o Genista pumila subsp. rigidissima 2,0 0 1 1 0 0 2 2 0
e Sideritis pungens 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0
xGenista scorpius 1,9 0 1 1 0 0 1,9 1,9 0
Helianthemum marifolium subsp. marifolium 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0
Festuca gautieri 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0
xHelianthemum cinereum subsp. rotundifolium 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Koeleria vallesiana 1,5 0 1 1 1 0 1,5 1,5 1,5
oRosmarinus officinalis 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Satureja montana 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Avenula bromoides 1,3 0 2 1 2 0 2.7 1,3 2,7
Teucrium polium subsp. expassum 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0
xGlobularia vulgaris subsp. valentina 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Teucrium chamaedrys subsp. pinnatifidum 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Carex humilis 1,2 2 3 1 2 2,5 3,7 1,2 2,5
xLavandula latifolia 1,1 1 1 1 1 1,1 1,1 1,1 1,1
oCoronilla minima 1,0 1 2 1 1 1 2,1 1 1
xLithodora fruticosa 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helichrysum stoechas 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0
Carduncellus monspelliensium 0,9 0 1 0 0 0 0,9 0 0
Argyrolobium zanonii 0,8 1 2 1 1 0,8 1,6 0,8 0,8
Asperula aristata 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Helianthemum canum 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
oDorycnium pentaphyllum subsp. pentaphyllum 0,7 0 2 1 1 0 1.5 0,7 0,7
Festuca hystrix 0,7 1 2 2 2 0,7 1,4 1,4 1,4
Sideritis hirsuta 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Leuzea conifera 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0
xTeucrium capitatum subsp. capitatum 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Astragalus incanus 0,5 0 2 1 1 0 1,1 0,5 0,5
Anthyllis montana 0,5 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5
oSideritis spinulosa 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Dianthus pungens subsp. brachyanthus 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Carex halleriana 0.4 2 3 1 2 0.8 1,2 0,4 0,8
xCentaurea pinae 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0
xEuphorbia flavicoma 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0
xFumana ericoides subsp. montana 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0
o Linum suffruticosum 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Potentilla neumanniana 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Erysimum mediohispanicum 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
xHelianthemum hirtum 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Avenula pratensis subsp. iberica 0,2 0 3 2 3 0 0,7 0,5 0,7
Dianthus broteri subsp. valentinus 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
oDigitalis obscura 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Inula montana 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
oAphyllanthes monspeliensis 0,2 1 2 1 1 0,2 0,4 0,2 0,2
Serratula nudicaulis 0,2 0 1 0 0 0 0,2 0 0
Otras 2,8
Suelo desnudo 239
X (Cs.Is) 19,3 47,8 269 26,2
VP =0,2 X (Cs.Is) 39 9,6 5,4 5,2
UF ha''= 15VP 58 143 81 79

UF ha' afio”': 361
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Tabla 4: Inventario-tipo y calculo del valor pastoral de los pastos arbustivos de jaral
pertenecientes a la alianza Cistion laurifolii
(o= especies caracteristicas de la alianza; x= especies caracteristicas del orden
Lavanduletalia stoechadis; o= especies caracteristicas de la clase Cisto-Lavanduletea).
Cs= Contribucién especifica en % de recubrimiento, Is= Indices especificos,
I= invierno, P= primavera, V= verano, O= otofio,
VP= valor pastoral, UF= unidades forrajeras.

CISTION LAURIFOLII Cs Is Csxls
I P V O] I P VvV O
o Cistus laurifolius 372 1 2 0 1 (372 744 0 372
Erica scoparia 123 1 0 1 0|12 0 12 O
oCalluna vulgaris 11,10 0 0 0] 0 0 0 0
Pinus pinaster 89 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavandula stoechas subsp. pedunculata 6,0 | 1 1 1 1 6 6 6 6
e Arctostaphylos uva-ursi 30,0 0 O O[O 0 0 0
Potentilla cinerea 1,71 0 0 0 0 0 0 0 0
Thymus zygis 1,5] 1 1 1 1 (1,5 1,5 1,5 15
Juniperus communis L300 0 0 0] O 0 0 0
Geum sylvaticum 06| 0 0 0 O/ O 0 0 0
Thymus bracteatus 06 | 1 1 1 1106 06 06 0,6
Arenaria montana 041 0 0 0 0 0 0 0 0
oCistus salviifolius 04| 1 2 0 1104 09 0 04
Crataegus monogyna 041 0 1 1 0 0O 04 04 O
Halimium umbellatum subsp. viscosum 0410 0 0 O[O 0 0 0
Thymus vulgaris 04| 1 1 1 1 /04 04 04 04
xCistus populifolius 02| 1 2 0 1102 04 0 02
Dorycnium pentaphyllum subsp. pentaphyllum | 0,2 | 0 2 1 1 0 04 02 02
Erica arborea 02| 1 0 1 0102 O 02 0
Eryngium campestre 0210 0 0 0 0 0 0 0
Genista scorpius 021 0 1 1 0 0 02 02 O
Ononis spinosa 0210 O 0 O/ O 0 0 0
Pteridium aquilinum 0210 0O O 01O 0 0 0
Quercus coccifera 0210 O 0 O/ O 0 0 0
Suelo desnudo 12,0
2 (Cs.ls) 58,9 85,2 21,9 46,6
VP =0,2 Z (Cs.Is) 11,8 17,0 44 93
UF ha''= 15VP 177 256 65,7 140

UF ha'afio: 638
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